
(57)【要約】

【課題】ヘッドライトによる路面反射が１つになり広が

ってしまった場合でも、正確に車両の車頭及び車尾を検

出することができる車両検出装置を提供する。

【解決手段】現画像を入力する現画像入力手段１１と、

背景画像を作成する背景画像作成手段２と、差分画像を

作成する差分画像作成手段３と、路面反射領域を検出す

る路面反射認識手段８と、差分画像から路面反射領域を

除いた新差分画像から特徴のある領域を有する車両候補

領域を検出する外接矩形検出手段５と、特徴のある領域

を車両として認識する車両認識手段６とを有し、路面反

射認識手段８は、輝度算出領域毎に輝度を算出し、最大

輝度に基づいて輝度閾値を算出し、輝度閾値を上回った

輝度を有する輝度算出領域が位置的に連続することで構

成する路面反射候補領域の面積が所定値より大きい場合

に、路面反射候補領域を路面反射領域として検出する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ラ イ ト を 点 灯 し た 車 両 を 検 出 す る 車 両 検 出 装 置 で あ っ て 、
　 逐 次 画 像 を 撮 像 し 現 画 像 と し て 入 力 す る 画 像 入 力 部 と 、
　 前 記 画 像 入 力 部 に よ っ て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 を 作 成 す る 背
景 画 像 作 成 部 と 、
　 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 を 作 成 す る 差 分 画 像 作 成 部 と 、
　 前 記 現 画 像 内 か ら 前 記 車 両 の ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 領 域 を 検 出 す る 路 面 反 射 検 出 部 と 、
　 前 記 差 分 画 像 か ら 前 記 路 面 反 射 領 域 を 除 い た 新 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す る 車
両 候 補 領 域 を 検 出 す る 車 両 候 補 領 域 検 出 部 と 、
　 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 を 車 両 と し て 認 識 す る 車 両 認 識 部 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 路 面 反 射 検 出 部 は 、
　 前 記 現 画 像 に お い て 所 定 の 大 き さ の 輝 度 算 出 領 域 毎 に 輝 度 を 算 出 し 、
　 前 記 輝 度 の う ち 最 大 の 輝 度 を 示 す 最 大 輝 度 に 基 づ い て 輝 度 閾 値 を 算 出 し 、
　 前 記 輝 度 と の 比 較 を 行 う 前 記 輝 度 閾 値 を 上 回 っ た 輝 度 を 有 す る 前 記 輝 度 算 出 領 域 が 位 置
的 に 連 続 す る こ と で 構 成 す る 路 面 反 射 候 補 領 域 の 面 積 が 所 定 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 前 記 路
面 反 射 候 補 領 域 を 前 記 路 面 反 射 領 域 と し て 検 出 す る 車 両 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 車 両 検 出 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 車 両 を 追 跡 す る 車 両 追 跡 部 を 有 す る 車 両 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 逐 次 画 像 を 撮 像 し 現 画 像 と し て 入 力 す る 画 像 入 力 部 と 、
　 前 記 画 像 入 力 部 に よ っ て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 を 作 成 す る 背
景 画 像 作 成 部 と 、
　 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 を 作 成 す る 差 分 画 像 作 成 部 と 、
　 前 記 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す る 車 両 候 補 領 域 を 検 出 す る 車 両 候 補 領 域 検 出 部
と 、
　 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 を 車 両 と し て 認 識 す る 車 両 認 識 部 と 、
　 前 記 車 両 の 所 在 す る 位 置 に 基 づ い て 、 車 両 検 出 の 有 無 を 判 定 す る 車 両 検 出 判 定 部 と
　 を 有 し 、
　 前 記 車 両 検 出 判 定 部 は 、
　 前 記 車 両 候 補 領 域 に お い て 水 平 ラ イ ン 毎 に 平 均 輝 度 値 を 算 出 し 、
　 前 記 平 均 輝 度 値 の う ち 最 大 の も の を 有 す る 水 平 ラ イ ン を 示 す 最 大 値 ラ イ ン を 抽 出 し 、
　 前 記 最 大 値 ラ イ ン が 所 定 領 域 の 範 囲 内 に 位 置 す る 場 合 に の み 前 記 認 識 車 両 を 車 両 と し て
検 出 す る 車 両 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 車 両 検 出 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 車 両 検 出 判 定 部 に よ っ て 車 両 が 検 出 さ れ た 場 合 、 前 記 車 両 を 追 跡 す る 車 両 追 跡 部 を
有 す る 車 両 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ラ イ ト を 点 灯 し た 車 両 が 検 出 さ れ る 車 両 検 出 方 法 で あ っ て 、
　 逐 次 画 像 が 撮 像 さ れ 現 画 像 と し て 入 力 さ れ る 画 像 入 力 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 画 像 入 力 ス テ ッ プ に お い て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 が 作 成
さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 が 作 成 さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 現 画 像 内 か ら 前 記 車 両 の ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 領 域 が 検 出 さ れ る 路 面 反 射 検 出 ス テ
ッ プ と 、
　 前 記 差 分 画 像 か ら 前 記 路 面 反 射 領 域 を 除 い た 新 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す る 車
両 候 補 領 域 が 検 出 さ れ る ス テ ッ プ と 、
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　 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 が 車 両 と し て 認 識 さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 路 面 反 射 検 出 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 現 画 像 に お い て 所 定 の 大 き さ の 輝 度 算 出 領 域 毎 に 輝 度 が 算 出 さ れ 、
　 前 記 輝 度 の う ち 最 大 の 輝 度 を 示 す 最 大 輝 度 に 基 づ い て 輝 度 閾 値 が 算 出 さ れ 、
　 前 記 輝 度 と の 比 較 を 行 う 前 記 輝 度 閾 値 を 上 回 っ た 輝 度 を 有 す る 前 記 輝 度 算 出 領 域 が 位 置
的 に 連 続 す る こ と で 構 成 す る 路 面 反 射 候 補 領 域 の 面 積 が 所 定 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 前 記 路
面 反 射 候 補 領 域 が 前 記 路 面 反 射 領 域 と し て 検 出 さ れ る 車 両 検 出 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 逐 次 画 像 が 撮 像 さ れ 現 画 像 と し て 入 力 さ れ 画 像 入 力 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 画 像 入 力 ス テ ッ プ に お い て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 が 作 成
さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 が 作 成 さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す る 車 両 候 補 領 域 が 検 出 さ れ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 が 車 両 と し て 認 識 さ れ る 車 両 認 識 部 と 、
　 前 記 車 両 の 所 在 す る 位 置 に 基 づ い て 、 車 両 検 出 の 有 無 が 判 定 さ れ る 車 両 検 出 判 定 ス テ ッ
プ と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 車 両 検 出 判 定 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 車 両 候 補 領 域 に お い て 水 平 ラ イ ン 毎 に 平 均 輝 度 値 が 算 出 さ れ 、
　 前 記 平 均 輝 度 値 の う ち 最 大 の も の を 有 す る 水 平 ラ イ ン を 示 す 最 大 値 ラ イ ン が 抽 出 さ れ 、
　 前 記 最 大 値 ラ イ ン が 所 定 領 域 の 範 囲 内 に 位 置 す る 場 合 に の み 前 記 認 識 車 両 が 車 両 と し て
検 出 さ れ る 車 両 検 出 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ メ ラ に よ り 撮 影 し て 得 ら れ た 画 像 か ら 車 両 を 検 出 す る 車 両 検 出 装 置 及 び 車
両 検 出 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 ビ デ オ カ メ ラ に よ り 撮 影 し た 画 像 に 対 し 背 景 差 分 、 フ レ ー ム 差 分 処 理 や ラ イ
ト の 検 出 処 理 な ど を 行 っ て 得 ら れ た 車 両 候 補 に つ い て 、 時 系 列 の 追 跡 処 理 を 組 み 合 わ せ て
車 両 検 出 処 理 を 行 い 、 個 別 車 両 の 軌 跡 を 判 断 し て 交 通 量 の 計 測 、 も し く は 突 発 異 常 事 象 （
停 止 、 低 速 、 渋 滞 、 避 走 、 落 下 物 の 存 在 等 ） を 検 出 す る こ と が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 ビ デ オ カ メ ラ を 用 い て 撮 像 し た 映 像 情 報 を 車 両 動 態 計 測 装 置 本 体 に 伝 送 し 、 こ
の 情 報 を デ ジ タ ル デ ー タ に 変 換 し 、 あ る 一 定 の 間 隔 で 撮 像 さ れ た ２ 画 面 分 の デ ジ タ ル デ ー
タ お よ び 車 両 の 存 在 し て い な い 状 態 の 情 報 の デ ー タ が 格 納 さ れ た 画 像 メ モ リ の デ ー タ を 用
い て 画 像 処 理 を 行 い 、 夜 間 雨 天 時 に は 走 査 線 毎 の 平 均 輝 度 を も と に し た 閾 値 を 用 い て ヘ ッ
ド ラ イ ト の 光 か 路 面 反 射 の 光 か を 判 定 し て 画 像 メ モ リ に 処 理 結 果 を 書 き 込 み 、 車 両 の 追 跡
、 走 行 速 度 等 を デ ー タ 出 力 す る 車 両 動 態 計 測 方 法 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参
照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 ラ イ ト の 検 出 処 理 に 関 し て は 、 例 え ば 、 テ レ ビ カ メ ラ の 映 像 が モ ル ホ ロ ジ ー 後 ２
値 化 さ れ て 各 発 光 体 が ラ ベ リ ン グ し 、 各 発 光 体 の 位 置 及 び 形 状 等 を 算 出 し て テ ー ブ ル に 格
納 し 、 テ ー ブ ル か ら 水 平 な 一 対 の ラ イ ト を 抽 出 し 、 水 平 な 対 ラ イ ト の う ち 路 面 反 射 及 び 並
列 走 行 車 を 分 離 判 断 し て 各 車 線 別 の 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト を 判 断 す る 方 法 が 知 ら れ て い る （
例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ４ － ３ １ ４ １ ９ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ３ ５ ３ ５ ８ ０ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 車 両 検 出 装 置 に お い て は 、 監 視 場 所 が ト ン ネ ル 環 境 等 で カ メ ラ が
低 い 位 置 に 設 置 さ れ て い る 場 合 、 ２ つ の ヘ ッ ド ラ イ ト も し く は ２ つ の 路 面 反 射 を 検 出 す る
こ と に よ っ て 車 両 候 補 を 検 出 し て い た た め に 、 ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が 大 き く １ つ
に な り 広 が っ て し ま う こ と で 正 確 に 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 で き ず 、 誤 差 が 生 じ て し ま う と い
う 事 情 が あ っ た 。
　 ま た 、 遠 方 を 走 行 し て い る 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト 光 が 車 両 検 出 対 象 の 領 域 で あ る 監 視 領 域
内 に 入 り 込 む こ と で こ の ヘ ッ ド ラ イ ト も し く は ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が 車 両 候 補 と
し て 検 出 さ れ て し ま う と い う 事 情 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 事 情 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路
面 反 射 が １ つ に な り 広 が っ て し ま っ た 場 合 で も 、 正 確 に 車 両 の 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ
と が で き る 車 両 検 出 装 置 及 び 車 両 検 出 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 監 視 範 囲
に 進 入 前 の 車 両 の 検 出 を 防 止 す る こ と が で き る 車 両 検 出 装 置 及 び 車 両 検 出 方 法 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ の 車 両 検 出 装 置 は 、 ラ イ ト を 点 灯 し た 車 両 を
検 出 す る 車 両 検 出 装 置 で あ っ て 、 逐 次 画 像 を 撮 像 し 現 画 像 と し て 入 力 す る 画 像 入 力 部 と 、
前 記 画 像 入 力 部 に よ っ て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 を 作 成 す る 背 景
画 像 作 成 部 と 、 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 を 作 成 す る 差 分 画 像
作 成 部 と 、 前 記 現 画 像 内 か ら 前 記 車 両 の ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 領 域 を 検 出 す る 路 面 反 射 検
出 部 と 、 前 記 差 分 画 像 か ら 前 記 路 面 反 射 領 域 を 除 い た 新 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有
す る 車 両 候 補 領 域 を 検 出 す る 車 両 候 補 領 域 検 出 部 と 、 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る
領 域 を 車 両 と し て 認 識 す る 車 両 認 識 部 と を 有 し 、 前 記 路 面 反 射 検 出 部 は 、 前 記 現 画 像 に お
い て 所 定 の 大 き さ の 輝 度 算 出 領 域 毎 に 輝 度 を 算 出 し 、 前 記 輝 度 の う ち 最 大 の 輝 度 を 示 す 最
大 輝 度 に 基 づ い て 輝 度 閾 値 を 算 出 し 、 前 記 輝 度 と の 比 較 を 行 う 前 記 輝 度 閾 値 を 上 回 っ た 輝
度 を 有 す る 前 記 輝 度 算 出 領 域 が 位 置 的 に 連 続 す る こ と で 構 成 す る 路 面 反 射 候 補 領 域 の 面 積
が 所 定 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 前 記 路 面 反 射 候 補 領 域 を 前 記 路 面 反 射 領 域 と し て 検 出 す る 構
成 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が １ つ に な り 広 が っ て し ま っ た 場 合 で も
、 正 確 に 車 両 の 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。 ま た 、 輝 度 を 計 測 し て ヘ ッ ド ラ イ
ト の 路 面 反 射 の 領 域 を 検 出 す る こ と で 、 カ メ ラ が 低 い 位 置 に 設 置 さ れ て い る 場 合 で も 、 正
確 に 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 車 両 検 出 装 置 は 、 前 記 車 両 を 追 跡 す る 車 両 追 跡 部 を 有 す る 構 成 と
し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 正 確 に 車 両 を 把 握 し た 状 態 で 車 両 の 追 跡 を 行 う こ と で 、 車 両 速 度 な ど
の 走 行 状 態 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ３ の 車 両 検 出 装 置 は 、 逐 次 画 像 を 撮 像 し 現 画 像 と し て 入 力 す る 画 像 入
力 部 と 、 前 記 画 像 入 力 部 に よ っ て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 を 作 成
す る 背 景 画 像 作 成 部 と 、 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 を 作 成 す る
差 分 画 像 作 成 部 と 、 前 記 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す る 車 両 候 補 領 域 を 検 出 す る 車
両 候 補 領 域 検 出 部 と 、 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 を 車 両 と し て 認 識 す る 車 両
認 識 部 と 、 前 記 車 両 の 所 在 す る 位 置 に 基 づ い て 、 車 両 検 出 の 有 無 を 判 定 す る 車 両 検 出 判 定
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部 と を 有 し 、 前 記 車 両 検 出 判 定 部 は 、 前 記 車 両 候 補 領 域 に お い て 水 平 ラ イ ン 毎 に 平 均 輝 度
値 を 算 出 し 、 前 記 平 均 輝 度 値 の う ち 最 大 の も の を 有 す る 水 平 ラ イ ン を 示 す 最 大 値 ラ イ ン を
抽 出 し 、 前 記 最 大 値 ラ イ ン が 所 定 領 域 の 範 囲 内 に 位 置 す る 場 合 に の み 前 記 認 識 車 両 を 車 両
と し て 検 出 す る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 監 視 範 囲 に 進 入 前 の 車 両 の 検 出 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 遠 方
を 走 行 し て い る 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト 光 を 監 視 領 域 内 の 車 両 と 認 識 す る こ と な く 、 車 両 検 出
の 際 の 誤 検 出 な ど を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ４ の 車 両 検 出 装 置 は 、 前 記 車 両 検 出 判 定 部 に よ っ て 車 両 が 検 出 さ れ た
場 合 、 前 記 車 両 を 追 跡 す る 車 両 追 跡 部 を 有 す る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 遠 方 を 走 行 し て い る 車 両 速 度 な ど の 走 行 状 態 の 誤 認 識 や 車 両 渋 滞 な ど
の 突 発 異 常 事 象 の 誤 検 出 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 １ の 車 両 検 出 方 法 は 、 ラ イ ト を 点 灯 し た 車 両 が 検 出 さ れ る 車 両 検 出 方
法 で あ っ て 、 逐 次 画 像 が 撮 像 さ れ 現 画 像 と し て 入 力 さ れ る 画 像 入 力 ス テ ッ プ と 、 前 記 画 像
入 力 ス テ ッ プ に お い て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 が 作 成 さ れ る ス テ
ッ プ と 、 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像 が 作 成 さ れ る ス テ ッ プ と 、
前 記 現 画 像 内 か ら 前 記 車 両 の ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 領 域 が 検 出 さ れ る 路 面 反 射 検 出 ス テ ッ
プ と 、 前 記 差 分 画 像 か ら 前 記 路 面 反 射 領 域 を 除 い た 新 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す
る 車 両 候 補 領 域 が 検 出 さ れ る ス テ ッ プ と 、 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 が 車 両
と し て 認 識 さ れ る ス テ ッ プ と を 有 し 、 前 記 路 面 反 射 検 出 ス テ ッ プ は 、 前 記 現 画 像 に お い て
所 定 の 大 き さ の 輝 度 算 出 領 域 毎 に 輝 度 が 算 出 さ れ 、 前 記 輝 度 の う ち 最 大 の 輝 度 を 示 す 最 大
輝 度 に 基 づ い て 輝 度 閾 値 が 算 出 さ れ 、 前 記 輝 度 と の 比 較 を 行 う 前 記 輝 度 閾 値 を 上 回 っ た 輝
度 を 有 す る 前 記 輝 度 算 出 領 域 が 位 置 的 に 連 続 す る こ と で 構 成 す る 路 面 反 射 候 補 領 域 の 面 積
が 所 定 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 前 記 路 面 反 射 候 補 領 域 が 前 記 路 面 反 射 領 域 と し て 検 出 さ れ る
方 法 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が １ つ に な り 広 が っ て し ま っ た 場 合 で も
、 正 確 に 車 両 の 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。 ま た 、 輝 度 を 計 測 し て ヘ ッ ド ラ イ
ト の 路 面 反 射 の 領 域 を 検 出 す る こ と で 、 カ メ ラ が 低 い 位 置 に 設 置 さ れ て い る 場 合 で も 、 正
確 に 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 車 両 検 出 方 法 は 、 逐 次 画 像 が 撮 像 さ れ 現 画 像 と し て 入 力 さ れ 画 像
入 力 ス テ ッ プ と 、 前 記 画 像 入 力 ス テ ッ プ に お い て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い て
背 景 画 像 が 作 成 さ れ る ス テ ッ プ と 、 前 記 現 画 像 お よ び 前 記 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画 像
が 作 成 さ れ る ス テ ッ プ と 、 前 記 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を 有 す る 車 両 候 補 領 域 が 検 出
さ れ る ス テ ッ プ と 、 前 記 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領 域 が 車 両 と し て 認 識 さ れ る 車 両
認 識 部 と 、 前 記 車 両 の 所 在 す る 位 置 に 基 づ い て 、 車 両 検 出 の 有 無 が 判 定 さ れ る 車 両 検 出 判
定 ス テ ッ プ と を 有 し 、 前 記 車 両 検 出 判 定 ス テ ッ プ は 、 前 記 車 両 候 補 領 域 に お い て 水 平 ラ イ
ン 毎 に 平 均 輝 度 値 が 算 出 さ れ 、 前 記 平 均 輝 度 値 の う ち 最 大 の も の を 有 す る 水 平 ラ イ ン を 示
す 最 大 値 ラ イ ン が 抽 出 さ れ 、 前 記 最 大 値 ラ イ ン が 所 定 領 域 の 範 囲 内 に 位 置 す る 場 合 に の み
前 記 認 識 車 両 が 車 両 と し て 検 出 さ れ る 方 法 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 監 視 範 囲 に 進 入 前 の 車 両 の 検 出 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 遠 方
を 走 行 し て い る 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト 光 を 監 視 領 域 内 の 車 両 と 認 識 す る こ と な く 、 車 両 検 出
の 際 の 誤 検 出 な ど を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 本 発 明 は 、 ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が １ つ に な り 広 が っ て し ま っ た 場 合 で も 、 正 確
に 車 両 の 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。 ま た 、 監 視 範 囲 に 進 入 前 の 車 両 の 検 出 を
防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 輝 度 を 計 測 し て ヘ ッ ド ラ イ ト の 路 面 反 射 の 領 域 を 検 出 す る こ と に よ り 、 カ メ ラ が 低 い 位
置 に 設 置 さ れ て い る 場 合 で も 、 正 確 に 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る と と も に 、 遠
方 を 走 行 し て い る 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト 光 を 監 視 領 域 内 の 車 両 と 認 識 す る こ と な く 、 車 両 検
出 の 際 の 誤 差 や 誤 検 出 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 車 両 検 出 装 置 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 １ ０ ０ の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の
車 両 検 出 装 置 １ ０ ０ は 、 現 画 像 入 力 手 段 １ 、 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ 、 差 分 画 像 作 成 手 段 ３ 、
２ 値 化 画 像 作 成 手 段 ４ 、 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ 、 車 両 認 識 手 段 ６ 、 車 両 検 出 手 段 ７ 、 路 面 反
射 認 識 手 段 ８ 、 画 像 格 納 手 段 １ ０ を 有 す る 。 画 像 格 納 手 段 １ ０ は 、 現 画 像 格 納 手 段 １ １ 、
背 景 画 像 格 納 手 段 １ ２ 、 差 分 画 像 格 納 手 段 １ ３ 、 ２ 値 化 画 像 格 納 手 段 １ ４ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 現 画 像 入 力 手 段 １ は 、 ビ デ オ カ メ ラ 等 に よ り 監 視 範 囲 内 の 現 画 像 を 逐 次 入 力 す る 。 背 景
画 像 作 成 手 段 ２ は 、 現 画 像 格 納 手 段 １ １ に よ っ て 格 納 さ れ た 現 画 像 や 背 景 画 像 格 納 手 段 １
１ に よ っ て 格 納 さ れ た 元 の 背 景 画 像 を 基 に 、 平 均 化 も し く は 累 積 す る こ と な ど に よ っ て 背
景 画 像 を 作 成 す る 。 差 分 画 像 作 成 手 段 ３ は 、 現 画 像 格 納 手 段 １ １ に よ っ て 格 納 さ れ た 現 画
像 お よ び 背 景 画 像 格 納 手 段 １ ２ に よ っ て 格 納 さ れ た 背 景 画 像 の 差 分 を と り 、 背 景 差 分 処 理
や フ レ ー ム 差 分 処 理 な ど を 用 い て 差 分 画 像 を 作 成 す る 。 ２ 値 化 画 像 作 成 手 段 ４ は 、 差 分 画
像 格 納 手 段 １ ３ に よ っ て 格 納 さ れ た 差 分 画 像 の ２ 値 化 画 像 を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ は 、 現 画 像 格 納 手 段 １ １ に よ っ て 格 納 さ れ た 現 画 像 の 中 で 連 続 的 に
所 定 値 以 上 の 輝 度 を 有 す る 高 輝 度 領 域 を 検 出 し て 、 そ の 高 輝 度 領 域 を 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト
に よ る 路 面 反 射 領 域 と 認 識 す る 。 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ に つ い て は 後 に 詳 し く 説 明 す る 。 外
接 矩 形 検 出 手 段 ５ は 、 ２ 値 化 画 像 格 納 手 段 に よ っ て 格 納 さ れ た ２ 値 化 画 像 と 、 路 面 反 射 認
識 手 段 ８ に よ っ て 認 識 し た 路 面 反 射 の 影 響 と を 考 慮 し て 車 両 の 特 徴 領 域 と な る 外 接 矩 形 を
検 出 す る 。 車 両 認 識 手 段 ６ は 、 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ に よ っ て 検 出 さ れ た 外 接 矩 形 の 領 域 に
含 ま れ る 画 像 デ ー タ に 対 し て 、 パ タ ー ン 認 識 等 の 手 法 を 用 い て 処 理 す る こ と に よ り 、 外 接
矩 形 内 の 像 を 車 両 と し て 認 識 す る 。 車 両 追 跡 手 段 ７ は 、 車 両 認 識 手 段 ６ に よ っ て 認 識 さ れ
た 車 両 の 追 跡 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 現 画 像 格 納 手 段 １ １ は 、 現 画 像 入 力 手 段 １ に よ り 入 力 さ れ た 現 画 像 を 格 納 す る 。
背 景 画 像 格 納 手 段 １ ２ は 、 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ に よ り 作 成 さ れ た 背 景 画 像 を 格 納 す る 。 差
分 画 像 格 納 手 段 １ ３ は 、 差 分 画 像 作 成 手 段 ３ に よ り 作 成 さ れ た 差 分 画 像 を 格 納 す る 。 ２ 値
化 画 像 格 納 手 段 １ ４ は 、 ２ 値 化 画 像 作 成 手 段 ４ に よ り 作 成 さ れ た ２ 値 化 画 像 を 格 納 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 現 画 像 入 力 手 段 １ は 画 像 入 力 部 の 一 例 で あ る 。 ま た 、 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ は 背
景 画 像 作 成 部 の 一 例 で あ る 。 ま た 、 差 分 画 像 作 成 手 段 ３ は 差 分 画 像 作 成 部 の 一 例 で あ る 。
ま た 、 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ は 路 面 反 射 検 出 部 の 一 例 で あ る 。 ま た 、 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ は
車 両 候 補 領 域 検 出 部 の 一 例 で あ る 。 ま た 、 車 両 認 識 手 段 ６ は 車 両 認 識 部 の 一 例 で あ る 。 ま
た 、 車 両 追 跡 手 段 ７ は 車 両 追 跡 部 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ に つ い て 詳 説 す る 。
　 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ は 、 逐 次 入 力 さ れ た 現 画 像 の 中 で 複 数 に 分 割 さ れ た 所 定 範 囲 の ブ ロ
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ッ ク 毎 に 輝 度 を 計 測 し 、 計 測 し た 輝 度 が 閾 値 よ り 高 い 場 合 に 高 輝 度 領 域 と 認 識 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ヘ ッ ド ラ イ ト の 路 面 反 射 の 状 態 は 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 左 右 二 つ あ る 場 合 が 一 般 的
で あ る が 、 ト ン ネ ル 内 な ど カ メ ラ の 設 置 高 が 低 い 場 合 に は 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 二 つ の
路 面 反 射 エ リ ア が 一 つ に な っ て 大 き く 広 が る ケ ー ス が 見 ら れ る 。 図 ２ は 本 発 明 の 第 １ の 実
施 形 態 に お け る ヘ ッ ド ラ イ ト の 路 面 反 射 の 状 態 を 示 す 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は こ の 特 性
を 利 用 し 、 路 面 反 射 エ リ ア が 連 続 的 な 所 定 輝 度 以 上 の 領 域 が あ る 範 囲 （ Ｍ × Ｎ （ ｃ ｍ ） ）
を 超 え て い れ ば 路 面 反 射 領 域 と 認 識 し て 車 両 領 域 か ら 除 去 す る 。 尚 、 路 面 反 射 が 二 つ の 場
合 で も そ れ ぞ れ が 所 定 範 囲 を 超 え て い れ ば 除 去 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 路 面 反 射 領 域 の 除 去 を 行 う に 際 し て 、 ま ず 図 ３ に 示 す よ う に 現 画 像 の 例 え ば ４ × ４ 画 素
を 一 つ の ブ ロ ッ ク と し て 、 ブ ロ ッ ク 毎 に 平 均 輝 度 C_ave（ i,j） （ i： 横 、 j： 縦 ） を 算 出 す
る 。 図 ３ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 複 数 の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ た 現 画 像 を 示 す 図
で あ る 。 続 い て 、 現 画 像 の 最 大 輝 度 C_maxを 計 測 す る 。 そ し て 、 路 面 反 射 候 補 と し て 認 識
す る た め に 、 平 均 輝 度 と の 比 較 を 行 う 閾 値 C_thは 、 最 大 輝 度 に 所 定 値 を 乗 算 し た 値 と す る
。 つ ま り 、 C_th＝ C_max× α と す る 。 こ の α は 倍 率 を 示 し て お り 、 一 般 的 に は ０ ． ７ ～ ０
． ８ で あ る 。 閾 値 C_thが 現 画 像 の 最 小 輝 度 C_th_min以 下 で あ れ ば 、 最 小 輝 度 を 閾 値 と す る
。 つ ま り 、 C_th＝ C_th_minと す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 上 記 の ブ ロ ッ ク 単 位 で 路 面 反 射 候 補 の 有 効 、 無 効 を 判 定 す る 。 こ こ で は 、 平 均 輝
度 C_ave（ i,j） が 閾 値 C_th以 上 で あ れ ば 路 面 反 射 候 補 と し て 有 効 と す る 。 す な わ ち 、 最 大
輝 度 に 基 づ い て 設 定 し た 閾 値 よ り も 平 均 輝 度 の 度 数 が 高 け れ ば そ の ブ ロ ッ ク を 路 面 反 射 候
補 と し て 有 効 と す る 。 こ の ブ ロ ッ ク 毎 の 処 理 は 、 １ 画 素 × １ 画 素 毎 に 領 域 検 出 を 行 う ラ ベ
リ ン グ 処 理 よ り も 、 画 像 処 理 の 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 高 輝 度 領 域 の 縦 、 横 の 連 続 性 を チ ェ ッ ク す る 。 こ こ で は 、 上 記 の 路 面 反 射 候 補 に
対 し 、 縦 、 横 方 向 そ れ ぞ れ に 路 面 反 射 と し て 有 効 ブ ロ ッ ク の 連 続 性 を チ ェ ッ ク す る 。 そ し
て 、 図 ４ に 示 す よ う に 縦 Ｍ 、 横 Ｎ （ ｃ ｍ ） 以 上 で あ れ ば 、 路 面 反 射 領 域 と 認 識 す る 。 図 ４
は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 路 面 反 射 領 域 を 示 す 図 で あ る 。 例 え ば 、 縦 １ ０ ０ ｃ ｍ
以 上 、 横 １ ０ ０ ｃ ｍ 以 上 な ど と す る 。 な お 、 こ れ ら の 解 析 処 理 は ラ ベ リ ン グ 処 理 で 行 う こ
と も で き る が 、 負 荷 が 重 い た め に 処 理 速 度 は 遅 く な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 図 ５ （ ａ ） の 破 線 で 示 す 現 画 像 と 背 景 画 像 の 差 分 処 理 に よ っ て 得 ら れ た 上 記 の 車
両 候 補 領 域 、 つ ま り 路 面 反 射 を 含 む 車 両 特 徴 領 域 で あ る 差 分 画 像 か ら 図 ５ （ ｂ ） の 路 面 反
射 領 域 を 除 去 し 、 図 ５ （ ｃ ） の 実 際 の 車 両 領 域 、 つ ま り 新 た な 差 分 画 像 を 抽 出 す る 。 図 ５
は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 新 差 分 画 像 の 作 成 過 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 車 両 検 出 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 輝 度 を 計 測 し て ヘ
ッ ド ラ イ ト の 路 面 反 射 の 領 域 を 検 出 す る こ と で 、 カ メ ラ が 低 い 位 置 に 設 置 さ れ て い る 場 合
で も 、 正 確 に 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 車 両 検 出 装 置 １ ０ ０ の 車 両 検 出 時 の 動 作 に 関 し て 説 明 す る 。
　 図 ６ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 １ ０ ０ の 動 作 フ ロ ー 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま ず 、 現 画 像 入 力 手 段 １ は 現 画 像 を 逐 次 入 力 し 、 時 系 列 的 に 入 力 さ れ た 現 画 像 や 元 の 背
景 画 像 を 基 に 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ は 背 景 画 像 を 作 成 す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 続 い て 、 差 分
画 像 作 成 手 段 ３ は 現 画 像 と 背 景 画 像 の 差 分 画 像 を 作 成 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 、 そ の 差 分 画 像
か ら ２ 値 化 画 像 作 成 手 段 ４ は ２ 値 化 画 像 を 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 路 面 反 射 認 識 手 段 ４ は 、 現 画 像 の ４ × ４ 画 素 （ ブ ロ ッ ク ） 毎 の 平 均 輝 度 を 算 出 し
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（ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 、 現 画 像 の 最 大 輝 度 を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。 続 い て 、 路 面 反
射 認 識 手 段 ４ は 、 平 均 輝 度 と の 比 較 を 行 い 現 画 像 の 最 大 輝 度 に 基 づ く 閾 値 の 算 出 し 、 ブ ロ
ッ ク 単 位 で の 平 均 輝 度 が 閾 値 以 上 で あ れ ば 有 効 、 ブ ロ ッ ク 単 位 で の 平 均 閾 値 が 閾 値 未 満 で
あ れ ば 路 面 反 射 候 補 が 無 効 で あ る と 判 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 。 そ し て 、 路 面 反 射 認 識
手 段 ４ は 、 路 面 反 射 候 補 の 有 効 部 分 に 対 し て 縦 、 横 の 連 続 性 を チ ェ ッ ク し （ ス テ ッ プ Ｓ １
４ ） 、 そ の 結 果 に よ り 路 面 反 射 領 域 の 検 出 を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ） 。 そ し て 、 差 分 あ り
画 像 （ 路 面 反 射 を 含 む 車 両 特 徴 領 域 ） か ら 路 面 反 射 領 域 を 除 外 し て 新 差 分 あ り 画 像 （ 車 両
領 域 ） を 特 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ は 、 新 差 分 あ り 画 素 の 外 接 矩 形 を 検 出 し （ ス テ ッ プ Ｓ １ ７ ）
、 車 両 認 識 手 段 ６ は 、 そ の 外 接 矩 形 か ら 特 徴 と な る 部 分 を 車 両 と 認 識 し （ ス テ ッ プ Ｓ １ ８
） 、 車 両 追 跡 手 段 ７ は 、 車 両 の 追 跡 処 理 に 入 る （ Ｓ ６ ） 。 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 外 接 矩
形 の 検 出 を 行 っ て い る が 、 矩 形 以 外 の 形 状 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 ラ イ ト を 点
灯 し た 車 両 を 検 出 す る 車 両 検 出 装 置 で あ っ て 、 逐 次 画 像 を 撮 像 し 現 画 像 と し て 入 力 す る 現
画 像 入 力 手 段 １ １ と 、 現 画 像 入 力 手 段 １ １ に よ っ て 逐 次 入 力 さ れ る 複 数 の 現 画 像 に 基 づ い
て 背 景 画 像 を 作 成 す る 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ と 、 現 画 像 お よ び 背 景 画 像 に 基 づ い て 、 差 分 画
像 を 作 成 す る 差 分 画 像 作 成 手 段 ３ と 、 現 画 像 内 か ら 車 両 の ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 領 域 を 検
出 す る 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ と 、 差 分 画 像 か ら 路 面 反 射 領 域 を 除 い た 新 差 分 画 像 か ら 特 徴 の
あ る 領 域 を 有 す る 車 両 候 補 領 域 を 検 出 す る 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ と 、 車 両 候 補 領 域 の 特 徴 の
あ る 領 域 を 車 両 と し て 認 識 す る 車 両 認 識 手 段 ６ と を 有 し 、 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ は 、 現 画 像
に お い て 所 定 の 大 き さ の 輝 度 算 出 領 域 毎 に 輝 度 を 算 出 し 、 輝 度 の う ち 最 大 の 輝 度 を 示 す 最
大 輝 度 に 基 づ い て 輝 度 閾 値 を 算 出 し 、 輝 度 と の 比 較 を 行 う 輝 度 閾 値 を 上 回 っ た 輝 度 を 有 す
る 輝 度 算 出 領 域 が 位 置 的 に 連 続 す る こ と で 構 成 す る 路 面 反 射 候 補 領 域 の 面 積 が 所 定 値 よ り
大 き い 場 合 に 、 路 面 反 射 候 補 領 域 を 路 面 反 射 領 域 と し て 検 出 す る 構 成 と す る こ と で 、 ヘ ッ
ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が １ つ に な り 広 が っ て し ま っ た 場 合 で も 、 正 確 に 車 両 の 車 頭 及 び
車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 ２ ０ ０ に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ７ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 車 両 検 出 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 同 図 に
お い て 、 第 １ の 実 施 形 態 で 説 明 し た 図 １ と 重 複 す る 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 説 明 を 省 略
す る 。 車 両 検 出 装 置 ２ ０ ０ は 、 路 面 反 射 認 識 手 段 ８ に 替 え て 、 車 両 確 定 手 段 ９ を 有 す る 。
尚 、 車 両 確 定 手 段 ９ は 車 両 検 出 判 定 部 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 車 両 確 定 手 段 ９ は 、 車 両 認 識 手 段 ６ に よ っ て 車 両 を 含 む と 認 識 さ れ た 外 接 矩 形 の 特 徴 領
域 が 所 定 値 以 上 の 輝 度 で 監 視 範 囲 外 の 場 合 に 、 車 両 の ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 領 域 と
認 識 し て そ の 部 分 を 除 外 す る こ と に よ り 車 両 領 域 を 確 定 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の 路 面 反 射 領 域 が 認 識 で き な い と 、 図 ８ に 示 す よ う に 遠 方 を 走 行 す る 車 両 の ヘ ッ ド ラ
イ ト に よ る 路 面 反 射 が 監 視 範 囲 内 に 侵 入 す る 際 に は 、 ヘ ッ ド ラ イ ト 光 が 徐 々 に 監 視 範 囲 内
に 入 っ て き て 見 た 目 の 移 動 距 離 が 少 な く な り 、 計 測 さ れ る 車 両 （ ヘ ッ ド ラ イ ト 光 ） の 速 度
が 小 さ く な り 、 つ ま り 車 両 速 度 が 遅 い と 認 識 さ れ て 、 車 両 の 停 止 や 低 速 な ど の 突 発 事 象 と
し て 誤 報 が 発 生 す る 可 能 性 が あ る が 、 車 両 確 定 手 段 ９ は 、 外 接 矩 形 の 水 平 ラ イ ン 毎 の 平 均
輝 度 を 計 測 し 、 計 測 し た 平 均 輝 度 が 最 大 値 の 水 平 ラ イ ン が 監 視 範 囲 外 の 場 合 に 路 面 反 射 領
域 と 認 識 す る こ と が 可 能 で あ る 。 図 ８ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 遠 方 を 走 行 す る
車 両 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 車 両 確 定 手 段 ９ に よ る 水 平 ラ イ ン 毎 の 平 均 輝 度 の 算 出 に つ い て 、 具 体 的 に 説 明 す
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る 。 図 ９ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 候 補 矩 形 内 の 水 平 ラ イ ン お よ び 最 大 値 ラ
イ ン を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま ず 図 ９ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ に よ っ て 検 出 さ れ た 車 両 候 補 矩 形 の
水 平 ラ イ ン 毎 の 平 均 輝 度 値 を 計 測 し 、 次 に 図 ９ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 そ の 平 均 輝 度 値 が 最
大 で あ る 水 平 ラ イ ン （ 最 大 値 ラ イ ン ） を 検 出 す る 。 そ し て 、 検 出 し た 最 大 値 ラ イ ン が 監 視
範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 し 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 監 視 範 囲 外 で あ れ ば 、 車 両 候 補 と し て
登 録 を 行 わ な い 。 図 １ ０ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 候 補 の 矩 形 が 監 視 範 囲 外
で あ る こ と を 示 す 図 で あ る 。 最 大 値 ラ イ ン に よ っ て 車 両 候 補 と す る か 否 か を 判 断 す る の は
、 平 均 輝 度 値 が 最 大 の 最 大 値 ラ イ ン は 、 実 際 の 車 両 に 最 も 近 い 路 面 反 射 部 分 で あ る と 考 え
ら れ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 車 両 検 出 装 置 ２ ０ ０ の 車 両 検 出 時 の 動 作 に 関 し て 説 明 す る 。
　 図 １ １ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 フ ロ ー 図 で あ る 。
　 　 　
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま ず 、 現 画 像 入 力 手 段 １ は 現 画 像 を 逐 次 入 力 し 、 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ は 時 系 列 的 に 入 力
さ れ た 現 画 像 や 元 の 背 景 画 像 を 基 に 背 景 画 像 を 作 成 し （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 差 分 画 像 作 成 手
段 ３ は 差 分 処 理 に よ り 現 画 像 と 背 景 画 像 と の 差 分 画 像 を 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 続 い
て 、 そ の 差 分 画 像 か ら ２ 値 化 画 像 作 成 手 段 ４ は ２ 値 化 画 像 を 作 成 し （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 、 外
接 矩 形 検 出 手 段 ５ は 差 分 の あ っ た 画 素 の 外 接 矩 形 を 検 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 そ し て 、
車 両 認 識 手 段 ６ は 検 出 し た 外 接 矩 形 の 特 徴 部 分 を 車 両 と し て 認 識 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。
ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 外 接 矩 形 の 検 出 を 行 っ て い る が 、 矩 形 以 外 の 形 状 で あ っ て も よ い
。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 車 両 確 定 手 段 ９ は 、 検 出 さ れ た 外 接 矩 形 で あ る 車 両 候 補 矩 形 の 水 平 ラ イ ン 毎 の 平
均 輝 度 を 算 出 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ） 、 続 い て 平 均 輝 度 の 最 大 値 （ 最 大 平 均 輝 度 を Cmax、 最
大 値 ラ イ ン を Ｉ ラ イ ン と す る ） を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ ） 。 そ し て 、 車 両 確 定 手 段 ９
は 、 最 大 値 ラ イ ン の 最 大 平 均 輝 度 Cmaxが 所 定 の 輝 度 を 示 す 輝 度 閾 値 Cmax_th以 上 か 否 か を
判 断 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ ） 、 大 き け れ ば そ の 最 大 値 ラ イ ン が 監 視 範 囲 内 か 否 か を 判 断 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ ） 。 最 大 値 ラ イ ン が 監 視 範 囲 内 で あ れ ば 、 車 両 確 定 手 段 ９ は 、 そ の 車 両
候 補 矩 形 を 車 両 と し て 確 定 し て 登 録 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ６ ） 、 登 録 し た 車 両 の 追 跡 処 理 を 行
う （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。 尚 、 最 大 値 ラ イ ン の 最 大 平 均 輝 度 Cmaxが 輝 度 閾 値 Cmax_thよ り も 大
き い 場 合 、 か つ 最 大 値 ラ イ ン が 監 視 範 囲 外 で あ る 場 合 に は 、 車 両 確 定 手 段 ９ は 、 車 両 の 確
定 お よ び 登 録 を 行 わ ず に 処 理 を 終 了 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 ２ ０ ０ は 、 逐 次 画 像 を 撮 像 し
現 画 像 と し て 入 力 す る 現 画 像 入 力 手 段 １ と 、 現 画 像 入 力 手 段 １ に よ っ て 逐 次 入 力 さ れ る 複
数 の 現 画 像 に 基 づ い て 背 景 画 像 を 作 成 す る 背 景 画 像 作 成 手 段 ２ と 、 現 画 像 お よ び 背 景 画 像
に 基 づ い て 、 差 分 画 像 を 作 成 す る 差 分 画 像 作 成 手 段 ３ と 、 差 分 画 像 か ら 特 徴 の あ る 領 域 を
有 す る 車 両 候 補 領 域 を 検 出 す る 外 接 矩 形 検 出 手 段 ５ と 、 車 両 候 補 領 域 の 前 記 特 徴 の あ る 領
域 を 車 両 と し て 認 識 す る 車 両 認 識 手 段 ６ と 、 車 両 の 所 在 す る 位 置 に 基 づ い て 、 車 両 検 出 の
有 無 を 判 定 す る 車 両 確 定 手 段 ９ と を 有 し 、 車 両 確 定 手 段 ９ は 、 車 両 候 補 領 域 に お い て 水 平
ラ イ ン 毎 に 平 均 輝 度 値 を 算 出 し 、 平 均 輝 度 値 の う ち 最 大 の も の を 有 す る 水 平 ラ イ ン を 示 す
最 大 値 ラ イ ン を 抽 出 し 、 最 大 値 ラ イ ン が 所 定 領 域 の 範 囲 内 に 位 置 す る 場 合 に の み 認 識 車 両
を 車 両 と し て 検 出 す る 構 成 と す る こ と で 、 監 視 範 囲 に 進 入 前 の 車 両 の 検 出 を 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 は 、 ヘ ッ ド ラ イ ト に よ る 路 面 反 射 が １ つ に な り 広 が っ て し ま っ た 場 合 で も 、 正 確
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に 車 両 の 車 頭 及 び 車 尾 を 検 出 す る こ と が で き る 車 両 検 出 装 置 等 に 有 用 で あ る 。 ま た 、 監 視
範 囲 に 進 入 前 の 車 両 の 検 出 を 防 止 す る こ と が で き る 車 両 検 出 装 置 等 に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る ヘ ッ ド ラ イ ト の 路 面 反 射 の 状 態 を 示 す 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 複 数 の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ た 現 画 像 を 示 す 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 路 面 反 射 領 域 を 示 す 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 新 差 分 画 像 の 作 成 過 程 を 示 す 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 遠 方 を 走 行 す る 車 両 を 示 す 図
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 候 補 の 矩 形 を 示 す 図
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 候 補 の 矩 形 が 監 視 範 囲 外 で あ る こ と を 示
す 図
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 車 両 検 出 装 置 の 動 作 フ ロ ー 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
１ ０ ０ 　 車 両 検 出 装 置
　 　 １ 　 現 画 像 入 力 手 段
　 　 ２ 　 背 景 画 像 作 成 手 段
　 　 ３ 　 差 分 画 像 作 成 手 段
　 　 ４ 　 ２ 値 化 画 像 作 成 手 段
　 　 ５ 　 外 接 矩 形 検 出 手 段
　 　 ６ 　 車 両 認 識 手 段
　 　 ７ 　 車 両 追 跡 手 段
　 　 ８ 　 路 面 反 射 認 識 手 段
　 　 ９ 　 車 両 確 定 手 段
　 １ ０ 　 画 像 格 納 手 段
　 １ １ 　 現 画 像 格 納 手 段
　 １ ２ 　 背 景 画 像 格 納 手 段
　 １ ３ 　 差 分 画 像 格 納 手 段
　 １ ４ 　 ２ 値 化 画 像 格 納 手 段
２ ０ ０ 　 車 両 検 出 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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