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Description

[0001] La présente invention concerne la pendulation
de véhicules, notamment de véhicules ferroviaires, en
général, et porte, plus particuliérement, sur un dispositif
autorisant une différence angulaire de pendulation entre
deux véhicules successifs d'une rame articulée, ainsi
que sur une rame de véhicules et un véhicule compre-
nant un tel dispositif.

[0002] Un avantage des véhicules a pendulation est
qu'ils permettent une réduction du temps de parcours
sur le réseau ferroviaire non a grande vitesse existant,
réseau sur lequel se trouvent des courbes de rayon in-
férieur a 3000 m.

[0003] Un autre avantage des véhicules a pendula-
tion est I'amélioration du confort des passagers en par-
ticulier sur les lignes sinueuses du fait de I'absence de
déplacements transversaux regus par les voyageurs.
[0004] Le document FR-A-1 539 860 divulgue un vé-
hicule ferroviaire équipé d'un dispositif de pendulation
a bielles. Un tel dispositif présente l'inconvénient de ne
permettre que des différences limitées de pendulation
entre deux véhicules successifs tout en entrainant des
sollicitations importantes sur la structure des véhicules.

[0005] Aussi un but de l'invention est un dispositif de
pendulation pour véhicule basé sur un nouveau princi-
pe.

[0006] Un autre but de l'invention est un dispositif de

pendulation susceptible d'étre mis en oeuvre sur des ra-
mes articulées.

[0007] Conformément a l'invention, le dispositif auto-
risant une différence angulaire de pendulation entre
deux véhicules successifs d'une rame articulée, I'un des
véhicules comportant un bout porteur et I'autre véhicule
comportant un bout supporté, ledit véhicule a bout por-
teur et ledit véhicule a bout supporté étant associés a
un bogie médian, se caractérise en ce qu'un anneau
supporté est d'une part disposé entre ledit véhicule a
bout supporté et ledit véhicule a bout porteur, et d'autre
part associé audit bout supporté du véhicule de telle ma-
niére qu'une rotation est possible entre ledit anneau
supporté et ledit véhicule a bout supporté.

[0008] Le dispositif autorisant une différence angulai-
re de pendulation entre deux véhicules de l'invention sa-
tisfait également a I'une au moins des caractéristiques
suivantes:

- ladite rotation entre ledit anneau supporté et ledit
véhicule a bout supporté est obtenue au moyen
d'éléments de guidage en rotation disposés entre
ledit anneau supporté et ledit bout supporté dudit
véhicule,

- ledit anneau supporté repose sur une articulation,

- ledit anneau supporté dudit véhicule repose sur la-
dite articulation par l'intermédiaire d'une traverse
supportée solidaire dudit anneau supporté,

- ledit anneau supporté est disposé en extrémité du-
dit véhicule a bout supporté,
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- ledit anneau supporté est disposé entre ledit véhi-
cule a bout supporté et ledit véhicule a bout porteur.

[0009] Selon un premier mode de réalisation préfére,
le dispositif autorisant une différence angulaire de pen-
dulation entre deux véhicules de l'invention satisfait a
I'une au moins des caractéristiques suivantes:

- ladite articulation repose sur une traverse porteuse
solidaire du bout porteur dudit véhicule a bout por-
teur,

- ladite traverse porteuse dudit bout porteur dudit vé-
hicule repose directement sur les suspensions se-
condaires dudit bogie médian,

- ledit bogie médian comporte une traverse de char-
ge mobile de maniére a assurer la pendulation dudit
véhicule a bout porteur, ladite traverse de charge
mobile étant guidée par rapport a une traverse de
guidage au moyen d'éléments de guidage en pen-
dulation,

- l'inclinaison dudit véhicule a bout porteur est com-
mandée a partir dudit bogie médian au moyen d'un
dispositif de commande de l'inclinaison solidaire de
ladite traverse de charge et de ladite traverse de
guidage.

[0010] Selon un autre mode de réalisation préféré, le
dispositif autorisant une différence angulaire de pendu-
lation entre deux véhicules de l'invention satisfait a I'une
au moins des caractéristiques suivantes:

- ladite articulation repose sur une traverse porteuse
d'un anneau porteur, ledit anneau porteur étant as-
socié au bout porteur dudit véhicule,

- ladite traverse porteuse dudit anneau porteur repo-
se directement sur les suspensions secondaires
dudit bogie médian,

- une rotation entre ledit anneau porteur et ledit vé-
hicule a bout porteur est obtenue au moyen d'élé-
ments de guidage en rotation disposés entre ledit
anneau porteur et ledit bout porteur dudit véhicule,

- un premier dispositif de commande de l'inclinaison
dudit bout supporté dudit véhicule est disposé entre
I'extrémité de caisse dudit véhicule et ledit anneau
supporté associé,

- un second dispositif de commande de l'inclinaison
dudit bout porteur dudit véhicule est disposé entre
I'extrémité de caisse dudit véhicule et ledit anneau
porteur associé.

[0011] Le dispositif autorisant une différence angulai-
re de pendulation entre deux véhicules de l'invention sa-
tisfait également a la caractéristique selon laquelle le
centre de rotation dudit dispositif est situé au-dessus du
centre de gravité dudit véhicule auquel il est associé.

[0012] Conformément a une autre caractéristique de
I'invention, la rame de véhicules ou le véhicule, notam-
ment ferroviaire, est tel que chaque véhicule comprend
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au moins un dispositif autorisant une différence angu-
laire de pendulation entre deux véhicules successifs.
[0013] Ladite rame de véhicules ou ledit véhicule de
l'invention satisfait également a la caractéristique selon
laquelle ledit dispositif autorisant une différence angu-
laire de pendulation entre deux véhicules successifs est
conforme a l'une quelconque des caractéristiques ci-
dessus.

[0014] Un avantage du dispositif de pendulation de
l'invention est de s'adapter sur les véhicules existants
sans remettre en cause les structures existantes et sans
diminuer la largeur de ces véhicules tout en respectant
le gabarit de ces véhicules.

[0015] Un autre avantage du dispositif de pendulation
de l'invention est de fonctionner sans a-coups du fait du
faible moment d'inertie polaire dans le plan transversal.
[0016] Un autre avantage du dispositif de pendulation
de l'invention est de ne nécessiter que peu d'énergie
pour le fonctionnement compte tenu de la distance fai-
ble entre le centre de gravité et le centre de rotation.
[0017] Un autre avantage du dispositif de pendulation
de l'invention est de ne pas solliciter en torsion les struc-
tures des véhicules dans toutes les configurations pos-
sibles de pendulation.

[0018] Un autre avantage du dispositif de pendulation
de l'invention est que son centre de gravité est situé
sous le centre de rotation ce qui permet de retrouver
naturellement la position initiale du véhicule, sans pen-
dulation, en cas de défaillance du systéeme de comman-
de.

[0019] Un autre avantage du dispositif de pendulation
de l'invention est de ne nécessiter aucun entretien pour
son fonctionnement.

[0020] D'autres buts, caractéristiques et avantages
de l'invention apparaitront a la lecture de la description
des modes de réalisation préférés du dispositif de pen-
dulation dans le cas d'un véhicule ferroviaire a pendu-
lation, description faite en liaison avec les dessins dans
lesquels:

- lafigure 1 1 est une vue de face du dispositif de
pendulation selon un premier mode de réalisation
conforme a l'invention, le dispositif de pendulation
étant mis en oeuvre sur un véhicule ferroviaire,

- lafigure 2 est une vue latérale du dispositif de pen-
dulation de la figure 1,

- lafigure 3 est une vue de face du dispositif de pen-
dulation selon un second mode de réalisation con-
forme al'invention, le dispositif de pendulation étant
mis en oeuvre sur un véhicule ferroviaire,

- lafigure 4 est une vue latérale du dispositif de pen-
dulation de la figure 3,

- lafigure 5 est une vue latérale d'un véhicule ferro-
viaire comportant a chaque extrémité un dispositif
de pendulation et un dispositif d'intercirculation.

[0021] Lafigure 1 est une vue de face du dispositif de
pendulation selon un premier mode de réalisation con-
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forme a l'invention.

[0022] Le dispositif de pendulation est mis en oeuvre
sur un veéhicule ferroviaire.

[0023] Lafigure 2 est une vue latérale du dispositif de
pendulation de la figure 1.

[0024] Le dispositif de pendulation 1A d'un véhicule
ferroviaire 2 est disposé en extrémité de caisse de ce
véhicule ferroviaire 2 et peut étre également disposé en-
tre deux véhicules ferroviaires 2, 3 successifs.

[0025] Conformément a un premier mode de réalisa-
tion préféré de l'invention, le dispositif de pendulation
1A repose sur un bogie médian 4 de maniére a former
des éléments articulés.

[0026] Il est possible de commander l'inclinaison du
véhicule 2 a partir de son bogie médian au moyen d'un
dispositif de commande de l'inclinaison 5, par exemple
un vérin.

[0027] Lorsdes passages en courbe, le bogie médian
4 incline le véhicule 2 comportant un bout porteur P vers
l'intérieur de la courbe pour compenser l'insuffisance de
dévers de la voie compte tenu d'une vitesse de passage
en courbe augmentée.

[0028] Une traverse de charge 6 du bogie 4 reste pa-
rallele aux appuis supérieurs 7A, 7B du véhicule 2 tout
en se soulevant a une extrémité 6A et en s'affaissant a
l'autre extrémité 6B, afin d'assurer la pendulation. La
traverse de charge 6 du bogie 4 en restant paralléle aux
appuis 7A, 7B du véhicule 2 assure le fonctionnement
correct de la suspension.

[0029] Conformément a l'invention, la traverse de
charge 6 du bogie 4 est susceptible de se déplacer en
méme temps dans le sens transversal pour centrer au
mieux le véhicule dans le gabarit des obstacles définis
par le réseau.

[0030] Un tel déplacement est possible du fait de la
présence d'éléments de guidage en pendulation 12 de
la traverse de charge 6 par rapport a une traverse de
guidage 13 de la traverse de charge 6 du bogie 4.
[0031] Le centre de rotation R de la pendulation est
positionné au-dessus du centre de gravité G des véhi-
cules a une altitude trés proche de celle du niveau N
des tétes des voyageurs assis.

[0032] L'extrémité du véhicule 3 comportant un bout
supporté S, recoit un anneau supporté 8S posé sur une
articulation 9, l'articulation reposant sur une traverse
porteuse 7 solidaire du bout porteur P du véhicule 2.
[0033] Ilrésulte de ce qui précéde, qu'une rotation est
possible entre I'anneau supporté 8S et le véhicule 3
comportant le bout supporté S, afin de permettre une
différence angulaire de pendulation entre les véhicules
2, 3 associés a un méme bogie médian 4.

[0034] Une telle rotation est obtenue au moyen d'élé-
ments de guidage en rotation 10S entre I'anneau sup-
porté 8S et le bout supporté S du véhicule 3.

[0035] Une telle rotation est utile en cas de défaillance
de commande de pendulation sur un bogie mais égale-
ment lors du franchissement des rampes a dévers va-
riables a I'entrée et a la sortie des courbes.
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[0036] De plus, la rotation entre I'anneau supporté 8S
et le bout supporté S dans le plan vertical transversal
évite la torsion de la charpente du véhicule 3.

[0037] Dans le plan horizontal, la rotation d'un véhi-
cule 2 par rapport a un autre véhicule 3 ainsi que le fran-
chissement des creux et des bosses s'effectue au ni-
veau de l'articulation 9, par exemple une rotule.

[0038] La traverse porteuse 7 du bout porteur P du
véhicule 2 repose directement sur les suspensions se-
condaires 11 du bogie médian 4.

[0039] L'anneau supporté 8S du véhicule 3 repose sur
I'articulation 9 par l'intermédiaire d'une traverse suppor-
tée 14S.

[0040] La figure 3 est une vue de face du dispositif de
pendulation selon un second mode de réalisation con-
forme a l'invention.

[0041] Lafigure 4 est une vue latérale du dispositif de
pendulation de la figure 3.

[0042] On retrouve dans ce second mode de réalisa-
tion un dispositif de pendulation 1B d'un véhicule ferro-
viaire 2 disposé en extrémité de caisse de ce véhicule
ferroviaire 2 et pouvant également étre disposé entre
deux véhicules ferroviaires 2, 3.

[0043] On retrouve également dans ce second mode
de réalisation un bogie médian 4, des appuis supérieurs
7A, 7B du véhicule 2, un anneau supporté 8S et ses
éléments de guidage en rotation 10S de I'anneau 8S sur
le bout supporté S et une articulation 9.

[0044] Conformément a ce second mode de réalisa-
tion préféré de l'invention, le dispositif de pendulation
1B repose sur un bogie médian 4 de maniére a former
des éléments articulés.

[0045] L'articulation 9 repose sur une traverse porteu-
se 14P d'un anneau porteur 8P, I'anneau porteur 8P
étant associé au bout porteur P du véhicule 2.

[0046] Le centre de rotation R de la pendulation est
positionné au-dessus du centre de gravité G des véhi-
cules a une altitude trés proche de celle du niveau N
des tétes des voyageurs assis.

[0047] Comme précédemment, I'extrémité du véhicu-
le 3 comportant un bout supporté S, recoit I'anneau sup-
porté 8S posé sur l'articulation 9 par l'intermédiaire de
la traverse supportée 14S de I'anneau supporté 8S.
[0048] Une rotation est possible entre I'anneau sup-
porté 8S et le véhicule 3 comportant le bout supporté S,
mais également entre I'anneau porteur 8P et le véhicule
2 comportant le bout porteur P afin de permettre une
différence angulaire de pendulation entre les véhicules
2, 3 associés a un méme bogie médian 4.

[0049] Une telle rotation est possible du fait de la pré-
sence des éléments de guidage en rotation 10S de I'an-
neau supporté 8S, mais également du fait de la présen-
ce d'éléments de guidage en rotation 10P de I'anneau
porteur 8P.

[0050] Lessystemesde guidage enrotation 10S, 10P,
respectivement de I'anneau supporté 8S et de I'anneau
porté 8P sont solidaires, respectivement, des bouts sup-
portés S et portés P des véhicules 3, 2, respectivement.
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[0051] Une telle rotation est utile en cas de défaillance
de commande de pendulation sur un bogie mais égale-
ment lors du franchissement des rampes a dévers va-
riables a I'entrée et a la sortie des courbes.

[0052] Comme précédemment, les rotations entre
I'anneau supporté 8S et le bout supporté S, mais éga-
lement entre I'anneau porteur 8P et le bout porteur P
dans le plan vertical évitent la torsion de la charpente
des véhicules 3, 2.

[0053] Dans le plan horizontal, la rotation d'un véhi-
cule 2 par rapport a un autre véhicule 3 ainsi que le fran-
chissement des creux et bosses s'effectue au niveau de
I'articulation 9, par exemple une rotule.

[0054] La traverse porteuse 14P de l'anneau porteur
8P repose directement sur les suspensions secondaires
11 du bogie médian 4.

[0055] La traverse supportée 14S de I'anneau sup-
porté 8S repose sur la traverse porteuse 14P de I'an-
neau porteur 8P par l'intermédiaire de I'articulation 9.
[0056] Lacommande de l'inclinaison des véhicules 2,
3 s'effectue a partir de leurs propres charpentes.
[0057] End'autrestermes, le bogie médian 4 ne recoit
aucune spécificité liée a la pendulation.

[0058] Un premier dispositif de commande 5S de l'in-
clinaison du bout supporté S du véhicule 3 peut étre dis-
posé entre |'extrémité de caisse du véhicule 3 et I'an-
neau supporté 8S associé a ce véhicule 3.

[0059] De méme, un second dispositif de commande
(non représenté) de l'inclinaison du bout porteur P du
véhicule 2 peut étre disposé entre I'extrémité de caisse
du véhicule 2 et I'anneau porteur 8P associé a ce véhi-
cule 2.

[0060] Chaque caisse de véhicule comprend donc un
anneau supporté 8S, un anneau porteur 8P, un premier
dispositif de commande 5S et un second dispositif de
commande, le bout supporté S comportant I'anneau
supporté 8S et le premier dispositif de commande 5S
associé, le bout porteur P comportant I'anneau porteur
8P et le second dispositif de commande associé.
[0061] Une méme commande (non représentée) agit
sur les deux dispositifs de commande associés a un mé-
me véhicule.

[0062] Le véhicule pendule sur ses deux anneaux as-
sociés autour d'un axe horizontal X passant par les cen-
tres de rotation R de pendulation.

[0063] Les centres de rotation R de pendulation des
véhicules dans le premier mode de réalisation et dans
le second mode de réalisation sont de préférence situés
a la méme altitude.

[0064] La figure 5 est une vue latérale d'un véhicule
ferroviaire comportant a chaque extrémité un dispositif
de pendulation et un dispositif d'intercirculation.

[0065] La communication des voyageurs pour aller
d'un véhicule a l'autre s'effectue au travers de I'anneau
supporté 8S, éventuellement de I'anneau porteur 8P, du
dispositif de pendulation 1. L'anneau supporté 8S et son
systéme de rotation 10S sont suffisamment rigides pour
entrainer une rame de plusieurs véhicules.
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[0066] |l est clair que le dispositif de pendulation pour
véhicule ferroviaire de linvention peut étre mis en
oeuvre sur un train a grande vitesse, sur un autorail, sur
un métro ou encore sur un tramway et sur tout véhicule
nécessitant une pendulation.

[0067] Le dispositif de pendulation de I'invention est
tel que son centre de rotation est positionné a une alti-
tude permettant de ne pas diminuer la largeur des vé-
hicules existants.

[0068] Le dispositif de pendulation de I'invention aug-
mente la caractéristique "heures de confort" voyageurs
assis du fait du positionnement du centre de rotation
proche de celui du niveau des tétes des voyageurs as-
sis.

[0069] Un tel avantage n'existe pas dans un véhicule
non pendulé ou dans un véhicule dont le systeme de
pendulation serait situé sous le niveau du chassis.
[0070] Comme indiqué précédemment, le dispositif
de pendulation de l'invention ne sollicite pas les struc-
tures dans tous les cas de fonctionnement.

[0071] En effet, chaque véhicule reste indépendant
I'un de l'autre du fait que I'extrémité de structure a la
possibilité de tourner dans le plan vertical sur son appui.
[0072] |l est possible, conformément a un mode de
réalisation non représenté, d'associer le dispositif auto-
risant une différence angulaire de pendulation entre
deux véhicules a un bogie médian mais également a un
bogie non médian.

Revendications

1. Dispositif (1) autorisant une différence angulaire de
pendulation entre deux véhicules successifs (2, 3)
d'une rame articulée, I'un (2) des véhicules compor-
tant un bout porteur P et 'autre véhicule (3) com-
portant un bout supporté S, ledit véhicule (2) a bout
porteur P et ledit véhicule (3) a bout supporté S
étant associés a un bogie (4), caractérisé en ce
qu'un anneau supporté (8S) est d'une part disposé
entre ledit véhicule (3) a bout supporté S et ledit vé-
hicule (2) a bout porteur P, et d'autre part associé
audit bout supporté S dudit véhicule (3) de telle ma-
niére qu'une rotation est possible entre ledit anneau
supporté (8S) et ledit véhicule (3) a bout supporté S.

2. Dispositif (1) selon la revendication 1, dans lequel
ladite rotation entre ledit anneau supporté (8S) et
ledit véhicule (3) a bout supporté S est obtenue au
moyen d'éléments de guidage en rotation (10S) dis-
poseés entre ledit anneau supporté (8S) et ledit bout
supporté S dudit véhicule (3).

3. Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 et 2, dans lequel ledit anneau supporté

(8S) repose sur une articulation (9).

4. Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
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10.

1.

12.

13.

cations 1 a 3, dans lequel ledit anneau supporté
(8S) dudit véhicule (3) repose sur ladite articulation
(9) par l'intermédiaire d'une traverse supportée
(14S) solidaire dudit anneau supporté (8S).

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 4, dans lequel ledit anneau supporté
(8S) est disposé en extrémité dudit véhicule (3) a
bout supporté S.

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, dans lequel ladite articulation (9) re-
pose sur une traverse porteuse (7) solidaire du bout
porteur P dudit véhicule (2) a bout porteur P.

Dispositif (1) selon la revendication 6, dans lequel
ladite traverse porteuse (7) dudit bout porteur P du-
dit véhicule (2) repose directement sur les suspen-
sions secondaires (11) dudit bogie (4).

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 7, dans lequel ledit bogie (4) comporte
une traverse de charge (6) mobile de maniere a as-
surer la pendulation dudit véhicule (2) a bout por-
teur P, ladite traverse de charge (6) mobile étant
guidée par rapport a une traverse de guidage (13)
au moyen d'éléments de guidage en pendulation
(12).

Dispositif (1) selon la revendication 8, dans lequel
l'inclinaison dudit véhicule (2) a bout porteur P est
commandée a partir dudit bogie (4) au moyen d'un
dispositif de commande de l'inclinaison (5) solidaire
de ladite traverse de charge (6) et de ladite traverse
de guidage (13).

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, dans lequel ladite articulation (9) re-
pose sur une traverse porteuse (14P) d'un anneau
porteur (8P), ledit anneau porteur (8P) étant asso-
cié au bout porteur P dudit véhicule (2).

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5 et 10, dans lequel ladite traverse por-
teuse (14P) dudit anneau porteur (8P) repose direc-
tement sur les suspensions secondaires (11) dudit
bogie (4).

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a5, 10 et 11, dans lequel une rotation en-
tre ledit anneau porteur (8P) et ledit véhicule (2) a
bout porteur P est obtenue au moyen d'éléments
de guidage en rotation (10P) disposés entre ledit
anneau porteur (8P) et ledit bout porteur P dudit vé-
hicule (2).

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1- a 5 et 10 a 12, dans lequel un premier
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dispositif de commande (5S) de l'inclinaison dudit
bout supporté S dudit véhicule (3) est disposé entre
I'extrémité de caisse dudit véhicule (3) et ledit an-
neau supporté (8S) associé.

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a5et 10 a 12, dans lequel un second dis-
positif de commande de l'inclinaison dudit bout por-
teur P dudit véhicule (2) est disposé entre I'extrémi-
té de caisse dudit véhicule (2) et ledit anneau por-
teur (8P) associé.

Dispositif (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 14, pour lequel le centre de rotation R
dudit dispositif est situé au-dessus du centre de gra-
vité G dudit véhicule (3) auquel il est associé.

Rame de véhicules articulés ou véhicule articulé,
notamment ferroviaire, chaque véhicule compre-
nant au moins un dispositif (1) autorisant une diffé-
rence angulaire de pendulation entre deux véhicu-
les (2, 3) successifs, caractérisé en ce que ledit dis-
positif (1) autorisant une différence angulaire de
pendulation entre deux véhicules (2, 3) successifs
est conforme a l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 15.

Claims

A system (1) enabling two successive vehicles (2,
3) of an articulated train-set to tilt at different angles,
one of the vehicles (2) including a supporting end
(P) and the other vehicle (3) including a supported
end (S), said vehicle (2) having a supporting end
(P) and said vehicle (3) having a supported end (S)
being associated with a bogey (4), characterized in
that a supported ring (8S) is firstly disposed be-
tween said vehicle (3) having a supported end (S)
and said vehicle (2) having a supporting end (P),
and secondly associated with said supported end
(8S) of said vehicle (3) in such a manner that rotation
is possible between said supported ring (8S) and
said vehicle (3) having the supported end (S).

A system (1) according to claim 1, in which said ro-
tation between said supported ring (8S) and said
vehicle (3) having a supported end (S) is obtained
by means of rotary guide elements (10S) disposed
between said supported ring (8S) and said support-
ed end (S) of said vehicle (3).

A system (1) according to claim 1 or 2, in which said
supported ring (8S) rests on an articulation (9).

A system (1) according to any one of claims 1 to 3,
in which said supported ring (8S) of said vehicle (3)
rests on said articulation (9) via a supported cross-
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member (14S) secured to said supported ring (8S).

A system (1) according to any one of claims 1 to 4,
in which said supported ring (8S) is disposed at the
end of said vehicle (3) having the supported end (S).

A system (1) according to any one of claims 1 to 5,
in which said articulation (9) rests on a supporting
cross-member (7) secured to the supporting end (P)
of said vehicle (2) having a supporting end (P).

A system (1) according to claim 6, in which said sup-
porting cross-member (7) of said supporting end (P)
of said vehicle (2) rests directly on the secondary
suspension (11) of said bogey (4).

A system (1) according to any one of claims 1 to 7,
in which said bogey (4) includes a supporting cross-
member (6) that is movable so as to tilt said vehicle
(2) having a supporting end (P), said movable sup-
porting cross-member (6) being guided relative to a
guide cross-member (13) by means of tilt guide el-
ements (12).

A system (1) according to claim 8, in which the tilt
of said vehicle (2) having a supporting end (P) is
controlled from said bogey (4) by means of a tilt con-
trol device (5) secured to said supporting cross-
member (6) and to said guide cross-member (13).

A system (1) according to any one of claims 1 to 5,
in which said articulation (9) rests on a supporting
cross-member (14P) of a supporting ring (8P), said
supporting ring (8P) being associated with the sup-
porting end (P) of said vehicle (2).

A system (1) according to any one of claims 1to 5
and 10, in which said supporting cross-member
(14P) of said supporting ring (8P) rests directly on
the secondary suspension (11) of said bogey (4).

A system (1) according to any one of claims 1 to 5,
10, and 11, in which rotation between said support-
ing ring (8P) and said vehicle (2) having a support-
ing end (P) is obtained by means of rotary guide
elements (10P) disposed between said supporting
ring (8P) and said supporting end (P) of said vehicle

).

A system (1) according to any one of claims 1 to 5,
and 10 to 12, in which a first tilt control device (5S)
for said supported end (S) of said vehicle (3) is dis-
posed between the end of the body of said vehicle
(3) and said associated supported ring (8S).

A system (1) according to any one of claims 1 to 5,
and 10 to 12, in which a second tilt control device
of said supporting end (P) of said vehicle (2) is dis-
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posed between the end of the body of said vehicle
(2) and said associated supporting ring (8P).

A system (1) according to any one of claims 1 to 14,
in which the center of rotation (R) of said system is
situated above the center of gravity (G) of said ve-
hicle (3) with which it is associated.

A set of articulated vehicles or an articulated vehi-
cle, in particular a rail vehicle, each vehicle includ-
ing at least one system (1 ) enabling two successive
vehicles (2, 3) to have different angles of tilt, char-
acterized in that said system (1) enabling different
angles of tilt between two successive vehicles (2,
3) is according to any one of claims 1 to 15.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1), die eine Neigungswinkeldifferenz
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Fahrzeugen
(2, 3) eines Gelenkzuges ermdglicht, wobei eines
der Fahrzeuge (2) ein tragendes Ende P und das
andere Fahrzeug (3) ein getragenes Ende S um-
fasst, wobei das Fahrzeug (2) mit tragendem Ende
P und das Fahrzeug (3) mit getragenem Ende S ei-
nem Drehgestell (4) zugeordnet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein getragener Ring (8S) ei-
nerseits zwischen dem Fahrzeug (3) mit getrage-
nem Ende S und dem Fahrzeug (2) mit tragendem
Ende P angeordnet ist und andererseits dem getra-
genen Ende S des Fahrzeugs (3) derart zugeordnet
ist, dass eine Drehung zwischen dem getragenen
Ring (8S) und dem Fahrzeug (3) mit getragenem
Ende S moglich ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der die Dre-
hung zwischen dem getragenen Ring (8S) und dem
Fahrzeug (3) mit getragenem Ende S mit Hilfe von
Dreh-Fuhrungselementen (10S) erreicht wird, die
zwischen dem getragenen Ring (8S) und dem ge-
tragenen Ende S des Fahrzeugs (3) angeordnet
sind.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspriu-
che 1 und 2, bei der der getragene Ring (8S) auf
einem Gelenk (9) ruht.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 3, bei der der getragene Ring (8S) des
Fahrzeugs (3) auf dem Gelenk (9) Uber einen ge-
tragenen Quertrager (14S) ruht, der mit dem getra-
genen Ring (8S) fest verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 4, bei der der getragene Ring (8S) am En-
de des Fahrzeugs (3) mit getragenem Ende S an-
geordnet ist.
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Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Ansprii-
che 1 bis 5, bei der das Gelenk (9) auf einem tra-
genden Quertrager (7) ruht, der mit dem tragenden
Ende P des Fahrzeugs (2) mit tragendem Ende P
fest verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, bei der der tra-
gende Quertrager (7) des tragenden Endes P des
Fahrzeugs (2) direkt auf den Wiegenfederungen
(11) des Drehgestells (4) ruht.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 7, bei der das Drehgestell (4) einen Last-
Trager (6) umfasst, der bewegbar ist, um die Nei-
gungsbewegung des Fahrzeugs (2) mit tragendem
Ende P zu gewahrleisten, wobei der bewegbare
Last-Trager (6) in Bezug auf einen FUhrungstrager
(13) mit Hilfe von Neigungs-Fihrungselementen
(12) gefiihrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 8, bei der die Neigung des Fahrzeugs (2)
mit tragendem Ende P ausgehend von dem Dreh-
gestell (4) mit Hilfe einer Neigungs-Steuervorrich-
tung (5) gesteuert ist, die mit dem Last-Trager (6)
und dem Fihrungstrager (13) fest verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 5, bei der das Gelenk (9) auf einem tra-
genden Quertrager (14P) eines tragenden Rings
(8P) ruht, wobei der tragende Ring (8P) dem tra-
genden Ende P des Fahrzeugs (2) zugeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 5und 10, bei der der tragende Quertrager
(14P) des tragenden Rings (8P) direkt auf den Wie-
genfederungen (11) des Drehgestells (4) ruht.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 5, 10 und 11, bei der eine Drehung zwi-
schen dem tragenden Ring (8P) und dem Fahrzeug
(2) mit tragendem Ende P mit Hilfe von Dreh-Fuh-
rungselementen (10P) erreicht wird, die zwischen
dem tragenden Ring (8P) und dem tragenden Ende
P des Fahrzeugs (2) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 5 und 10 bis 12, bei der eine erste Nei-
gungssteuervorrichtung (5S) fiir das getragene En-
de S des Fahrzeugs (3) zwischen dem Karosserie-
ende des Fahrzeugs (3) und dem zugeordneten ge-
tragenen Ring (8S) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 5 und 10 bis 12, bei der eine zweite Nei-
gungssteuervorrichtung (5S) fur das tragende Ende
P des Fahrzeugs (2) zwischen dem Karosserieende
des Fahrzeugs (2) und dem zugeordneten tragen-
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den Ring (8S) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 14, bei der der Drehmittelpunkt R der Vor-
richtung oberhalb des Schwerpunkts G des Fahr-
zeugs (3) liegt, dem sie zugeordnet ist.

Zug von Gelenkfahrzeugen oder Gelenkfahrzeug,
insbesondere fir Schienenverkehr, wobei jedes
Fahrzeug wenigstens eine Vorrichtung (1) umfasst,
die eine Neigungswinkeldifferenz zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Fahrzeugen (2, 3) ermog-
licht, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung (1), die eine Neigungswinkeldifferenz zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Fahrzeugen (2,
3) ermdglicht, einem der Anspriche 1 bis 15 ent-
spricht.
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