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@ Schaltungsanordnung zum Betrieb eines Lichtsignales in einer Eisenbahnanlage.

@ Es wird eine Schaltungsanordnung zum Betrieb eines
mehrbegriffigen Lichtsignales angegeben, welches iiber eine
mehradrige Kabelverbindung (K1...K4) von einem Stellwerk
(ST) aus gesteuert wird. Die Versorgung der einzelnen
Lichtquellen (rtH, rtN, gnH, geH, geN) erfolgt aus einem
gemeinsamen Primérstromkreis (iber einen gemeinsamen,
in Signalndhe untergebrachten Speisetransformator (TR).
Die Anschaltung und iberwachung der Lichtquellen erfolgt
tiber im Signaleinsatz (SE) befindliche, in Steuerstromkrei-

. sen angeordnete Steuerrelais (S1, S2) oder Giber Uberwa-

chungsrelais (RU, HFU, J), welche in einzelnen Lichtquelien-
stromkreisen angeordnet sind und Kontakte (RO1...3,
HF01...3, J1, J2) in besonderen Uberwachungsstromkreisen
besitzen. Steuer- und Uberwachungsstromkreise sind im
Signaleinsatz mit einer Phase (R) des gemeinsamen Primér-
stromkreises, im Steliwerk mit dem Nulleiter oder einer
anderen Phase eines Drehstromnetzes verbunden. Die Kabe-
ladern (K1..K4) des Verbindungskabels werden je nach
eingestelltem Signalbegriff als Versorgungs-, Steuerungs-
oder Uberwachungsleitung benutzt.
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'Libhes,rﬂbér eine SteherLeitth zu betitigendes Anschalt- t
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Schaltungsanordnung ium Betrieb'eines'LichtsignaLs in einer

Eisenbahnantage

Die Erfindung'befrifft eine Sphaltungsanbrdnung'geméB dem

Oberbegriff des'Patentanspruchs 1.

Eine solche S;haltungSahdrdnbng ist z.B. aus dem Aufsatz
"Die'SchaLtung des SpurpLéh-Stewaerks SpbrL60 (Teil 2)"

in der Zeitschrift “Signal und Draht" 64 (1972) Heft 5,
Seite763, bekannt. Es ist dort auf Seite 70 unter Punkt 2.4
die sogenannte Lichtsperrsignalschaltung beschrieben. Ein
Schaltbild ist in Bild 10 auf Seite 71 wiedergegeben. Bei
dieser Scha[tung erfolgt erstmals eine Speisung mehrerer,
veréchiedene Signé(begriffe anzeigender Signallampen Uber

einen gemeinsamen Lampentransformator, wobei die Umschal-

relais erfolgt. Es ist auch bereits eine besondere Uber-
wachungsleitung vorgesehen, welche die Stellung eines den
thhauptfadén eineé,SignaLLampe liberwachenden und im Fehler-
falle den Rothébenfaden dieser Signallampe ahééhattendeh

Relais an das Ste(twerk meldet.

Die bekannte Lichtsperrsignalschaltung weist gegeniber

einer Schaltung, in der die einzelnen Lichtquellen Uber

ZT/P1-P/BL | | |
19.04.1984 7
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besondere, einzeln Uberwachte Lampenstromkreise und sepa-
rate Lampentransformatoren gespeist werden, zwar viele

Vorteile auf, bringt jedoch hinsichtlich mehrerer anderer

Probleme, die bei der An§teuerung und Uberwachung von

'Lichfsignalen iber grdéBere Stellentfernungen hinweg auf-

treten, keine Verbesserung. Vor allem der EinfluB der
Kabelkapazitdt, der eine sichere Uberwachung erschwert und
eine Begrenzung der Stellentfernung auf 6,5 km sowie den
Einsatz teuerer Spezialrelais erforderlich macht, wird

nicht beseitigt oder vermindert. Auch der Energiebedarf

.der Signale ist wegen des notwendigen Einsatzes von An-—

passungswiderstédnden unndétig hoch.

SchiieBlich ist die bekannte Schaltung zur Ansteuerung und
Uberwachung von mehr als zweibegriffigen Lichtsignalen, wie
sie z.B. als Ein- und Ausfahrsignale benétigt werden, nicht

geeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs-

7 anordnung der oben beschriebenen Art anzugeben, die den Be-

trieb aller in Bahnanlagen gebrduchlichen mehrbegriffigen
Lichtsignale signaltechnisch sicher und mit hoher Betriebs—
zuverlidssigkeit erméglicht und dabei einen geringeren Ener-
giebedarf und einen mdéglichst geringen Aufwand an Kabeln

und Bauelementen aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ‘der

Schaltungsanordnung nach der Erfindung gelédst.
Bei der erfindungsgemdflen Schaltungsanordnung sind alle

Uberwachungsrelais 1n Sekundirstromkreisen des Speise-

transformators angeordnet, d.h., daBl auch der Speise-
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H.Walter 91-4

stromkreis durch ein im Signaleinsatz angeordnetes iiber-
wachungsrelais und nicht mehr im Stellwerk mittels eines
in einem Sekundirstromkreis eines besonderen Uberwacher-
transformators liegenden Uberwachungsretais Uberwacht wird.
Diese L8dsung hat den Vorteil, dafBl das Vorhandensein der
Signalbetriebsspannung wirklich im Signaleinsatz gepriift
wird und somit auch Fehler, die entlang der Kabelzuleitung
auftreten kdénnen, wie z.B. zu grofBe Ubergangswiderstinde
oder KurzschluB durch Adernberthrungen mit Sicherheit zu
einer Fehleranzeige flhren. Als weiterer grofBer Vorteil
ist an?usehen; daBLeihe genaue Abstimmung von in bekannten
Signallampenschaltungen verwendeten Transférmatoren und
Widersténden aufeinander, wie sei bisher unerliBlich war,
bei der SchaLtuhgsénordnung nach der Erfindung entfallt
und és deshalb méglich wird, Signalbegriffe, die mit je-
weils unterschiedlichem Leistungsbedarf verbunden sind,

iber den gleichen Speisetransformator auszuleuchten.

Um den EinfLuBrder*KabeLkapazitét bei grofBer Stellentfer-

nung auszuschalten, sind, als Gegenstand des Patentanspruchs
2, Dioden vorgesehen, welche die Steuer= und Uberwachungs-—

stréme gleichrichten und so das FlieBen eines kapazitiven
Blindstromes bei Unterbrechung eines Uberwachungsstromkreises

oder eines Steuerstromkreises verhindern. Etwa noch auftre-

tende Restwechselstréme beeinflussen die zur -Auswertung des
IREAN : '

v

Glefsstromanteils verwendeten wethsé[stromunempfindlichen
Melderelais oder elektronischen Schaltungen nicht.

Eine in Patentanspruch 3 wiedergegebene Ausgestaltung der
Schaltungsanordnung nach der Erfindung erméglicht, die
Zahl der benétigteh Kabeladern gering zu halten. So LaBt
sich z.B. ein dreibegriffiges Lichtsignal Uber nur vier

Kabeladern genau so sicher betreiben,wie in den heute

7
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fir Ein- und Ausfahrsignale gebrduchlichen Schaltungen,
Wwo jeweils sechs - Kabeladern bendtigt werden.

Besondere Vorteile hinsichtlich des erforderlichen Adern-
querschnittes und hinsichtlich des Energieverbrauchs be-
wirkt eine im Patentanspruch 4 beschriebene Ausgestaltung
der Erfindung, die den Betrieb des Lichtsignals am Dreh-

stromnetz mit 380V Tagspannung vorsieht.

Eine andere Weiterbildung der Erfindung ist Gegenstand

des Patentanspruchs 5 und.erméglicht wihrend der Anzeige
des .Haltbegriffes (Rotlicht) die Mitiiberwachung simtlicher
nicht in Betrieb befindlicher Lichtquellen und gemi3fl Pa-
tentanspruch 6 auch noch weiterer, in der N&he des Licht-

signales befindlicher Elemente der StellwerksauBenranlage,
soweit diese im funktijonsfdhigen Zustand niederohmig: sind.

Die Anspriche 7 bis 10 enthalten Ausgsstattungen'der er—
findungsgemé&Ben SchaLtungsanordnung,'%?é{HUrch geschickte
Mehrfachausnutzung von Uberwachungsrelais die erforderliche
Zahl dieser Relais mdglichst niedrig halt. §=‘“f““ LW

Eine in Anspruch 11 beschriebene Ausgestaltung der Erfin-
dung, schlieBlich, erméglicht eine genaue Anpassumng der
Sekundirspannungen des Speisetransformators an die Betriebs-
spannung der Lichtquellen, auch bei sehr unterschiedlichen
Stellentfernungen.

Anhand von finf Figuren soll nun ein Ausfihrungsbeispiel

der erfindungsgemdfBen Schaltungsanordnung und seime Funk-

tion ausfihrlich beschrieben werden.

{-
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Die Figuren zeigen Primér-, Steuer- und Uberwachungsstrom-
kreise in der Schaltungsanordnung nach der Erfindung bei

folgenden Betriebszusténden:

Figur 1 beim einschrdnkendsten Signalbegriff (HpO0) und
-intaktem Rotlichthauptfaden

‘Figur 2 - beim einschridnkendsten Signalbegriff (Hp0) und

ausgefallenem Rotlichthauptfaden, aber in-

taktem Rotlichtnebenfaden.
Figur 3 beim Fahrtbegriff (Hp1);
Figur 4 beim eingeschrédnkten Fahrtbegriff (Hp2)
Figur 5 = bei Anschaltung des Ersatzsignals

In Figur 1 ist die Schaltungsanordnung nach der Erfindung
in einem Betriebszustand dargestellt, der den Signalbe-
griff HpO wiedergibt. Sie besteht aus einem stellwerks-
seitigen Teil ST und einem im Signaleinsatz in der Stell-
werks—AufBenanlage befindlichen Teil SE, die Uber vier Ka-
beladern KT ... K4 -miteinander verbunden sind. Der in der
SteLLwerks¥AuBenanLage befindliche Schaltungsteil enthalt
drei Lichtquellten, in diesem Falle Signallampen fir rotes,
gelbes und griines Licht, welche jeweils einen Hauptfaden
rtH, geH, gnH und einen Nebenfaden rtN, geN, gnN aufwei-
sen und zum Betrieb in Sekunddrstromkreise eines gemein-
samen Speisetransformators TR geschaltet werden ké&nnen.
Die Primdrwicklung des Speisetransformators wird dabei
Uber zwei der vier Kabeladern, K1 und K2,vom Stellwerk aus
gespeist. Die Kabeladern sind hierzu im Stellwerk mit

zwei Phasen R, S, eines Drehstromnetzes verbunden. Die

ha
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Anschaltung der verschiedenen Sekundédrstromkreise, die die

Betriebsstromkreise der Signallampen bilden, geschieht

.durch Kontakte zueier im Signaleinsatz untergebrachter
Steuerrelais §1, S2 deren Wicklungen in Steuerstromkreiser

Liegen, die vom Stellwerk aus schaltbar sind. )
Zur Uberwachung des Zustandes und der Funktion der Signal-
Lampen sind drei Uberwachungsrelais, der Rotuberwacher RU,
der Hauptfadenﬁﬁerwacher HFU und der Fahrtiberwacher J im
SignaLeinsétz vorgesehen, die jeweils eine Rejhe von Kon-
takten aufweisen, welche teils Ersatzstromkreise schalten
fir den Fall, daB ein Hauptfaden bricht und der entspre-

chende Nebenfaden in Betrieb genommen werden muBB, teils

“in Uberwachungsstromkreisen angeordnet sind, die im Stell-

werk eine Fehlermeldung auslésen, wenn ein solcher Kontakt
aufgrund einer Stérung 6ffnet. S&mtliche Steuer- und Uber-
wachungsstromkreise sind einseitig, im Signatéinsatz, mit
eiher der an die Primérwicklung des Speisetransformators

angeschlossenen Phasen (R) des Drehstromnetzes verbunden.

Der bendtigte Steuerstrom oder Uberwachungsstrom wird

dieser Phase entnommen und flieRBt Uber die zu steuernden

‘oder zu Uberwachenden Elemente und liber eine der zum Stell

werk fihrenden Kabeladern zum Nulleiter oder zur dritten

Phase des Drehstromnetzes. Im stellwerksseitigen TeiL der

~ Schaltungsanordnung befinden sich Kontakte (Wechsler SSOT,
© SS02, ES11, ES12) nicht dargestellter Signalstellrelais,

- welche die Steuerstromkreise entsprechend den jeweils ein-

zustellenden Signalbegriffen schlieBleniund 6ffnen und
Melderelais RHU, GilU, RHU welche mit ihren

Wicklungen in den einzelnen Uberwachungsstromkreisen Lie-
gen und jede Unterbrechung eines Uberwachungsstromes an

die Stellwerksschaltung melden.
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In Figur 1 ist der RotHauptfaden rtH in Betrieb. Der Be-
triebsstrom flieBt, - dies ist durch kréftigefen Auszug
der Verbindungslinien in der Figur hervbhgehoben - von
einer Voh meﬁreren,MitteLanzapfuhgen AM1 ... AM3 der Se-
kunddrwicklung des Speisetransformators TR Uber Kontakte
(6ffner $21 und Wechsler $11) der Steuerrelais $2 und $1
und die Wicklung des Rotlberwachers RU zum gemeinsamen
AnschLuB:des'Rothauptfédens und des Rotnebenfadens, und
von dortrﬁber den Rothauptfaden rtH,rdie Wicklung des
Hauptfadeniiberwachers HFU, je einen weiteren Gffner
§25, $13 der Steuerrelais $2 und $1 zur Sekundirwicklung
des Speisetransforﬁator TR zurlck. Die Betriebsépannung
kann durch die Wahl der Anzapfuhgen'AM1:..; AM3} AE1 ...
AE5 der Sekundérdicklung des Sbeisetﬁahsférmators einge-
stellt werden. Die Anzapfungen sind hierzu zweckmdBig so
angebracht; dafl sich &ie Sekﬁndérspanhuhg im Bereich der
Mittelanzapfungen AM1 ... AM3 von einer Anzapfung zur
ndchsten um etwa 10%, im Bereich der in der Nihe des Se-
kundérépulenendes angebrachten'Ahzapfungen AE1 ... AES

dagegen nur um etwa 27 &andert.

Neben dem Betriébsstromkréis far den Rothauptfaden sind bei der Wie~

dergabe des Signalbegriffs HPO zwei Ubérwachungéstromkreise'geschaltet.

Einen besonderen Steuerstromkreis gibt es nicht, da der
Sighalbégriff HPO aLs‘einséhhénkendster Signalbegriff

(Rotlicht) den Grundzustand der erfindungsgemé&fien Schal~
tungsanordnung bildet, der sich selbsttitig einstellt,

wenn kein anderer Signalbegriff gestellt ist.

Von den iUberwachungsstromkreisen verlduft einer von der

Uber die Kabelader K1 zum Signaleinsatz geschalteten Phase

R des Drehstromnetzes  Uber einen Strombegrenzungswi-

~derstand R1 und eine Diode D1, einen Offner HFU1 des

%

ilotosaes
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HauptfadenlUberwachers HFU, einen Wechsler RU1 des Rotlber-
wachers RU, einen Offner S27 des Steuerrelais S2, und die
Kabelader K3 zum Stellwerk, dort Uber einen Wechsler ES11
eines nicht dargestellten Signalstellrelais, des sogenann-
ten Ersatzsignalsteilers, einen Wechsler eines. ersten, ‘
nicht dargestellten Signalstellrelais und die Wicklung
eines stellwerksseitigen Uberwacherrelais, des Rothaupt-

fadenﬁberwachers RHU zum Nulleiter des Drehstromnetzes.

Der andere Uberwachungsstromkreis beginnt ebenfalls an der
Uber die Kabelader K1 zum Signaleinsatz geschalteten Phase
R des Drehstromnetzes. Er ist ebenfalls (iber einen Strom-
begrenzungswiderstand RZ2 und eine Dijode D2 gefﬁhrt, ver-
Lduft aber UGber einen weiteren Widerstand R3 zum freien
AnschluBB des Rotnebenfadens rtN. Von dort flieBt der Uber-
wachungsstrom liber sdmtliche in Betrieb befindlichen

und nicht inVBetrieb befindlichen GLUhfidden des Signal-
einsatzes und die Kabelader K4 zum Stellwerk. Selbst die
MagnetspuLe eines Indusimagneten M kann, wie hier darge-

stellt, in den Uberwachungsstromkreis einbezogen sein. Der

Uberwachungsstromkreis - in der Figur wieder durch etwas

krdftiger ausgezogene Verbindungslinien hervorgehoben -

verl&uft im einzelnen vom AnschluB des Rotnebenfadens Uber

Rotnebenfaden rtN, Rothaubtfédeﬁ rtH, Gebhauptféden geH,
GeLbhebenfaden géN, zwei Widersténde h4, R5, Grinnebenfa-
den gnN, Grinhauptfaden gnH, Indusimagnet M, einen Wechs-
ler J1 des Fahrtiberwachers J einen Gffner RUY des Rotlber-
wachérs R, s&mtliche GLUhf&den dem Lichtsignal zugeordneter
ErsatzsignaLLichtqueLLen7ErS, einen einstellbaren Wider-
stand R6 und einen Offner S17 des Steuerrelais S1 zur Ka-
belader K4. Im Stellwerk flieBt der Uberwachungsstrom Uber
einen Wechsler ES12 des Ersatzsignalstellers ES1., einen

Wechsler SS02 des.ersten Signalstellirelais und die Wicklung

=

i 0165464. .-
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des stellwerksseitigen Melderelais RNU, des sogenannten
RotnebenfadenlUberwachers, zum Nulleiter des Drehstrom-
netzes. Der Strom im Uberwachungsstromkreis isf dabei auf
wenige Milliampére begrenzt, so dafl zwar die hochohmige
Wicklung des Rotnebenfadentberwachers RNU auf den Uber-
wachungsstrom anspricht, dagegen GlLUhf&dden und Indusi-

magneten in ihrer Funktion nicht beeintrdchtigt werden.

gine sichere Uberwachung der Anzedige deSVSignaLbejriffés
HpO ist durch die beiden Uberwachungsstromkreise'gewéhr-
leistet. Im ersten Uberwachungssfromkreis befinden sich
namlich SchlieBer RU1, HFU1 des Rbtﬁberwachers RU und des.
Hauptfadenlberwachers HFU, im zweiten Uberwéchungsstrom—.

kreis nur ein SchlieBer RU:des RotﬁberwachersrRU.'Nur wehn

beide Uberwachungsrelais erregt sind, kdnnen demnach beide

Uberwachungsstromkreise Strom fihren und den einwandfreien
Betriebszustand signalisieren. Bricht der Rothauptfaden,
so wird der Hauptfadenlberwacher HFU stromlos. Sein Offner
HFU2 schlieBt anstelle des bisher ﬁber den Rothauptfaden
rtH und den Hauptfadeniberwacher HFU flhrenden Betriebs-
stromkreises einen Bétriebsstromkfeis iber den Rotneben-
faden rtN und einen Uiderstahd,R3. Letzterer tritt dabei

an die Stelle des Wicklungswiderstandes des bisher im

 Betriebsstromkreis Liegenden Hauptfadeniiberwachers. Der

Rotlberwacher RU wird somit weiterhin von Betriebsstrom
durchflossen und bleibt deshalb erregt. Von den beiden
Uberwachungsstromk?eisen wird nur der erste unterbrochen,
weil nur dieser einen SchlieBer des Hauptfadenﬁberwachers
enthédlt. Der zweite Uberwachungsstromkreis bleibt ge~-
schlossen, obwohl der Rothauptfaden gebrochen ist, denn
durch das SchlieBen des Gffners HFU2 wird der zweite Uber-
wachungsstromkreis jetzt Uber die Wicklung des Haupt-

fadenlberwachers HFU geschlossen. Der Uberwachungsstrom

==
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ist dabei so schwach, daB er nicht in der Lage ist, den
HauptfadenlUberwacher zu betdtigen. Den Verlauf des Be- .
triebsstromkreises und des zweiten Uberwachungsstromkreises

nach Bruch des Rothauptfadens zeigt Figur 2:

‘Der Betriebsstromkreis fir den Rotnebenfaden rtN verlduft von einer

Mittelanzapfung AMT...3 der Sekundaruicklung des Speisetransformators TR
Uber den Offner S21 des Steuerrelais $2, den Wechsler S11
des Steuerrelais S1, die Wicklung des Rotlberwachars RU,

den Rotnebenfaden rtN, den Widerstand R3 und den offner

HFU2 des Hauptfadeniberwachers HFU zur Sekund&rwicklung

des Speisetransformators zuriick. Der Primirstromkreis des

Spéisetransformators bleibt gegenlber Figur 1 unverdndert.

Der zweite Uberwachungsstromkreis verlduft von der {ber

xdie Kabelader K1 zur Primérwfcklung des Speisetransfor-
mators geschalteten Phase R lUber den Widerstand RZ, die
Diode D2 den Gffner HFU2 des Hauptfadenlberwachers HFU

zum Offner S13 des Steuerrelais S1 und von dort weiter

wie oben im Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben.:

Soll das Signal -auf Fahrt (HP1) gestellt werden, so ge-
schieht dies durch Betatigung des Signalstellrelais SS1.

Der im Primirstromkreis des Speisetransformators liegende

VWechsLer $S10 wird dadurch umgestellt und die Phase S des

-Drehstromnetzes von der Kabelader K2 abgetrennt. Nachdem

so der Primé@rstrom flr das Lichtsignal unterbrochen

ist, fallt der Rotiliberwacher RU rick und sein Wechsler RUT und -
sein Schliefler RUZ2 unterbrechen die in Figur 1 gezeigten
Uberwachungsstromkreise. Dies hat zur Folge, daBl die

beiden Melderelais im Stellwerk RHU und RNU rickfallen und ein weiteres

‘Signalstellrelais, den in der Figur nicht dargestellten sogenannter:

<p3=
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neutralen Signalsteller SSO betitigen. Dessen Wechsler
$S01 und SS02 stellen im Stellwerk Verbindungen zwischen
der Kabelader K3 und dem Nulleiter des Drehstromnetzes
bzw. der Kabelader K4 und der dritten Phase T des Drehstromnetzes
her. Es werden dadurch,wie in Figur 3 dargestellt,ein
Steuerstromkreis von der Phase R Uber das Steuerrelais

$1 und eine Diode D4 zum Nulleiter des Drehstromnetzes
geschaltet und auBerdem ein neuer Primérstromkreis fur
den Speisetransformator gebildet, der jetzt von der Phase R (ber die
Primdrwicklung des Speisetransformators und die Kabelader K&

zur Phase T des Drehstromnetzes verlduft. Die beiden Steuerrelais

ST und S2 sind unempfindlich gegen reine Wechselspannung, deshalb kann
d%? gLeichzeitigéB'Anschaltung beider Relais durch die
Kontakte RU1 und RU3 des RotlUberwachers nur das Relais

S1 anziehen, da nur dieses Uber die Diode D4 mit Gleich-
strom beaufschlagt wird.

Auf der Sekunddrseite des Speisetransformators im Signal-
einsatz wird jetzt ein Betriebsstromkreis tber den Grinhauptfaden
gnH geschaltet, der folgenden Verlauf hat: Mittelanzap-
fungider Sekundédrwicklung des Speisetransformators AM1...3,
6ffner S21 des Steuerrelais 82; Wec hsler S11 des Steuer-
relais S1, SchlieBer S12 des Steuérretais §1, Wicklung

des Hauptfadénﬂberwachers HFU, SchlieBer $14 des Steuer-

. relais S1, Grinhauptfaden gnH, Wicklung des Fahrtiberwachers

J, SchlieBer S$15 des Steuerrelais S1, Anzapfung AET1...5

der Sekundidrwicklung des Speisetransformators.

Die Betitigung des Fahrtiiberwachers J bewirkt die Anschal-
tung eines Uberwachungsstromkreises Uber die Kabelader K2.
Dies geschieht durch den Wechsler J2, der einen Stromkreis

zWwischen der Phase R und dem Nulleiter des Drehstromnetzes

' | 7- 7 ' 7.?__
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schlieBt. Der Uberwachungsstrom flieBt dabei (ber den
Widerstand R1, die Diode D1, den Wechsler J2 des Fahrtiber-
wachers, die Kabelader K2, den Wechsler SSZOrdes Signal-
stellrelais 882, den Wechsler SS10 des Signalste[trelais
$$1,reinen Vorwﬁderstaﬁd Ré6 und die Wicktﬁng des Melde-

relais GNU, des sogenannten Grintberwachers zum

Nulleiter.

Khnlich wie bei Ausfall des Rothauptfadens erfelgt auch

" bei Ausfall des Grinhauptfadens eine Anschaltung des Grin-

nebenfadens gnN;VDiese wird ausgeldst durch einen Offner
HFU3 des Hauptfadgnﬁberwachers>HFU, der eine Verbindung

zwischen Grinnebenfaden und Mittelanzapfung des Speise-

transformators Gber einen niederohmigen Widerstand R4

herstellt.

Soll der eingeschrédnkte Fahrtbegriff (HP2) eingestellt

werden, so erfolgt dies &hnlich wie bei Einstellung des
Fahrtbegriffes (HP1), nur wird anstelle des Signalstellrelais S51
das Signalstellrelais SS2 bet8tigt. Durch die Stet-
lung der Kontakte SS17 und S$S22 der beiden Signalstell-

relais S81 und SS2 wird nun die Kabelader K3 mit der Phase

D4 mit dem Nulleiter des Drehstromnetzes verbunden. Damit

zieht anstelle des Steuerrelais S1 das Steuerrelais $S2 an,
weil dieses jetzt mit Gleichstrom beaufschlagt wird. Mit-
tels seiner Kontakte S22, S23 und S24 bewirkt das Steuer-

relais S2 die Anschaltung eines Sekunddrstromkreises, der

‘sowohl Uber den Grinhauptfaden gnH als auch Gber den Gelb-

_hauptfaden geHrfﬁhrt. Die fur die Reihenschaltung der bei-

den Hauptfaden erforderliche hdhere Betriebsspannung wird jetzt nicht
mehr an der Mittelanzapfung der Sekunddrwicklung des

Spéisetransformatdrs abgegriffen,sondern an Anzapfungen,

<z
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die in der Nihe der Enden der Sekund&rwicklung angebracht
sind. In Figur 4 verl&uft dieser Stromkreis wie folgt:
Anzapfung AE1...5 des Speisetransformators TR, SchlieBer
S22 des Steuerrelais $2, Wicklung des Fahrtiberwachers J,
Grinhauptfaden gnH, SchlieBer $24 des Steuerrelais §2,

Wicklung des HauptfadenlUberwachers HFU, Gelbhauptfaden

geH, SchlieBer S23 des Steuerrelais S2 Anzapfung AA1...5

der Sekundirwicklung des Speiseﬁransformators TR.

Ein Bruch eines der Hauppféden gnH, geH, fihrt auch hier
zu einem AbfaLL,des'Hauptfadenﬂberwachers HFU, dessen
Kontakt HFU3 einen Ersatzstrémkreis iber den Grinneben-
faden gnN, den Widerstand R4rund den GéLbnebenfaden geN
schLieBt. ber uber die Kabelader K2 fihrende Uberwachungs-
stromkreis bleibt gegenuber der in Figur 3 gezeigten

Stellung,des!%hrtbegr1ffes prakt1sch unverandert.

Figur"S, schLieBéLiqh, zeigt die Anschéltung der Licht—-
quellen des Ersatzrs'i.gnarles 'ErS, z.B. im FaLLe des Totalausfalls
des Lichtsignals. Uber Wechsler ES11, ES12 des Ersatz-
signalstellers EST wird ein Stromkreis von der Phase S§ im
Stellwerk dber dié Kabélader K3; den Uffner $27 des Steuer-
relais 82,‘eineanondénéatbr'CZ, die Lichtquellen ErS des
Ersatzsignals, einen verstellbaren Wide?sfandrRé, einen
offner 817 des Steuerrelais S1, die Kabelader K4 und ein
weiteres Melderelais GnU1 zur Pﬁaée R des Drehstromnetzes
hergesteltlt. Der Betfiebsstrom fir die Ersatzsignallampen
flieft dabei teilweise tUber eine dem Melderelais GnU1
parallelgeschaltete D1ode D3, wodurch sich ein Gleich-
stromanteil fur das MeLdereLa1s erg1bt.
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Patentanspriche

1. Schaltungsanordnung zum Betrieb eines Uber ein mehr-
adriges Kabel mit einem Stellwerk verbundenen mehrbegrif-

figen Lichtsignals, bei der samtliche Lichtquellen aus

einem gemeinsamen Prim@rstromkreis (ber einen gemeinsamen,
in Signalnédhe befindlichen Speisetransformator mit HehhseL-
strom gespeist werden und hierzu in Sekundérstromkreisen
des gemeinsamen Speisetransformators angeordnet sind, und
bei der zur Umschaltung des Signalbegriffes mindestens ein
in Signalndhe befindliches, in einem Steuerstromkreis an-
geordnetes Steuerrelais und zur Uberwachung des Speise- !
stromkreises und der Lichtquellen sowie zur selbsttd@tigen

Einschaltung von Ersatzlichtquellen bei Lichtquellenausfall

rmehrére von Lichtsignal-Betriebsstrom durchflossene

Ube}uachungsrelais mit in mindestens einem Uberwachungs-

stromkreis angeordneten Kontakten vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, dafl die

Wicklungen aller Uberwachungsrelais (RU, HFU, J) in Se-
kundérstromkreisen des Speisetrapsformators (TR) liegen, .

und dafl alle Steuerstromkreise und Uberwachungsstromkreise

einseitig mit dem gemeinsamen Primdrstromkreis verbunden

sind und ihren Betriebsstrom aus diesem Primérstromkreis

beziehen.

ZT/P1-P/BL |
27.04.1984 - -2-
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge~
kennzeichnet, daB die Steuer- und Uberwachungsstromkredise
Dioden enthalten und daB sowohl die Steuerrelais als auch
im Stellwerk angeordnete, den Zustand der Uberwachungs-
stromkreise auswertende Melderelais oder elektronische
Schaltungen wechselstromunempfindlich ausgebildet sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder .Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Adern (K1...k&4) der zwi-
schen Stellwerk und Lichtsignal bestehenden Kabelverbin-
dung abhangig.vom jeweiligen Signalbegriff wechselweise
als Primadrstromkreisleitungen, Steuerleitungen oder Uber-

wachungsleitungen schaltbar sind.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, Anspruch 2
oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnef, daBB der gemein-
same Primdrstromkreis zwischen zwei Phasen (R, S in Fi-
gur 1) eines Drehstromnetzes geschlossen ist und dafl die
Steuer=- und Uberwachungsstromkreise zur dritten Phase (T)

dieses Drehstromnetzes oder zum Nulleiter (0) verlaufen.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden
Ansprdche, dadurch gekennzeichnet,'daﬁ der Uberwachungs-
stromkreis, der den Betriebszustand der den einschrin-
kendsten Signalbegriff wiedergebenden Lichtquelle (rtH,
rtN) an das Stellwerk meldet, Uber diese und sé&mtliche
anderen Lichtquellen (geH, geN, gnH, gnN, Ers) des Licht=

signals geschleift ist.
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6. " Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-

"kennzeichnet, dafl der Uberwachungsstromkreis, der den Be-

triebszustand der den einschrédnkendsten Signalbegriff

wiedergebenden LichfqueLLe an das Stellwerk meldet, zu-

'sdtzlich Uber einen in der Nidhe des Lichtsignals verleg-

tgn Indusi-Magneten (M) oder ein oder mehrere andere, in
der N&he des Lichtsignales befindliche Elemente der Stell- -

werk—AufBenanlage geschleift ist.

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Anzeige des
einschrinkendsten Signalbegriffes eine Hauptlichtquelle

(rtH) und eine Ersatzlichtquelle (rtN) vorgesehen sind,

‘welche eine gemeinsame Zuleitung besitzen, daB in der ge-

meinsamen Zuleitung die Wicklung eines ersten Uberwachungs-

retais (RU) und in der Zuleitung fir die Ersatzlichtquelle

die Wicklung eines zweiten Uberwachungsrelais (HFU) ange-
ordnet sind und daB zwei Uberwachungsstromkreise geschal-
tet sind, von denen einer Uber Kontakte beider Uberwa-
chungsrelais, der andere nur lber einen Kontakt des

ersten Uberwachungsrelais gefldhrt ist.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das zweite Uberwachungsrelais (HFU) wihrend
der Anzeige eines Signalbegriffes in Reihe mit der hierzu

erforderlichen Lichtquelle (rtH, gnH) geschaltet ist und-

‘bei Ausfall dieser Lichtquelle mit einem seiner Kontakte

(HFU2, HFU3) eine Ersatzlichtquelle (rtN, gnN) anschaltet.
9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das zweite Uberwachungsrelais (HFU) wihrend

der Anzeige des eingeschrédnkten Fahrtbegriffes in Reihe mit

_4_
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zwei hierzu erforderlichen Lithtquellen (gnH, geH) ge-
schaltet ist und bei Ausfall einer dieser Lichtquellen mit
einem seiner Kontakte (HFU3) zwei in Reihe geschaltete

Ersatzlichtquellen (gnN, geN) anschaltet.

10. - Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Betriebsstrom fir
alle zur Anzeige des Fahrtbegriffes oder eingeschrénkten
Fahrtbegriffes benétigten Lichtquellen (gnH, geH) oder
Ersatzlichtquellen (gnN, geN) Uber ein Uberwachungsrelais
(J) gefihrt ist, welches das Vorhandensein dieses Betriebs-
stromes mittels eines in einem UberWachungsstromkreises

angeordneten Kontaktes (J2) an das Stellwerk meldet.

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennieichnet, dafl der Speisetrans-
formator (TR) sekundérseﬁtig eine Reihe von Anzapfungen
(AA1...5, AM1...3, AE1...5) besitzt, an denen die zum Be-
trieb der einzelnen Lichtquellen erforderlichen Sekunddr-
spannungen sowohl in grober als auch in feiner Stufung

abgegriffeh werden kdnnen.
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