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(57)摘要

本发明涉及一种环保高效型光杆密封器及

其盘根更换方法，属油田设备井口配套装置技术

领域。它由上部纵向光杆主密封总成、中部横向

胶皮密封总成和底部调偏纠斜总成组成，底部调

偏纠斜总成、中部横向胶皮密封总成和上部纵向

光杆主密封总成通过中间通孔从下至上依次套

装在光杆上。本发明将胶皮闸门和盘根盒有机结

合在一起，降低了井口高度，节约了制造成本，具

有自动防斜、万向调偏的功能；同时更换盘根时，

不用放空，只需旋转压帽就可更换，省去了现有

密封器更换盘根要用起子等工具将废旧盘根从

盘根腔中抠出来的笨拙方法，且操作便捷、省时

省力、环保高效、经久耐用。
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1.一种环保高效型光杆密封器，它由上部纵向光杆主密封总成、中部横向胶皮密封总

成和底部调偏纠斜总成组成，底部调偏纠斜总成、中部横向胶皮密封总成和上部纵向光杆

主密封总成通过中间通孔从下至上依次套装在光杆上，其特征在于：

所述的上部纵向光杆主密封总成由上压帽（1）、中压帽（2）、盘根套（3）、上连接座（4）、

推力轴承（5）和腰鼓盘根（6）组成，上连接座（4）焊接在中部横向胶皮密封总成的横管（7）

上，上连接座（4）的底座上制作有让光杆（20）通过的通孔，上连接座（4）的内腔内从下至上

依次装有推力轴承（5)和盘根套（3），推力轴承（5）内径大于光杆（20）的直径，盘根套（3）的

中心制有让光杆（20）通过的通孔，盘根套（3）的外壁与上连接座（4）的内腔通过（O）型密封

圈密封，盘根套（3）上端制成向上岔开的喇叭口，上连接座（4）外侧丝扣连接有中压帽（2），

中压帽（2）外侧制有调节杆孔（2‑1），中压帽（2）上部外侧丝扣连接有上压帽（1），中压帽（2）

的内径与上连接座（4）内腔的内径相等，上压帽（1）下部内壁制有与中压帽（2）上部外侧相

连的丝扣，上压帽（1）中上部制作有向上收拢的喇叭口；上压帽（1）中上部向上收拢的喇叭

口、中压帽（2）上部内腔壁与下部盘根套（3）上端向上岔开的喇叭口组成一个腰鼓形的环形

空间，腰鼓盘根（6）置于腰鼓形的环形空间内，光杆（20）从腰鼓盘根（6）中穿过；当向下旋进

中压帽（2）时，中压帽（2）带动上压帽（1）下行，同时在上下喇叭口的共同作用下，腰鼓盘根

（6）纵向被压缩，径向被内敛，从而紧贴光杆起到密封作用；

所述的中部横向胶皮密封总成由横管（7）、端盖（8）、顶杆（9）、弹簧压帽（14）、弹簧

（13）、连接螺丝（11）、活塞（12）和异型盘根（10）组成，横管（7）中间制作有让光杆（20）通过

的纵向通孔，横管7腔体内的中间装有异型盘根（10），异型盘根（10）的两侧腔体内由里向外

对称装有活塞（12）、连接螺丝（11）、弹簧（13）、弹簧压帽（14）、顶杆（9）和端盖（8）；

所述的底部调偏纠斜总成由偏心球（15）、压环（17）、球座（18）、下压帽（16）、下连接盘

（19）和把柄（16‑1）组成，下连接盘（19）下部与抽油井口三通通过螺纹连接，偏心球（15）的

下部通过球座（18）坐在下连接盘（19）上，压环（17）和下压帽（16）套装在偏心球（15）的颈

部，下压帽（16）通过螺纹与下连接盘（19）连接，下压帽（16）的一侧装有把柄（16‑1），偏心球

（15）上部杆状部位与中部横向胶皮闸门密封总成的横管（7）焊接，球座（18）上安装有（O）型

密封圈（18‑1）和（O）型密封圈（18‑2），下压帽上焊装有把柄；

所述的腰鼓盘根（6）由两个结构对称的左腰鼓盘根（6‑1）和右腰鼓盘根（6‑2）咬合而

成，外形为腰鼓形结构，左腰鼓盘根（6‑1）和右腰鼓盘根（6‑2）的咬合面制作有相互配合的

矩形齿（6‑4），每个咬合面的中心上制作有第一半圆中轴通孔（6‑5），第一半圆中轴通孔（6‑

5）的中部制作有第一润滑槽（6‑3）；

所述的异型盘根（10）由两个结构对称的左异型盘根（10‑1）和右异型盘根（10‑2）咬合

而成，外形为圆柱体结构，左异型盘根（10‑1）和右异型盘根（10‑2）的咬合面制作成相互配

合的矩形齿状，每个咬合面的中心上制作有第二半圆中轴通孔（10‑7），第二半圆中轴通孔

（10‑7）的中部制作有第二润滑槽（10‑6）；左异型盘根（10‑1）和右异型盘根（10‑2）的外表面

上制作有导向槽（10‑8），左异型盘根（10‑1）和右异型盘根（10‑2）的两外端中部各预埋有一

垫片（10‑4）和连接螺母（10‑3），垫片（10‑4）和连接螺母（10‑3）焊接为一整体；左异型盘根

（10‑1）和右异型盘根（10‑2）的端面制作成阶梯状端面（10‑9），阶梯状端面（10‑9）的外侧对

称制作有两道楔形定位台阶（10‑10）；

所述的上部纵向光杆主密封总成的下面安装有一道或两道中部横向胶皮密封总成。
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2.一种如权利要求1所述的环保高效型光杆密封器的盘根更换方法，其特征在于：它包

括如下步骤：

（1）、停抽：将抽油机驴头停在合适位置；

（2）、关闭中部横向胶皮密封总成：用调节板手旋紧中部横向胶皮密封总成两端的顶杆

（9）；

（3）、卸掉上压帽（1）：用专用调节板手向上旋转中压帽（2）3～5圈后，再从中压帽（2）上

卸掉上压帽（1）；

（4）、取掉旧的腰鼓盘根（6）：用专用调节板手向下旋转中压帽（2），盘根套（3）则相对上

行，腰鼓盘根腔纵向缩短，顶出旧的腰鼓盘根（6），取掉旧的腰鼓盘根（6）；

（5）、装入新的腰鼓盘根（6）：用专用调节板手向上旋转中压帽（2），盘根套（3）则相对下

行，腰鼓盘根腔纵向增长，直至完全形成与腰鼓盘根（6）大小相等的腔体后，装入新的腰鼓

盘根（6）；

（6）、上紧上压帽（1）；

（7）、上紧中压帽（2）；

（8）、打开中部横向胶皮密封总成：用调节板手旋松胶皮密封总成两端的顶杆（9）；

（9）、开抽：开抽后调节中压帽（2）的松紧程度，直到光杆（20）不烫不跑油为止。
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一种环保高效型光杆密封器及其盘根更换方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种环保高效型光杆密封器及其盘根更换方法，属油田设备井口配套

装置技术领域。

背景技术

[0002] 由于抽油机机座不正、不平、驴头不对中和井斜等因素，造成光杆与井口不在一个

同心轴上，具体表现在光杆上下往复运动过程中与井口盘根盒之间出现不同程度的偏磨现

象，以至于盘根盒内的盘根磨损快，密封效果差，更换周期短，甚至出现井口跑油、污染环境

的严重后果。目前油田所使用的盘根盒，一般都是将几个橡胶密封圈的斜切口错开排列，逐

个叠加式装入盘根盒内压紧后实现密封。这种盘根盒的缺点在于：1、调偏纠斜效果差。抽油

机带动光杆在盘根盒内运行一段时间后，由于盘根腔内密封圈的磨损会产生一定的间隙而

失去密封作用，特别是井口偏斜严重时，密封圈内孔四周磨损程度不一致，通过上紧盘根压

帽压实盘根，仍然起不到密封作用，使得更换盘根周期大大缩短。2、更换盘根操作困难。现

有盘根盒不论使用带斜切口的柱形密封圈、螺旋盘根，还是使用废旧皮带，更换盘根时，都

是用起子等工具将废旧盘根从盘根腔中抠出来，换上新盘根，而处于盘根腔深部的废旧盘

根很难抠出，特别是当井口偏磨严重时，往往由于光杆将盘根牢牢压在盘根盒的一侧，抠出

盘根腔深部的废旧盘根更为困难，增大了工人的劳动强度，延长了停井时间。3、传统盘根盒

必须与井口胶皮闸门配套安装，才能满足更换盘根时停抽放空的要求，而传统的胶皮闸门

与盘根盒属两种不同的装置，增加了生产成本，同时安装在一个采油树上时增加了采油树

的高度，以至影响到抽油泵冲程的调节范围及井口操作安全。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，针对上述现有技术的不足，提供由上部纵向光杆主密封总成、

中部横向胶皮密封总成和底部调偏纠斜总成组成，能将胶皮闸门和盘根盒有机结合在一

起，降低井口高度，节约制造成本，具有自动防斜、万向调偏功能；同时更换盘根时，不用放

空，只需旋转压帽即可更换；解决了现有盘根盒更换盘根时，都是用起子等工具将废旧盘根

从盘根腔中抠出来，费时费力的问题；且操作便捷、省时省力、环保高效的环保高效型光杆

密封器及其盘根更换方法。

[0004] 本发明是通过如下的技术方案来实现上述目的的：

[0005] 该环保高效型光杆密封器由上部纵向光杆主密封总成、中部横向胶皮密封总成和

底部调偏纠斜总成组成，底部调偏纠斜总成、中部横向胶皮密封总成和上部纵向光杆主密

封总成通过中间通孔从下至上依次套装在光杆上，其特征在于：

[0006] 所述的上部纵向光杆主密封总成由上压帽、中压帽、盘根套、上连接座、腰鼓盘根

和推力轴承组成，上连接座焊接在中部横向胶皮密封总成的横管上，上连接座的底座上制

作有让光杆通过的通孔，上连接座的内腔内从下至上依次装有推力轴承和盘根套，推力轴

承内径大于光杆直径，盘根套的中心制有让光杆通过的通孔，盘根套的外壁与上连接座的
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内腔通过O型密封圈密封配合，盘根套上端制成向上岔开的喇叭口，上连接座外侧丝扣连接

有中压帽，中压帽外侧制有调节杆孔，中压帽上部外侧丝扣连接有上压帽，中压帽的内径与

上连接座内腔的内径相等，上压帽下部内壁制有与中压帽上部外侧相连的丝扣，

[0007] 上压帽中上部制作有向上收拢的喇叭口；上压帽中上部向上收拢的喇叭口、中压

帽上部内腔壁与下部盘根套上端向上岔开的喇叭口组成一个腰鼓形的环形空间，腰鼓盘根

置于腰鼓形的环形空间内，光杆从腰鼓盘根中穿过；当向下旋进中压帽时，中压帽带动上压

帽下行，同时在上下喇叭口的共同作用下，腰鼓盘根纵向被压缩，径向被内敛，从而紧贴光

杆起到密封作用；

[0008] 所述的中部横向胶皮密封总成由横管、端盖、顶杆、弹簧压帽、弹簧、连接螺丝、活

塞、异型盘根、导向销钉、O型密封圈组成，横管中间制有让光杆通过的纵向通孔，横管腔体

内中间装有异型盘根，异型盘根的两侧腔体内由里向外对称装有活塞、连接螺丝、弹簧、弹

簧压帽、顶杆和端盖；

[0009] 所述的底部调偏纠斜总成由偏心球、压环、球座、下压帽、下连接盘、把柄和O型密

封圈组成，下连接盘下部与抽油井口三通通过螺纹连接，偏心球的下部通过球座坐在下连

接盘上，压环和下压帽套装在偏心球的颈部，下压帽通过螺纹与下连接盘连接，下压帽的一

侧装有把柄，偏心球上部杆状部位与中部横向胶皮闸门密封总成的横管焊接，球座上安装

有O型密封圈，下压帽上焊装有把柄。

[0010] 所述的腰鼓盘根由两个结构对称的左腰鼓盘根和右腰鼓盘根咬合而成，外形为腰

鼓形结构，左腰鼓盘根和右腰鼓盘根的咬合面制作有相互配合的矩形齿，每个咬合面的中

心上制作有第一半圆中轴通孔，第一半圆中轴通孔的中部制有第一润滑槽。

[0011] 所述的异型盘根由两个结构对称的左异型盘根和右异型盘根咬合而成，外形为圆

柱体结构，左异型盘根和右异型盘根的咬合面制作成相互配合的矩形齿状，每个咬合面的

中心上制作有第二半圆中轴通孔，第二半圆中轴通孔的中部制作有第二润滑槽；左异型盘

根和右异型盘根的外表面上制作有导向槽，左异型盘根和右异型盘根的两外端中部各预埋

有一垫片和连接螺母，垫片和连接螺母焊接为一整体；左异型盘根和右异型盘根的端面制

作成阶梯状端面，阶梯状端面的外侧对称制作有两道楔形定位台阶。

[0012] 所述的上部纵向光杆主密封总成的下面安装有一道或两道中部横向胶皮密封总

成。

[0013] 该环保高效型光杆密封器的盘根更换方法如下：

[0014] （1）、停抽：将抽油机驴头停在合适位置；

[0015] （2）、关闭中部横向胶皮密封总成：用调节板手旋紧中部横向胶皮密封总成两端的

顶杆；

[0016] （3）、卸掉上压帽：用专用调节板手向上旋转中压帽约3～5圈后，再从中压帽上卸

掉上压帽；

[0017] （4）、取掉旧腰鼓盘根：用专用调节板手向下旋转中压帽，盘根套则相对上行，腰鼓

盘根腔纵向缩短，顶出旧腰鼓盘根，取掉旧腰鼓盘根；

[0018] （5）、装入新腰鼓盘根：用专用调节板手向上旋转中压帽，盘根套则相对下行，腰鼓

盘根腔纵向增长，直至完全形成与腰鼓盘根大小相等的腔体后，装入新腰鼓盘根；

[0019] （6）、上紧上压帽；
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[0020] （7）、上紧中压帽；

[0021] （8）、打开中部横向胶皮密封总成：用调节板手旋松胶皮密封总成两端的顶杆；

[0022] （9）、开抽：开抽后调节中压帽松紧程度，直到光杆不烫不跑油为止。

[0023] 本发明与现有技术相比的有益效果在于：

[0024] 1、将胶皮闸门和盘根盒有机的结合在一起，降低了井口高度，节约了制造成本，提

高了性价比；

[0025] 2、采用连接盘调偏、球形防斜，实现了自动防斜、万向调偏的功能；

[0026] 3、腰鼓盘根、异型盘根都是由两个结构对称的左右盘根咬合而成，光杆通孔的中

部制有润滑槽，减轻了干磨现象，提高了整体性，增强了耐磨性；

[0027] 4、在盘根套的下面使用了推力轴承，减轻了中压帽向下旋紧的阻力，使操作更加

轻松；

[0028] 5、更换盘根时，不用放空，只需旋转压帽就可以更换，省去了用起子等工具将废旧

盘根从盘根腔中抠出来的笨拙办法，操作便捷、省时省力、环保高效、经久耐用。

附图说明

[0029] 图1为环保高效型光杆密封器的结构示意图；

[0030] 图2为腰鼓盘根的主视结构示意图；

[0031] 图3为腰鼓盘根的左视剖视结构示意图；

[0032] 图4为腰鼓盘根的俯视结构示意图；

[0033] 图5为异型盘根的主视结构示意图；

[0034] 图6为异型盘根的左视剖视结构示意图；

[0035] 图7为异型盘根的俯视结构示意图；

[0036] 图中：1、上压帽，1‑1、向上收拢的喇叭口，2、中压帽，2‑1、调节杆孔，3、盘根套，3‑

1、向上岔开的喇叭口，4、上连接座，5、推力轴承，6、腰鼓盘根，6‑1、左腰鼓盘根，6‑2、右腰鼓

盘根，6‑3、第一润滑槽，6‑4、矩形齿，6‑5、第一半圆中轴通孔，7、横管，7‑1、导向销钉，8、端

盖，9、顶杆，10、异型盘根，10‑1、左异型盘根，10‑2、右异型盘根，10‑3、连接螺母，10‑4、垫

片，10‑5、矩形齿，10‑6、第二润滑槽，10‑7、第二半圆中轴通孔，10‑8、导向槽，10‑9、阶梯状

端面，10‑10、楔形定位台阶，11、连接螺丝，12、活塞，12‑1、导向槽，12‑2、O型密封圈，13、弹

簧，14、弹簧压帽，15、偏心球，16、下压帽，16‑1、把柄，17、压环，18、球座，18‑1、O型密封圈，

18‑2、O型密封圈，19、下连接盘，20、光杆。

实施方式

[0037] 该环保高效型光杆密封器由上部纵向光杆主密封总成、中部横向胶皮密封总成和

底部调偏纠斜总成组成，底部调偏纠斜总成、中部横向胶皮密封总成和上部纵向光杆主密

封总成通过中间通孔从下至上依次套装在光杆上，其特征在于：

[0038] 所述的上部纵向光杆主密封总成由上压帽1、中压帽2、盘根套3、上连接座4、推力

轴承5和腰鼓盘根6组成，上连接座4焊接在中部横向胶皮密封总成的横管7上，上连接座4的

底座上制作有让光杆20通过的通孔，上连接座4的内腔内从下至上依次装有推力轴承5和盘

根套3，推力轴承5内径大于光杆20的直径，盘根套3的中心制有让光杆20通过的通孔，盘根
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套3的外壁与上连接座4的内腔通过O型密封圈密封，盘根套3上端制成向上岔开的喇叭口，

上连接座4外侧丝扣连接有中压帽2，中压帽2外侧制有调节杆孔2‑1，中压帽2上部外侧丝扣

连接有上压帽1，中压帽2的内径与上连接座4内腔的内径相等，上压帽1下部内壁制有与中

压帽2上部外侧相连的丝扣，上压帽1中上部制作有向上收拢的喇叭口；上压帽1中上部向上

收拢的喇叭口、中压帽2上部内腔壁与下部盘根套3上端向上岔开的喇叭口组成一个腰鼓形

的环形空间，腰鼓盘根6置于腰鼓形的环形空间内，光杆20从腰鼓盘根6中穿过；当向下旋进

中压帽2时，中压帽2带动上压帽1下行，同时在上下喇叭口的共同作用下，腰鼓盘根6纵向被

压缩，径向被内敛，从而紧贴光杆起到密封作用；

[0039] 所述的中部横向胶皮密封总成由横管7、端盖8、顶杆9、弹簧压帽14、弹簧13、连接

螺丝11、活塞12和异型盘根10组成，横管7中间制作有让光杆20通过的纵向通孔，横管7腔体

内的中间装有异型盘根10，异型盘根10的两侧腔体内由里向外对称装有活塞12、连接螺丝

11、弹簧13、弹簧压帽14、顶杆9和端盖8；

[0040] 所述的底部调偏纠斜总成由偏心球15、压环17、球座18、下压帽16、下连接盘19和

把柄16‑1组成，下连接盘19下部与抽油井口三通通过螺纹连接，偏心球15的下部通过球座

18坐在下连接盘19上，压环17和下压帽16套装在偏心球15的颈部，下压帽16通过螺纹与下

连接盘19连接，下压帽16的一侧装有把柄16‑1，偏心球15上部杆状部位与中部横向胶皮闸

门密封总成的横管7焊接，球座18上安装有O型密封圈18‑1和O型密封圈18‑2，下压帽上焊装

有把柄。

[0041] 所述的腰鼓盘根6由两个结构对称的左腰鼓盘根6‑1和右腰鼓盘根6‑2咬合而成，

外形为腰鼓形结构，左腰鼓盘根6‑1和右腰鼓盘根6‑2的咬合面制作有相互配合的矩形齿6‑

4，每个咬合面的中心上制作有第一半圆中轴通孔6‑5，第一半圆中轴通孔6‑5的中部制作有

第一润滑槽6‑3。

[0042] 所述的异型盘根10由两个结构对称的左异型盘根10‑1和右异型盘根10‑2咬合而

成，外形为圆柱体结构，左异型盘根10‑1和右异型盘根10‑2的咬合面制作成相互配合的矩

形齿状，每个咬合面的中心上制作有第二半圆中轴通孔10‑7，第二半圆中轴通孔10‑7的中

部制作有第二润滑槽10‑6；左异型盘根10‑1和右异型盘根10‑2的外表面上制作有导向槽

10‑8，左异型盘根10‑1和右异型盘根10‑2的两外端中部各预埋有一垫片10‑4和连接螺母

10‑3，垫片10‑4和连接螺母10‑3焊接为一整体；左异型盘根10‑1和右异型盘根10‑2的端面

制作成阶梯状端面10‑9，阶梯状端面10‑9的外侧对称制作有两道楔形定位台阶10‑10。

[0043] 所述的上部纵向光杆主密封总成的下面安装有一道或两道中部横向胶皮密封总

成。

[0044] 该环保高效型光杆密封器的盘根更换方法如下：

[0045] （1）、停抽：将抽油机驴头停在合适位置；

[0046] （2）、关闭中部横向胶皮密封总成：用调节板手旋紧中部横向胶皮密封总成两端的

顶杆9；

[0047] （3）、卸掉上压帽1：用专用调节板手向上旋转中压帽2约3～5圈后，再从中压帽2上

卸掉上压帽1；

[0048] （4）、取掉旧的腰鼓盘根6：用专用调节板手向下旋转中压帽2，盘根套3则相对上

行，腰鼓盘根腔纵向缩短，顶出旧的腰鼓盘根6，取掉旧的腰鼓盘根6；
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[0049] （5）、装入新的腰鼓盘根6：用专用调节板手向上旋转中压帽2，盘根套3则相对下

行，腰鼓盘根腔纵向增长，直至完全形成与腰鼓盘根6大小相等的腔体后，装入新的腰鼓盘

根6；

[0050] （6）、上紧上压帽1；

[0051] （7）、上紧中压帽2；

[0052] （8）、打开中部横向胶皮密封总成：用调节板手旋松胶皮密封总成两端的顶杆9；

[0053] （9）、开抽：开抽后调节中压帽2的松紧程度，直到光杆20不烫不跑油为止。

[0054] 该环保高效型光杆密封器安装时，将光杆20从下往上依次穿过底部调偏纠斜总

成、中部横向胶皮密封总成和上部纵向光杆主密封总成的中间通孔，光杆20在上下往复运

动的过程中，底部调偏纠斜总成起自动调偏纠斜作用，中部横向胶皮密封总成起胶皮闸门

作用，上部纵向光杆主密封总成起光杆主密封作用；必要时，在上部纵向光杆主密封总成下

面还可增加一道中部横向胶皮密封总成，使之在平常能处于自动密封补偿的工作状态，增

强对光杆20的密封效果。

[0055] 以上所述只是该发明的具体实施方式，上述举例说明不对本发明的实质内容构成

限制，所属技术领域的普通技术人员在阅读了本说明书后可以对上述的具体实施方式做修

改或变形，而不背离本发明的实质和范围。
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图2
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图4

图5

说　明　书　附　图 3/4 页

11

CN 106958431 B

11



图6

图7
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