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VERDICHTERVENTIL

Eine ringfdrmige Ventilplatte (3) ist am Rand an
einzelnen Fiihrungsstegen (5) gefiihrt und 1liegt im ge-
offneten Zustand an einzelnen Anschlagstegen (6) am
Fanger (2) an, wobei 2zwischen den Fiihrungsstegen (5)
und den Anschlagstegen (6) durchgehende Stromungskandle
(7) fur eine zusdtzliche Abstromung von der Ventilplat-
te (3) gebildet sind. Um Herstellung und Montage des
gesamten Verdichterventils zu vereinfachen sind die
Stromungskandle (7) durch an der Ventilplatte (3)
selbst ~vorgesehene Vertiefungen (8) zwischen den Fiih-
rungsstegen (S) und den Anschlagstegen (6) gebildet.
Die Ventilplatte (3) kann samt allen Stegen (5, 6) als
gespritzter Kunststoffteil ausgebildet sein, wobei zur
Verringerung der Verluste die Stromungskandle (7) eine
in Stromungsrichtung des abstrtmenden Mediums zunehmen-
de Querschnittsfldche aufweisen kidnnen.
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Die Erfindung betrifft ein Verdichterventil mit einer zwischen Ventil-
sitz und Fdnger angeordneten ringformigen Ventilplatte, die an einem ihrer
umlaufenden Rdnder an einzelnen im wesentlichen axial verlaufenden Fiihrungs-
stegen gefiihrt und im gedéffneten Zustand an einzelnen im wesentlichen radial
verlaufenden Anschlagstegen am Fanger anliegt, wobei zwischen den Fiihrungs-
stegen und den Anschlagstegen jeweils durchgehende Stromungskandle fiir eine
zusdtzliche Abstromung bei gedffneter Ventilplatte gebildet sind.

Zur Fiihrung der Ventilplatte von Verdichterventilen {iblicher Art ist oft
am Innenrand oder am Aufenrand der Ventilplatte eine glatte Fiihrungsflache
vorgesehen, an der die Ventilplatte wahrend ihrer Hubbewegung entlanggleitet.
Da eine rundum durchgehende Ausbildung einer derartigen Fiihrung ein Abstrdmen
des Mediums am gefiihrten Rand der Ventilplatte verhindern wiirde sind Aus-
fiihrungen der genannten Art bekannt geworden, bei denen in die ventilseitige
Filhrungsflache Nuten eingefrdast sind, sodap einzeline axiale Fiihrungsstege fir
die Ventilplatte entstehen. AuBerdem wird die am Fénger vorgesehene Anschlag-
flache mit einzelnen, beabstandeten, gefrdsten radialen Nuten versehen, womit
das Medium iiber durchgehende Stromungskandle um die Ventilplatte herum auch
an deren Fiihrungsseite abstromen kann.

Da die Herstellung der wie oben beschrieben aus der Fiihrungsfldache bzw.
dem Fanger herauszuarbeitenden Nuten verhdltnismapig aufwendig ist, ist
beispielsweise aus der AT-PS 308.951 ein weiteres Verdichterventil der
eingangs genannten Art bekanntgeworden, bei dem die Fihrungsstege und die
Féngerrippen aus eigenen Fiihrungselementen bestehen, die als getrennte
Bauteile hergestellt und am Ventil bzw. Fanger, z.B. durch Schrauben, be-
festigt sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verdichterventil der
eingangs genannten Art so auszubilden, dap unter Beibehaltung einer einfachen
Herstellung insbesonders weiters auch die Montage des Ventils vereinfacht

wird.
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Diese Aufgabe wird gemdp der vorliegenden Erfindung bei einem Ver-
dichterventil der eingangs genannten Art dadurch geldst, dap die Stromungs-
kanidle durch an der Ventilplatte vorgesehene Vertiefungen zwischen den an der
Ventilplatte angeordneten Fiihrungsstegen und Anschlagstegen gebildet sind.
Damit sind nun die Stromungskanile samt den diese begrenzenden Fiihrungsstegen
bzw. Anschlagstegen an der ringférmigen Ventilplatte ausgebildet, was im
Hinblick auf Herstellung, Montage und Lagerhaltung grope Vorteile bringt, da
keine zusdtzlichen Fiihrungselemente oder dgl. angefertigt, montiert und
justiert werden miissen. Auch kann beispielsweise durch einfaches Austauschen
der Ventilplatte bei einem ansonsten gleichbleibenden iblichen Verdichter-
ventil von einer einseitigen auf eine zweiseitige Abstrémung umgeriistet
werden.

Obwoh1 natiirlich die Herstellung einer aus Stahl oder &hnlichen geeig-
neten Materialien bestehenden Ventilplatte durch spanabhebende oder spanlose
Formgebung méglich ist, ist in bevorzugter weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgesehen, dap die Ventilplatte samt allen Stegen einstiickig, vorzugs-
weise als gespritzter Kunststoffteil ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine
besonders einfache, maBgenaue und den Strémungswiderstand herabsetzende
glatte Ausbildung der Stromungskandle an der Ventilplatte. Die Ausbildung der
Ventilplatte als gespritzter Kunststoffteil ist diesbeziiglich deshalb vor-
zuziehen, da hier ohne weiteres mit groperen Ringdicken gearbeitet werden
kann, ohne dap Gewichtsprobleme auftreten.

Nach einer besonders bevorzugten weiteren Ausbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dap an den gegeniiber den Strdmungskandlen erhabenen Anschlag-
stegen Fiihrungselemente zur Zentrierung von Federelementen zur Belastung der
Ventilplatte in Richtung Ventilsitz vorgesehen sind. Damit kdnnen die separat
ausgebildeten Anschlagstege auch gleichzeitig zur Federfiihrung verwendet
werden, was eine weitere Vereinfachung des Verdichterventils insgesamt

darstellt.
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Die Stromungskandle zwischen den Fiihrungs- und/oder Anschlagstegen
weisen in besonders vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung eine
in Strémungsrichtung des abstromenden Mediums zunehmende Querschnittsflache
auf. Damit kann ein Druckriickgewinn auf der zusitzlichen Abstromseite reali-
siert werden, wobei auch der zusdtzliche Schadraum méglichst klein gehalten
werden kann.

In die gleiche Richtung geht auch eine weiters bevorzugte Ausgestaltung
der Erfindung gemdp welcher die Stromungskanale verrundete Kanten aufweisen,
womit Druckverluste durch die Umlenkungen verringert und auch die insbeson-
ders bei hohen Verdichtungsverhdltnissen sich zufolge des Schadraumes auswir-
kenden Verluste gering gehalten werden.

Mit den beschriebenen Ausgestaltungen kann insgesamt der Strémungswider-
stand auf der zusdtzlichen Abstromseite gering gehalten werden, ohne dap der
zusdtzliche Schadraum, beispielsweise durch einfache Vergrdperung der Quer-
schnitte der Abstromwege, allzu grop wird, was zu unerwiinschten Verlusten,
die sich insbesonders bei h&heren Verdichtungsverhdltnissen, wie etwa bei
Kédltemittelverdichtern, auswirken, fiihren wiirde.

In diesem Sinne sind auch weitere Ausgestaltungen der Erfindung von
besonderem Vorteil, gemdB welchen die Fiihrungsstege am dem Ventilsitz zuge-
wandten Rand der Ventilplatte unter Bildung eines umlaufenden freien Spaltes
zur Fihrungsfldche am Ventil zumindest teilweise ausgenommen sind bzw. die
dem freien Spalt zugewandten unteren Enden der Fiihrungsstege der Ventilplatte
stromungsgiinstig ausgebildet, vorzugsweise abgerundet oder zugespitzt,
ausgefiihrt sind.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der Zeichnungen néaher
erldutert. Fig. 1 zeigt dabei einen teilweisen Querschnitt durch ein erfin-
dungsgemdpes Verdichterventil, Fig. 2 zeigt einen teilweisen Schnitt entlang
der Linie II-II in Fig. 3 durch eine gegeniiber der Darstellung in Fig. 1

mapstablich verkleinerte Ventilplatte des erfindungsgemiBen Verdichter-
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ventils. Fig. 3 zeigt eine teilweise Draufsicht auf die Ventilplatte nach
Fig. 2, Fig. 4 zeigt einen teilweisen Querschnitt durch eine andere Aus-
fihrungsform eines erfindungsgemidpen Verdichterventils, Fig. 5 wiederum einen
in der Schnittfiihrung im wesentlichen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt
entlang der Linie V-V in Fig. 7 durch eine gegenilber Fig. 4 verkleinerte
Ventilplatte des dort dargestellten Verdichterventils, Fig. 6 eine teilweise
Seitenansicht und Fig. 7 eine teilweise Draufsicht auf die Ventilplatte nach
Fig. 5.

Das Verdichterventil nach Fig. 1 weist eine zwischen Ventilsitz 1 und
Fanger 2 angeordnete ringformige Ventilplatte 3 auf, die am &uPeren, um-
1aufenden Rand 4 an einzelnen, im wesentlichen axial verlaufenden Fiihrungs-
stegen 5 in Hubrichtung gefiihrt ist und die im gedffneten Zustand gemap
Darstellung an einzelnen im wesentlichen radial verlaufenden Anschlagstegen 6
am Fanger 2 anliegt.

Zwischen den Fiihrungsstegen 5 und den Anschlagstegen 6 sind jeweils
durchgehende Stromungskandle 7 fiir eine zusdtzliche Abstromung bei gedffneter
Ventilplatte 3 angeordnet, welche durch an der Ventilplatte 3 vorgesehene
Vertiefungen 8 zwischen den Fiihrungsstegen 5 und den Anschlagstegen 6 ge-
bildet sind. Damit kann bei gedffneter Ventilplatte 3 auch am &uferen Fiih-
rungsrand 4 eine durch die Pfeile 9 angedeutete Abstrdomung von der Ventil-
platte bzw. dem dann gedffneten Ventilsitz stattfinden, wdhrend ohne diese
durchgehenden Stromungskandle 7 nur entsprechend den Pfeilen 10 in der
Darstellung nach Fig. 1 nach links abgestromt werden kdnnte.

Die Ventilplatte 3 ist samt Fiihrungsstegen 5 und Anschlagstegen 6 hier
als gespritzter Kunststoffteil ausgebildet, was eine einfache und prazise
Herstellung der Strdmungskandle 7 und damit geringe Stromungs- bzw. Druck-
verluste sicherstelit.

An den gegeniiber den Strémungskandlen 7 erhabenen Anschlagstegen 6 sind

Fithrungselemente 11 zur Zentrierung von Federelementen 12 (siehe Fig. 1) zur
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Belastung der Ventilplatte 3 in Richtung Ventilsitz 1 vorgesehen, womit
Herstellung und Montage des Verdichterventils insgesamt weiter vereinfacht
wird.

Die Stromungskandle 7 zwischen den Fiihrungs- und/oder Anschlagstegen 5,
6 weisen gemdp Fig. 3 eine in Stromungsrichtung des abstrdmenden Mediums
zunehmende Querschnittsfldache auf, womit ein Druckriickgewinn realisiert bzw.
der zusdtzliche Schadraum durch die zusatzliche Abstrommdglichkeit verringert
wird.

Die Stromungskandle 7 weisen - wie insbesonders aus Fig. 1 ersichtlich
ist - durchgehend moglichst verrundete Kanten 13 auf, was zusdtzliche Druck-
verluste minimiert.

Die in den Fig. 4 bis 7 dargestellte Ausfiihrungsform eines Verdichter-
ventils bzw. einer zugehorigen Ventilplatte unterscheidet sich von der oben
beschriebenen Ausfiihrung nach den Fig. 1 bis 3 im wesentlichen nur dadurch,
dap hier nun die Fiihrungsstege 5' an dem dem Ventilsitz 1 zugewandten unteren
Rand der Ventilplatte 3' unter Bildung eines umlaufenden freien Spaltes 15
zur Fiihrungsfliache 14 am Ventil zumindest teilweise ausgenommen sind. Die dem
freien Spalt 15 zugewandten unteren Enden der Fiihrungsstege 5' der Ventil-
platte 3' sind weiters auch strémungsgiinstig ausgebildet, hier zugespitzt
ausgefiihrt, womit sich insgesamt sehr giinstige Stromungsverhdltnisse auf der
zusatzlichen Abstromseite ohne unbotmdpige Erhdhung des zusatzlichen Schad-
raumes erzielen lassen.

Im iibrigen entspricht die Ausfiihrung nach den Fig. 4 bis 7 im wesent-
lichen vollstdndig der nach den Fig. 1 bis 3, sodap zur Vermeidung von
Wiederholungen hier nur auf die obigen Ausfiihrungen zu Fig. 1 bis 3, wo fiir
gleiche bzw. von der Funktion her gleiche Bauteile auch gleiche Bezugszeichen
verwendet wurden, verwiesen wird.

Abgesehen von der dargestellten Fiihrung der Ventilplatte 3 am auferen

Rand 4 konnte die Ausbildung des Verdichterventils nach der vorliegenden
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Erfindung natiirlich auch vorteilhaft bei einer am inneren Rand gefiihrten
Ventilplatte angewendet werden, wobei dann die zusdtzlichen Strdomungskandle
eben sinngemdB von innen nach auPen verlaufen miiBten. Weiters konnte die
Ventilplatte selbst auch aus geeigneten metallischen Werkstoffen bestehen,
wobei die zusdtzlichen Stromungskandle an einer derartigen Metallplatte mit

bekannten Techniken angebracht bzw. vorgesehen werden konnten.
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/t\n,s priche:

1. Verdichterventil mit einer zwischen Ventilsitz und Fénger angeord-

neten ringformigen Ventilplatte, die an einem ihrer umlaufenden Rdnder an
einzelnen, im wesentlichen axial verlaufenden Fiihrungsstegen gefiihrt ist und
im gedffneten Zustand an einzelnen im wesentlichen radial verlaufenden
Anschlagstegen am Fanger anliegt, wobei zwischen den Fiihrungsstegen und den
Anschlagstegen jeweils durchgehende Stromungskandle fiir eine zusdtzliche
Abstrémung bei gedffneter Ventilplatte gebildet sind, dadurch ge-

kennzeichnet b dap die Strémungskandle (7) durch an der Ventil-
platte (3) vorgesehene Vertiefungen (8) zwischen den an der Ventilplatte (3)
angeordneten Fiihrungsstegen (5) und den Anschlagstegen (6) gebildet sind.

2. Verdichterventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap die
Ventilplatte (3) samt allen Stegen (5, 6) einstiickig, vorzugsweise als
gespritzter Kunststoffteil, ausgebildet ist.

3. Verdichterventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dap
an den gegeniiber den Stromungskanidlen (7) erhabenen Anschlagstegen (6)
Fiihrungselemente (11) zur Zentrierung von Federelementen (12) zur Belastung
der Ventilplatte (3) in Richtung Ventilsitz (1) vorgesehen sind.

4. Verdichterventil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dap die Strémungskandle (7) zwischen den Fiihrungs-
und/oder Anschlagstegen (5, 6) eine in Stromungsrichtung des abstrdmenden
Mediums zunehmende Querschnittsfldche aufweisen.

5. Verdichterventil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dap die Strémungskandle (7) verrundete Kanten (13)
aufweisen.

6. Verdichterventil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dap die Fiihrungsstege (5') am dem Ventilsitz (1)
zugewandten Rand der Ventilplatte (3') unter Bildung eines umlaufenden freien

Spaltes (15) zur Fiihrungsfléache (14) am Ventil zumindest teilweise ausge-
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nommen sind.

7. Verdichterventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die dem
freien Spalt (15) zugewandten unteren Enden der Fiihrungsstege (5') der
Ventilplatte (3') strémungsgiinstig ausgebildet, vorzugsweise abgerundet oder

zugespitzt ausgefiihrt, sind.
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