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(54) Title: HAIR COLOURING AND/OR LIGHTENING METHOD WITH IMPROVED EFFICIENCY ACHIEVED BY UV

LIGHT

(54) Bezeichnung: HAARFARBE- UND/ODER -AUFHELLVERFAHREN MIT VERBESSERTER WIRKSAMKEIT DURCH

UV LICHT

(57) Abstract: The invention relates to a method for treating keratin fibres, in particular human hair. According to said method,
a hair colouring and/or lightening agent is applied to the hair and the hair thus treated is subsequently irradiated with UV radiation
in the wavelength range of 200 to 600 nm for 1 to 60 minutes. Said method leads to reduced exposure times and to an improved

colouring and/or lightening of the treated hair.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Behandlung keratinischer Fasern, insbesondere menschlicher Haare, bei denen ein Mittel
zum Firben und/oder Aufhellen von Haaren auf die Haare aufgebracht und das behandelte Haar im Anschluf3 an das Aufbringen
~f des Mittels 1 bis 60 Minuten lang mit UV-Strahlung im Wellenldngenbereich 200 bis 600 nm bestrahlt wird, filhren zu verkiirzten
@2 Einwirkzeiten und zu verbesserten Firbe- und/oder Aufhellergebnisse an den so behandelten Haaren.
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HAARFARBE- UND/ODER -AUFHELLVERFAHREN MIT VERBESSERTER WIRKSAMKEIT DURCH UV
LICHT

Die kosmetische Behandlung von Haut und Haaren ist ein wichtiger Bestandteil der menschlichen
Korperpflege. So wird menschliches Haar heute in vielfaltiger Weise mit haarkosmetischen
Zubereitungen behandelt. Dazu gehéren etwa die Reinigung der Haare mit Shampoos, die Pflege
und Regeneration mit Spllungen und Kuren sowie das Bleichen, Farben und Verformen der Haare
mit Farbemitteln, Ténungsmitteln, Wellmitteln und Stylingpréparaten. Dabei spielen Mittel zur
Veranderung oder Nuancierung der Farbe des Kopfhaares eine herausragende Rolle. Sieht man
von den Blondiermitteln, die eine oxidative Aufhellung der Haare durch Abbau der naturlichen
Haarfarbstoffe bewirken, ab, so sind im Bereich der Haarfarbung im wesentlichen drei Typen von

Haarfarbemitteln von Bedeutung:

Fur dauerhafte, intensive Farbungen mit entsprechenden Echtheitseigenschaften werden
sogenannte Oxidationsfarbemittel verwendet. Solche Farbemittel enthalten Gblicherweise
Oxidationsfarbstoffvorprodukte, sogenannte Entwicklerkomponenten und Kupplerkomponenten.
Die Entwicklerkomponenten bilden unter dem Einflul von Oxidationsmitteln oder von Luftsauerstoff
untereinander oder unter Kupplung mit einer oder mehreren Kupplerkomponenten die eigentlichen
Farbstoffe aus. Die Oxidationsfarbemitte! zeichnen sich durch hervorragende, lang anhaltende
Farbeergebnisse aus. Fur natlrlich wirkende Féarbungen muf aber Oblicherweise eine Mischung
aus einer groReren Zahl von Oxidationsfarbstoffvorprodukten eingesetzt werden; in vielen Fallen
werden weiterhin direktziehende Farbstoffe zur Nuancierung verwendet. Weisen die im Verlauf der
Farbausbildung gebildeten bzw. direkt eingesetzten Farbstoffe deutlich unterschiedliche Echtheiten
(z. B. UV-Stabilitat, Schweilechtheit, Waschechtheit etc.) auf, so kann es mit der Zeit zu einer
erkennbaren und daher unerwiuinschten Farbverschiebung kommen. Dieses Ph&nomen tritt
verstarkt auf, wenn die Frisur Haare oder Haarzonen unterschiedlichen Schadigungsgrades
aufweist. Ein Beispiel dafur sind lange Haare, bei denen die lange Zeit allen moglichen
Umwelteinflissen ausgesetzten Haarspitzen in der Regel deutlich starker geschadigt sind als die
relativ frisch nachgewachsenen Haarzonen.

Fur temporéare Farbungen werden tblicherweise Farbe- oder Ténungsmittel verwendet, die als
farbende Komponente sogenannte Direktzieher enthalten. Hierbei handelt es sich um
Farbstoffmolekile, die direkt auf das Haar aufziehen und keinen oxidativen ProzeR zur Ausbildung
der Farbe benétigen. Zu diesen Farbstoffen gehért beispielsweise das bereits aus dem Altertum
zur Farbung von Koérper und Haaren bekannte Henna. Diese Farbungen sind gegen
Shampoonieren in der Regel deutlich empfindlicher als die oxidativen Farbungen, so daR dann
sehr viel schneller eine vielfach unerwiinschte Nuancenverschiebung oder gar eine sichtbare
“Entfarbung” eintritt.
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SchlieRlich hat in jingster Zeit ein neuartiges Féarbeverfahren groRe Beachtung gefunden. Bei
diesem Verfahren werden Vorstufen des naturlichen Haarfarbstoffes Melanin auf das Haar
aufgebracht; diese bilden dann im Rahmen oxidativer Prozesse im Haar naturanaloge Farbstoffe
aus. In solchen Verfahren wird beispielsweise 5,6-Dihydroxyindolin als Farbstoffvorprodukt
eingesetzt. Bei, insbesondere mehrfacher, Anwendung von Mitteln mit 5,6-Dihydroxyindolin ist es
méglich, Menschen mit ergrauten Haaren die naturliche Haarfarbe wiederzugeben. Die Ausfarbung
kann dabei mit Luftsauerstoff als einzigem Oxidationsmittel erfolgen, so dall auf keine weiteren
Oxidationsmittel zuriickgegriffen werden muf3. Bei Personen mit urspriinglich mittelblondem bis
braunem Haar kann das Indolin als alleinige Farbstoffvorstufe eingesetzt werden. Fur die
Anwendung bei Personen mit urspringlich roter und insbesondere dunkler bis schwarzer
Haarfarbe kénnen dagegen befriedigende Ergebnisse haufig nur durch Mitverwendung weiterer
Farbstoffkomponenten, insbesondere spezieller Oxidationsfarbstoffvorprodukte, erzielt werden.

Bei einer Anwendung von Oxidationsmitteln wird das eigentliche Farbemittel Oblicherweise
unmittelbar vor der Anwendung durch Mischung der Zubereitung des Oxidationsmittels mit der
Zubereitung, enthaltend die Farbstoffvorprodukte, hergestellt. Als Oxidationsmittel finden dabei
Uberwiegend walkrige Wasserstoffperoxidlésungen Verwendung.

Bei der Haarfarbung - insbesondere bei der Haarfarbung durch die Heimanwendung - treten
mehrere Probleme auf. Ein Problem liegt dabei in der Einwirkungszeit der Mittel, die méglichst kurz
sein soll, um médglichen Irritationen vorzubeugen und die Anwendung weniger zeitintensiv zu
gestalten. Dabei soll das Farbeergebnis durch die verkirzte Einwirkzeit allerdings nicht
beeintréchtigt werden.

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Haarfarbe- und/oder -aufhellverfahren
bereitzustellen, das sich vom Stand der Technik durch Vorteile hinsichtlich der Anwendung
(Applikationszeit) und/oder der erzielten Effekte (Intensitdt und Brillanz der Ausfarbungen oder
Aufhellungen) abhebt. Dabei sollten insbesondere Farbeeffekte verstarkt und/oder Behandlungs-

bzw. Einwirkzeiten verkirzt werden.

Es wurde nun gefunden, daft es von Vorteil ist, Mittel zum Farben und/oder Aufhellen von Haaren
auf die Haare aufzubringen und das so behandeite Haar vor dem Ausspulen des Mittels mit UV-
Strahlung zu bestrahlen.

Ein erster Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Behandlung keratinischer
Fasern, insbesondere menschlicher Haare, bei dem ein Mittel zum Farben und/oder Aufhellen von
Haaren auf die Haare aufgebracht und das behandelte Haar im Anschluf® an das Aufbringen des
Mittels 1 bis 60 Minuten lang mit UV-Strahlung im Wellenléangenbereich 200 bis 600 nm bestrahlt
wird.
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UV-Strahlung (Ultraviolette Strahlung) sind elektromagnetische Wellen der Wellenlénge von etwa
380 bis 10 nm oder einer Frequenz von ca. 790 THz bis 30 PHz. Die Energie eines einzelnen
Lichtquants liegt im Bereich von ca. 3,3 eV (380 nm) bis ca. 124 eV (10 nm).

Ultraviolettstrahtung ist nicht sichtbar. Sie zahlt jedoch zur Gruppe der optischen Wellenlangen,
weshalb haufig der irrefuhrende Begriff "UV-Licht" anzutreffen ist. UV-Strahlung kann wie das Licht
anderer Wellenlangen oder der Infrarot-Strahlung gebrochen, reflektiert, transmittiert, absorbiert

und gebeugt werden.
Durch Fluoreszenz kann Ultraviolettstrahlung indirekt sichtbar gemacht werden.

Unterhalb einer Wellenlange von ca. 200 nm ist die Energie eines einzelnen ultravioletten
Lichtquants ausreichend, Elektronen aus Atomen oder Molekulen zu I8sen, d.h. diese zu
jonisieren. Wie auch Gamma- und Ro&ntgenstrahlung bezeichnet man daher kurzwellige

Uitraviolettstrahlung unterhalb ca. 200 nm als ionisierende Strahlung.

Im erfindungsgemaflen Verfahren wird ein Haarbehandlungsmittel auf das zu behandelnde Haar
aufgebracht und anschlieBend mit UV-Licht bestrahlt. Da der Kopf der Person, die behandelt wird,
UV Licht ausgesetzt wird sind die Gblichen VorsichtsmalRnahmen im Umgang mit ultravioletter
Strahlung zu beachten. Insbesondere solite eine zu lange Dauer der Bestrahlung vermieden
werden. Hier sind erfindungsgemadaRe Verfahren bevorzugt, bei denen das behandelte Haar im
AnschluB an das Aufbringen des Mittels 1 bis 60 Minuten, vorzugsweise 2 bis 50 Minuten,
besonders bevorzugt 5 bis 40 Minuten und insbesondere 10 bis 30 Minuten lang mit einer UV-
Strahlung UV-A (400-320 nm) und/oder UV-B (320-280 nm) und/oder UV-C (280-200 nm)

bestrahlt wird.

Besonders bevorzugt ist im Rahmen des erfindungsgemé&Ren Verfahrens die Bestrahlung mit UV-
A-Strahlung, da die kiirzerwelligen Strahlungsarten insbesondere bei langerer Bestrahlungsdauer
gesundheitliche Irritationen hervorrufen kdnnen. Insbesondere bevorzugt ist der Einsatz von UV-
Strahlung mit Wellenlangen oberhalb von 350 nm, beispielsweise solche mit Wellenléangen von 365
nm, solche mit Wellenlangen von 370-375 nm, solche mit Wellenlangen von 380-385 nm, solche
mit Wellenléngen von 390-395 nm oder solch mit einer Wellenldnge von 400 nm. '

Im Anschluf® an die Bestrahlung kann das vor der Bestrahlung auf das Haar aufgebrachte Mittel
aus dem Haar ausgespllt werden. ErfindungsgemaR bevorzugte Verfahren sind dadurch
gekennzeichnet, dal das Mittel zum Féarben und/oder Aufhellen von Haaren nach der Bestrahlung
aus dem Haar ausgesplt wird.
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Durch die erfindungsgemafe Vorgehensweise kann die Einwirkzeit von Haarfarbemitteln und/oder
Aufhelimitteln (Blondiermitteln) bei gleichem Ergebnis gegenuber der herkdmmlichen Anwendung
deutlich verkirzt werden. Bei vergleichbaren Einwirkzeiten werden durch das erfindungsgemafe
Verfahren deutlich verbesserte Leistungen erzielt, die sich unter anderem in brillanteren,
intensiveren Ausfarbungen und/oder Aufhellungen manifestieren.

Im erfindungsgemaien Verfahren wird ein Mittel zum Farben und/oder Aufhellen von Haaren

eingesetzt.

Konventionelle Haarfarbemittel bestehen in der Regel aus mindestens einer Entwickler- und
mindestens einer Kupplersubstanz und enthalten ggf. noch direktziehende Farbstoffe als
Nuanceure. Kuppler- und Entwicklerkomponenten werden auch als Oxidationsfarbstoffvorprodukte

bezeichnet.

Als Entwicklerkomponenten werden {iblicherweise primare aromatische Amine mit einer weiteren,
in para- oder ortho-Position befindlichen freien oder substituierten Hydroxy- oder Aminogruppe,
Diaminopyridinderivate, heterocyclische Hydrazone, 4-Aminopyrazolonderivate sowie 2,4,5,6-

Tetraaminopyrimidin und dessen Derivate eingesetzt.

Spezielle Vertreter sind beispielsweise p-Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, 2,4,5,6-Tetraamino-
pyrimidin, p-Aminophenol, N,N-Bis-(2-hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, 2-(2,5-Diaminophenyl)-
ethanol, 2-(2,5-Diaminophenoxy)§ethanol, 1-Phenyl-3-carboxyamido-4-amino-pyrazol-5-on, 4-
Amino-3-methylphenol, 2-Aminomethyl-4-aminophenol, 2-Hydroxymethyl-4-aminopheno!,  2-
Hydroxy-4,5,6-triaminopyrimidin,  2,4-Dihydroxy-5,6-diaminopyrimidin  und  2,5,6-Triamino-4-
hydroxypyrimidin.

Als Kupplerkomponenten werden in der Regel m-Phenylendiaminderivate, Naphthole, Resorcin
und Resorcinderivate, Pyrazolone, m-Aminophenole und substituierte Pyridinderivate verwendet.

Als  Kupplersubstanzen eignen sich insbesondere «-Naphthol, 1,5, 2,7- und 1,7-

Dihydroxynaphthalin, 5-Amino-2-methylphenol, m-Aminophenol, Resorcin, Resorcinmonomethy!-
ether, m-Phenylendiamin, 2,4-Diaminophenoxyethanol, 2-Amino-4-(2-hydroxyethylamino)-anisol
(Lehmanns Blau), 1-Phenyl-3-methyl-pyrazol-5-on, 2,4-Dichlor-3-aminophenol, 1,3-Bis-(2,4-
diaminophenoxy)-propan, 2-Chlorresorcin, 4-Chlorresorcin, 2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol, 2-
Methylresorcin, 5-Methylresorcin, 3-Amino-6-methoxy-2-methylamino-pyridin und 3,5-Diamino-2,6-
dimethoxypyridin.

Fur tempordre Farbungen werden {blicherweise Féarbe- oder Tonungsmittel verwendet, die als
farbende Komponente sogenannte Direktzieher enthalten. Hierbei handelt es sich um
Farbstoffmolekile, die direkt auf das Haar aufziehen und keinen oxidativen Prozel zur Ausbildung

der Farbe benétigen. Zu diesen Farbstoffen gehért beispielsweise das bereits aus dem Aitertum
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zur Farbung von Korper und Haaren bekannte Henna. Diese Farbungen sind gegen
Shampoonieren in der Regel deutlich empfindlicher als die oxidativen Farbungen, so daft dann
sehr viel schneller eine vielfach unerwiinschte Nuancenverschiebung oder gar eine sichtbare
“Entfarbung” eintritt.

Bezuglich weiterer ublicher Farbstoffkomponenten wird ausdriicklich auf die Reihe "Dermatology”,
herausgeben von Ch. Culnan, H. Maibach, Verlag Marcel Dekker Inc., New York, Basel, 1986, Bd.
7, Ch. Zviak, The Science of Hair Care, Kap. 7, Seiten 248 - 250 (Direktziehende Farbstoffe), und
Kap. 8, Seiten 264 - 267 (Oxidationsfarbstoffe), sowie das "Europdische Inventar der
Kosmetikrohstoffe", 1996, herausgegeben von der Europaischen Kommission, erhaltlich in
Diskettenform vom Bundesverband der deutschen Industrie- und Handelsunternehmen fur

Arzneimittel, Reformwaren und Kérperpflegemittel e.V., Mannheim, Bezug genommen.

Fur temporare Farbungen werden Ublicherweise Farbe- oder T6nungsmittel verwendet, die als
farbende Komponente sogenannte Direktzieher enthalten. Hierbei handelt es sich um
Farbstoffmolekile, die direkt auf das Haar aufziehen und keinen oxidativen Prozefl zur Ausbildung
der Farbe benttigen. Zu diesen Farbstoffen gehoért beispielsweise das bereits aus dem Altertum
zur Farbung von Koérper und Haaren bekannte Henna. Diese Féarbungen sind gegen
Shampoonieren in der Regel deutlich empfindlicher als die oxidativen Farbungen, so dal dann
sehr viel schneller eine vielfach unerwiinschte Nuancenverschiebung oder gar eine sichtbare
“Entfarbung” eintritt.

SchlieRlich hat ein weiteres Farbeverfahren groRe Beachtung gefunden. Bei diesem Verfahren
werden Vorstufen des natirlichen Haarfarbstoffes Melanin auf das Haar aufgebracht; diese bilden
dann im Rahmen oxidativer Prozesse im Haar naturanaloge Farbstoffe aus. Ein solches Verfahren
verwendet beispielsweise 5,6-Dihydroxyindolin als Farbstoffvorprodukt. Bei, insbesondere
mehrfacher, Anwendung von Mitteln mit 5,6-Dihydroxyindolin ist es méglich, Menschen mit
ergrauten Haaren die natUrliche Haarfarbe wiederzugeben. Die Ausfarbung kann dabei mit
Luftsauerstoff als einzigem Oxidationsmittel erfolgen, so dal} auf keine weiteren Oxidationsmittel
zurckgegriffen werden muf}. Bei Personen mit urspringlich mittelblondem bis braunem Haar kann
das Indolin als alleinige Farbstoffvorstufe eingesetzt werden. Fir die Anwendung bei Personen mit
urspriinglich roter und insbesondere dunkler bis schwarzer Haarfarbe kénnen dagegen
befriedigende Ergebnisse haufig nur durch Mitverwendung weiterer Farbstoffkomponenten,
insbesondere spezieller Oxidationsfarbstoffvorprodukte, erzielt werden. Auch hier kénnen dann
Probleme hinsichtlich der Echtheit der Farbungen auftreten.

Eine weitere Moglichkeit keratinhaltige Fasern zu farben, bietet die Verwendung von Farbemitteln,
die eine Kombination aus Komponente

A Verbindungen, die eine reaktive Carbonylgruppe enthalten mit Komponente
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B Verbindungen, ausgewahlt aus (a) CH-aciden Verbindungen, (b) Verbindungen mit primarer
oder sekundarer Aminogruppe oder Hydroxygruppe, ausgewahlt aus primaren oder
sekundaren aromatischen Aminen, stickstoffhaltigen heterozyklischen Verbindungen und
aromatischen Hydroxyverbindungen, (¢) Aminoséuren, (d) aus 2 bis 9 Aminosauren
aufgebauten Oligopeptiden

enthalten. Die entsprechende Farbemethode wird im Folgenden Oxofarbung genannt. Die

resultierenden Farbungen besitzen teilweise Farbechtheiten auf der keratinhaltigen Faser, die mit

denen der Oxidationsfarbung vergleichbar sind. Das mit der schonenden Oxoférbung erzielbare

Nuancenspektrum ist sehr breit und die erhaltene Farbung weist oftmals eine akzeptable Brillanz

und Farbtiefe auf. Die vorgenannten Komponenten A und B sind im allgemeinen selbst keine

Farbstoffe, und eignen sich daher jede fur sich genommen allein nicht zur Farbung keratinhaltiger

Fasern. In Kombination bilden sie in einem nichtoxidativen Prozess Farbstoffe aus. Unter

Verbindungen der Komponente B kdnnen allerdings auch entsprechende

Oxidationsfarbstoffvorprodukte vom Entwickler- und/oder Kupplertyp mit oder ohne Einsatz eines

Oxidationsmittels Verwendung finden. Somit &Rt sich die Methode der Oxofarbung ohne weiteres

mit dem oxidativen Farbesystem kombinieren.

ErfindungsgemdR bevorzugte Mittel enthalten mindestens ein Oxidationsfarbstoffvorprodukt vom
Entwicklertyp und/gegebenenfalls mindestens ein Oxidationsfarbstoffvorprodukt vom Kupplertyp.

Hinsichtlich der in den erfindungsgemaen Farbemitteln einsetzbaren  weiteren
Farbstoffvorprodukte unterliegt die vorliegende Erfindung keinerlei Einschrankungen. Die
erfindungsgemaRen Farbemittel kdnnen als weitere Farbstoffvorprodukte
Oxidationsfarbstoffvorprodukte vom Entwickler- und/oder Kuppler-Typ, und
Vorstufen naturanaloger Farbstoffe, wie Indol- und Indolin-Derivate,
sowie Mischungen von Vertretern dieser Gruppen enthalten.

Vor ihrer Anwendung auf menschliches Haar werden  Haarfarbemittel  mit
Oxidationsfarbstoffvorprodukten mit verdinnter waRriger Wasserstoffperoxid-Losung vermischt.
Die Einwirkungsdauer auf dem Haar zur Erzielung einer vollstandigen Ausfarbung liegt zwischen
etwa 30 und 40 Minuten. Es ist naheliegend, da bei den Benutzern dieser Haarfarben ein
Bedirfnis besteht, diese Einwirkungszeit zu verringern, was mit Hilfe des erfindungsgemé&fRen
Verfahrens gelingt.

Erfindungsgeméfe Verfahren, bei denen das Mittel zum Farben und/oder Aufhellen von Haaren als
Oxidationshaarfarbemittel formuliert ist, das bezogen auf sein Gewicht 0,01 bis 15 Gew.-%,
vorzugsweise 0,05 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 7,5 Gew.-% und insbesondere 0,2
bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer Oxidationsfarbstoffvorprodukt(e) enthalt, sind bevorzugt.
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In einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das Farbemittel mindestens eine
Entwicklerkomponente. Als Entwicklerkomponenten werden Ublicherweise primé&re aromatische
Amine mit einer weiteren, in para- oder ortho-Position befindlichen, freien oder substituierten
Hydroxy- oder Aminogruppe, Diaminopyridinderivate, heterozyklische Hydrazone, 4-Amino-
pyrazolderivate sowie 2,4,5,6-Tetraaminopyrimidin und dessen Derivate eingesetzt.

Es kann erfindungsgemaR bevorzugt sein, als Entwicklerkomponente ein p-Phenylendiaminderivat
oder eines seiner physiologisch vertraglichen Salze einzusetzen. Besonders bevorzugt sind p-

Phenylendiaminderivate der Formel (E1)

G* (ED)

NH,

wobei

- G' steht fur ein Wasserstoffatom, einen C;- bis Cs-Alkylrest, einen C;- bis C,-
Monohydroxyalkylrest, einen C,- bis C4-Polyhydroxyalkylrest, einen (C4- bis Cy4)-Alkoxy-(Cs-
bis C,4)-alkylrest, einen 4'-Aminophenylrest oder einen C;- bis C,-Alkylrest, der mit einer
stickstoffhaltigen Gruppe, einem Phenyl- oder einem 4'-Aminophenylrest substituiert ist;

- G? steht fiur ein Wasserstoffatom, einen Cy- bis C4-Alkylrest, einen Cy- bis C,-
Monohydroxyalkylrest, einen C,- bis C,-Polyhydroxyalkylrest, einen (C,- bis C4)-Alkoxy-(C4-
bis Cy)-alkylrest oder einen C;- bis C,-Alkylrest, der mit einer stickstoffhaltigen Gruppe
substituiert ist;

- G® steht fur ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, wie ein Chlor-, Brom-, lod- oder
Fluoratom, einen C,- bis C4-Alkylrest, einen C;- bis C4,-Monohydroxyalkylrest, einen C,- bis C,-
Polyhydroxyalkylrest, einen C4- bis Cs-Hydroxyalkoxyrest, einen Cy- bis Cs4-
Acetylaminoalkoxyrest, einen C;- bis C,- Mesylaminoalkoxyrest oder einen C;- bis C4-
Carbamoylaminoalkoxyrest;

- G* steht fur ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom oder einen C;- bis C4-Alkylrest oder

- wenn G® und G* in ortho-Stellung zueinander stehen, kénnen sie gemeinsam eine
verbrickende a,w-Alkylendioxogruppe, wie beispielsweise eine Ethylendioxygruppe bilden.

Beispiele fur die als Substituenten in den erfindungsgemaien Verbindungen genannten C- bis C,-
Alkylreste sind die Gruppen Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl und Butyl. Ethyl und Methyl sind
bevorzugte Alkylreste. Erfindungsgemafl bevorzugte Ci- bis C4-Alkoxyreste sind beispielsweise
eine Methoxy- oder eine Ethoxygruppe. Weiterhin kénnen als bevorzugte Beispiele fur eine C4- bis
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C4-Hydroxyalkylgruppe eine Hydroxymethyl-, eine 2-Hydroxyethyl-, eine 3-Hydroxypropyl- oder
eine 4-Hydroxybutylgruppe genannt werden. Eine 2-Hydroxyethylgruppe ist besonders bevorzugt.
Eine besonders bevorzugte C,- bis C4-Polyhydroxyalkylgruppe ist die 1,2-Dihydroxyethylgruppe.
Beispiele fur Halogenatome sind erfindungsgemaR F-, Cl- oder Br-Atome, Cl-Atome sind ganz
besonders bevorzugt. Die weiteren verwendeten Begriffe leiten sich erfindungsgemaR von den hier
gegebenen Definitionen ab. Beispiele fur stickstoffhaltige Gruppen der Formel (E1) sind
insbesondere die Aminogruppen, C;- bis C,-Monoalkylaminogruppen, Ci- bis Cs4-
Dialkylaminogruppen, Cs- bis C4-Trialkylammoniumgruppen, Cs- bis Cs
Monohydroxyalkylaminogruppen, Imidazolinium und Ammonium.

Besonders bevorzugte p-Phenylendiamine der Formel (E1) sind ausgewahlt aus p-
Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, 2-Chlor-p-phenylendiamin, 2,3-Dimethyl-p-phenylendiamin,
2,6-Dimethyl-p-phenylendiamin, 2,6-Diethyl-p-phenylendiamin, 2,5-Dimethyl-p-phenylendiamin,
N,N-Dimethyl-p-phenylendiamin, N,N-Diethyl-p-phenylendiamin, N,N-Dipropyl-p-phenylendiamin,
4-Amino-3-methyl-(N,N-diethyl)-anilin, N,N-Bis-(B-hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, 4-N,N-Bis-(B-
hydroxyethyl)amino-2-methylanilin, 4-N,N-Bis-(B-hydroxyethyl)amino-2-chloranilin, 2-(B-
Hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, 2-(a, B-Dihydroxyethyl)-p-phenylendiamin, 2-Fluor-p-
phenylendiamin,  2-Isopropyl-p-phenylendiamin,  N-(B-Hydroxypropyl)-p-phenylendiamin,  2-
Hydroxymethyl-p-phenylendiamin, N,N-Dimethyl-3-methyl-p-phenylendiamin, N,N-(Ethyl,B-
hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, N-(B,y-Dihydroxypropyl)-p-phenylendiamin, N-(4'-Aminophenyl)-p-
phenylendiamin, N-Phenyl-p-phenylendiamin, 2-(B-Hydroxyethyloxy)-p-phenylendiamin, 2-(B-
Acetylaminoethyloxy)-p-phenylendiamin, N-(B-Methoxyethyl)-p-phenylendiamin und 5,8-
Diaminobenzo-1,4-dioxan sowie ihren physiologisch vertraglichen Salzen.

Erfindungsgemal ganz besonders bevorzugte p-Phenylendiaminderivate der Formel (E1) sind p-
Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, 2-(B-Hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, 2-(a,B-Dihydroxyethyl)-
p-phenylendiamin und N,N-Bis-(B-hydroxyethyl)-p-phenylendiamin.

Es kann erfindungsgemaR weiterhin bevorzugt sein, als Entwicklerkomponente Verbindungen
einzusetzen, die mindestens zwei aromatische Kerne enthalten, die mit Amino- und/oder
Hydroxylgruppen substituiert sind.

Unter den zweikernigen Entwicklerkomponenten, die in den Farbemitteln gemal der Erfindung
verwendet werden konnen, kann man insbesondere die Verbindungen nennen, die der folgenden
Formel (E2) entsprechen, sowie ihre physiologisch vertraglichen Salze:
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wobei:

- Z' und Z® stehen unabhangig voneinander fir einen Hydroxyl- oder NH-Rest, der
gegebenenfalls durch einen C;- bis C4-Alkylrest, durch einen Ci- bis C4-Hydroxyalkylrest
und/oder durch eine Verbriickung Y substituiert ist oder der gegebenenfalis Teil eines
verbriickenden Ringsystems ist,

- die Verbrickung Y steht fur eine Alkylengruppe mit 1 bis 14 Kohlenstoffatomen, wie
beispielsweise eine lineare oder verzweigte Alkylenkette oder einen Alkylenring, die von einer
oder mehreren stickstoffhaltigen Gruppen und/oder einem oder mehreren Heteroatomen wie
Sauerstoff-, Schwefel- oder Stickstoffatomen unterbrochen oder beendet sein kann und
eventuell durch einen oder mehrere Hydroxyl- oder Cy- bis Cg-Alkoxyreste substituiert sein
kann, oder eine direkte Bindung,

- G® und G® stehen unabhangig voneinander fur ein Wasserstoff- oder Halogenatom, einen C-
bis C4-Alkylrest, einen C;- bis C4-Monohydroxyalkylrest, einen Cj,- bis C,-
Polyhydroxyalkylrest, einen C,;- bis Cs,-Aminocalkylrest oder eine direkte Verbindung zur
Verbriickung Y,

- G, G &% G" G" und G' stehen unabhangig voneinander fur ein Wasserstoffatom, eine
direkte Bindung zur Verbrickung Y oder einen C;- bis C4-Alkylrest,

mit den MaRgaben, dass
die Verbindungen der Formel (E2) nur eine Verbriickung Y pro Molekil enthalten und

- die Verbindungen der Formel (E2) mindestens eine Aminogruppe enthalten, die mindestens
ein Wasserstoffatom tragt.

Die in Formel (E2) verwendeten Substituenten sind erfindungsgemall analog zu den obigen

Ausfuhrungen definiert.

Bevorzugte zweikernige Entwicklerkomponenten der Formel (E2) sind insbesondere: N,N'-Bis-(B-
hydroxyethyl)-N,N'-bis-(4'-aminophenyl})-1,3-diamino-propan-2-ol, N, ,N'-Bis-(B-hydroxyethyl)-N,N'-
bis-(4'-aminophenyl)-ethylendiamin, N,N'-Bis-(4-aminophenyl)-tetramethylendiamin, N,N'-Bis-(B-
hydroxyethyl)-N,N'-bis-(4-aminophenyl)-tetramethylendiamin, N,N'-Bis-(4-methyl-aminophenyl)-
tetramethylendiamin, N,N'-Diethyl-N,N'-bis-(4'-amino-3'-methylphenyi)-ethylendiamin, Bis-(2-
hydroxy-5-aminophenyl)-methan, 1,3-Bis-(2,5-diaminophenoxy)-propan-2-ol, N,N'-Bis-(4'-
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aminophenyl)-1,4-diazacycloheptan, N,N'-Bis-(2-hydroxy-5-aminobenzyl)-piperazin, N-(4'-
Aminophenyl)-p-phenylendiamin und 1,10-Bis-(2',5'-diaminophenyl)-1,4,7,10-tetraoxadecan und
ihre physiologisch vertraglichen Salze.

Ganz besonders bevorzugte zweikernige Entwicklerkomponenten der Formel (E2) sind N,N'-Bis-(B-
hydroxyethyl)-N,N'-bis-(4'-aminophenyl)-1,3-diamino-propan-2-ol, Bis-(2-hydroxy-5-aminophenyl)-
methan, 1,3-Bis-(2,5-diaminophenoxy)-propan-2-ol, N,N’-Bis-(4'-aminophenyl)-1,4-
diazacycloheptan und 1,10-Bis-(2',5'-diaminophenyl)-1,4,7,10-tetraoxadecan oder eines ihrer
physiologisch vertraglichen Salze.

Weiterhin kann es erfindungsgemal bevorzugt sein, als Entwicklerkomponente ein p-
Aminophenolderivat oder eines seiner physiologisch vertraglichen Saize einzusetzen. Besonders
bevorzugt sind p-Aminophenolderivate der Formel (E3)

OH
G16 Gl3
(E3)
Gl4
NHG"

wobei:
G" steht fur ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, einen C;- bis C,-Alkylrest, einen C;- bis

C4-Monohydroxyalkylrest, einen C,- bis C4-Polyhydroxyalkylrest, einen (C- bis C,)-Alkoxy-(C;-
bis Cy)-alkylrest, einen C,- bis C4,-Aminoalkylrest, einen Hydroxy-(C,- bis C,)-alkylaminorest,
einen C,- bis C4-Hydroxyalkoxyrest, einen C;- bis C,-Hydroxyalkyl-(C+-bis Cg4)-aminoalkyirest
oder einen (Di-C4- bis C4-Alkylamino)-(C;- bis C,)-alkylrest, und

G' steht fur ein Wasserstoff- oder Halogenatom, einen Cy- bis C4-Alkylrest, einen C4- bis Cy4-
Monohydroxyalkylrest, einen C,- bis C,-Polyhydroxyalkylrest, einen (C,- bis C4)-Alkoxy-(C;-
bis C,)-alkyirest, einen C,- bis C4,-Aminoalkylrest oder einen C;- bis C4-Cyanoalkylrest,

G'® steht fur Wasserstoff, einen C;- bis C4-Alkylrest, einen C;- bis Cs-Monohydroxyalkylrest,
einen C,- bis C,-Polyhydroxyalkylrest, einen Phenylrest oder einen Benzylrest, und

G'® steht fur Wasserstoff oder ein Halogenatom.

Die in Formel (E3) verwendeten Substituenten sind erfindungsgemal analog zu den obigen
Ausfahrungen definiert.

Bevorzugte p-Aminophenole der Formel (E3) sind insbesondere p-Aminophenol, N-Methyl-p-
aminophenol,  4-Amino-3-methyl-phenol,  4-Amino-3-fluorphenol,  2-Hydroxymethylamino-4-
aminophenol, 4-Amino-3-hydroxymethylphenol, 4-Amino-2-(0-hydroxyethoxy)-phenol, 4-Amino-2-
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methyiphenol, 4-Amino-2-hydroxymethylphenol, 4-Amino-2-methoxymethyl-phenol, 4-Amino-2-
aminomethylphenol, 4-Amino-2-(B3-hydroxyethyl-aminomethyl)-phenol, 4-Amino-2-(o,B-
dihydroxyethyl)-pheno!, 4-Amino-2-fluorphenol, 4-Amino-2-chlorphenol, 4-Amino-2,6-dichlorphenol,
4-Amino-2-(diethyl-aminomethyl)-phenol sowie ihre physiologisch vertraglichen Salze.

Ganz besonders bevorzugte Verbindungen der Formel (E3) sind p-Aminophenol, 4-Amino-3-
methylphenol, 4-Amino-2-aminomethylphenol, 4-Amino-2-(a,-dihydroxyethyl)-phenol und 4-
Amino-2-(diethyl-aminomethyl)-phenol.

Ferner kann die Entwicklerkomponente ausgewhlt sein aus o-Aminophenol und seinen Derivaten,
wie beispielsweise 2-Amino-4-methylphenol, 2-Amino-5-methylphenol oder 2-Amino-4-chlorphenol.

Weiterhin kann die Entwicklerkomponente ausgewahlt sein aus heterozyklischen
Entwicklerkomponenten, wie beispielsweise den Pyridin-, Pyrimidin-, Pyrazol-, Pyrazol-Pyrimidin-

Derivaten und ihren physiologisch vertraglichen Salzen.

Bevorzugte Pyridin-Derivate sind insbesondere die Verbindungen 2,5-Diamino-pyridin, 2-(4'-
Methoxyphenyl)amino-3-amino-pyridin, 2,3-Diamino-6-methoxy-pyridin, 2-(R-Methoxyethyl)amino-
3-amino-6-methoxy-pyridin und 3,4-Diamino-pyridin.

Bevorzugte Pyrimidin-Derivate sind insbesondere 2,4,56-Tetraaminopyrimidin, 4-Hydroxy-2,5,6-
triaminopyrimidin, 2-Hydroxy-4,5,6-triaminopyrimidin, 2-Dimethylamino-4,5,6-triaminopyrimidin, 2,4-
Dihydroxy-5,6-diaminopyrimidin und 2,5,6-Triaminopyrimidin.

Bevorzugte Pyrazol-Derivate sind insbesondere 4,5-Diamino-1-methylpyrazol, 4,5-Diamino-1-(R-
hydroxyethyl)-pyrazol, 3,4-Diaminopyrazol, 4,5-Diamino-1-(4'-chlorbenzyl)-pyrazol, 4,5-Diamino-
1,3-dimethylpyrazol, 4,5-Diamino-3-methyl-1-phenylpyrazol, 4, 5-Diamino-1-methyl-3-
phenylpyrazol, 4-Amino-1,3-dimethyl-5-hydrazinopyrazol, 1-Benzyl-4,5-diamino-3-methylpyrazol,
4,5-Diamino-3-tert.-butyl-1-methylpyrazol, 4,5-Diamino-1-tert.-butyl-3-methylpyrazol, 4,5-Diamino-
1-(R-hydroxyethyl)-3-methylpyrazol, 4,5-Diamino-1-ethyl-3-methylpyrazol, 4,5-Diamino-1-ethyl-3-
(4'-methoxyphenyl)-pyrazol, 4,5-Diamino-1-ethyl-3-hydroxymethylpyrazol, 4 5-Diamino-3-
hydroxymethyl-1-methylpyrazol, 4,5-Diamino-3-hydroxymethyl-1-isopropylpyrazol, 4,5-Diamino-3-
methyl-1-isopropylpyrazol, 4-Amino-5-(B-aminoethyl)amino-1,3-dimethylpyrazol, 3,4,5-
Triaminopyrazol, 1-Methyl-3,4,5-triaminopyrazol, 3,5-Diamino-1-methyl-4-methylaminopyrazol und
3,5-Diamino-4-(R-hydroxyethyl)amino-1-methylpyrazol.

Bevorzugte Pyrazol-Pyrimidin-Derivate sind insbesondere die Derivate des Pyrazol-[1,5-a]-
pyrimidin der folgenden Formel (E4) und dessen tautomeren Formen, sofern ein tautomeres
Gleichgewicht besteht:
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wobei:

G'", G', G'" und G® unabhangig voneinander stehen fur ein Wasserstoffatom, einen Cs- bis
Cs-Alkylrest, einen Aryl-Rest, einen Ci- bis C,-Hydroxyalkylrest, einen C,- bis C,-
Polyhydroxyalkylrest einen (C- bis C,4)-Alkoxy-(Cy- bis C,)-alkylrest, einen C;- bis Cs-
Aminoalkylrest, der gegebenenfalls durch ein Acetyl-Ureid- oder einen Sulfonyl-Rest geschiitzt
sein kann, einen (C;- bis Cy4)-Alkylamino-(C,- bis Cg4)-alkylrest, einen Di-[(C4- bis C4)-alkyl]-(C4-
bis C4)-aminoalkylrest, wobei die Dialkyl-Reste gegebenenfalis einen Kohlenstoffzyklus oder
einen Heterozyklus mit 5 oder 6 Kettengliedern bilden, einen C,- bis C,-Hydroxyalkyl- oder
einen Di-(C4- bis C4)-[Hydroxyalkyl]-(C,- bis C4)-aminoalkylrest,

die X-Reste stehen unabhingig voneinander fur ein Wasserstoffatom, einen C;- bis C,-
Alkylrest, einen Aryl-Rest, einen C;- bis Cs-Hydroxyalkylrest, einen C,- bis C,-
Polyhydroxyalkylrest, einen C4- bis C4,-Aminoalkylrest, einen (C,- bis C,)-Alkylamino-(C4- bis
C.)-alkylrest, einen Di-[(C4- bis C,)alkyl]- (C4- bis C,)-aminoalkylrest, wobei die Dialkyl-Reste
gegebenenfalls einen Kohlenstoffzyklus oder einen Heterozyklus mit 5 oder 6 Kettengliedern
bilden, einen C4- bis C,-Hydroxyalkyl- oder einen Di-(C4- bis C,-hydroxyalkyljaminoalkylrest,
einen Aminorest, einen Cy- bis C4-Alkyl- oder Di-(Cy- bis C4-hydroxyalkyl)aminorest, ein
Halogenatom, eine Carboxylséuregruppe oder eine Sulfonsduregruppe,

i hat den Wert 0, 1, 2 oder 3,

p hat den Wert 0 oder 1,

q hat den Wert 0 oder 1 und

n hat den Wert 0 oder 1,

mit der MalRgabe, dass

die Summe aus p + q ungleich 0 ist,

wenn p + q gleich 2 ist, n den Wert 0 hat, und die Gruppen NG'’G"® und NG'*G? belegen die
Positionen (2,3); (5,8); (6,7); (3,5) oder (3,7);

wenn p + q gleich 1 ist, n den Wert 1 hat, und die Gruppen NG''G"® (oder NG'°G?) und die
Gruppe OH belegen die Positionen (2,3); (5,6); (6,7); (3,5) oder (3,7);

Die in Formel (E4) verwendeten Substituenten sind erfindungsgemaB analog zu den obigen

Ausfuhrungen definiert.
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Wenn das Pyrazol-[1,5-a]-pyrimidin der obenstehenden Formel (E4) eine Hydroxygruppe an einer
der Positionen 2, 5 oder 7 des Ringsystems enthalt, besteht ein tautomeres Gleichgewicht, das

zum Beispiel im folgenden Schema dargestellt wird:

17 18 H
NG G] | NG|7G18
NYg
’d = | —_
/ - /
OH 0

Unter den Pyrazol-{1,5-a]-pyrimidinen der obenstehenden Formel (E4) kann man insbesondere
nennen:

- Pyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-3,7-diamin;

- 2,5-Dimethyl-pyrazoi-[1,5-a]-pyrimidin-3,7-diamin;

- Pyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-3,5-diamin;

- 2,7-Dimethyl-pyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-3,5-diamin;

- 3-Aminopyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-7-ol;

- 3-Aminopyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-5-ol;

- 2-(3-Aminopyrazol-[1,5-a}-pyrimidin-7-ylamino)-ethanol;

- 2-(7-Aminopyrazol-[1,5-a}-pyrimidin-3-ylamino)-ethanol;

- 2-[(3-Aminopyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-7-yl)-(2-hydroxy-ethyl)amino]-ethanol;

- 2-[(7-Aminopyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-3-yl)-(2-hydroxy-ethyl)amino]-ethanol;

- 5,6-Dimethylpyrazol-[1,5-a]-pyrimidin-3,7-diamin;

- 2,6-Dimethylpyrazol-[1,5-a)-pyrimidin-3,7-diamin;

- 3-Amino-7-dimethylamino-2,5-dimethylpyrazol-[1,5-a]-pyrimidin;

sowie ihre physiologisch vertraglichen Salze und ihre tautomeren Formen, wenn ein tautomers
Gleichgewicht vorhanden ist.

Die Pyrazol-[1,5-a]-pyrimidine der obenstehenden Formel (E4) kénnen wie in der Literatur
beschrieben durch Zyklisierung ausgehend von einem Aminopyrazol oder von Hydrazin hergestellt

werden.

Zusammenfassend sind erfindungsgem&fe Verfahren bevorzugt, bei denen das
Oxidationshaarfarbemittel als Oxidationsfarbstoffvorprodukt mindestens eine
Entwicklerkomponente enthalt, die vorzugsweise ausgewdhlt ist aus p-Phenylendiamin, p-
Toluylendiamin, , N,N-Bis-(2-hydroxyethyl)amino-p-phenylendiamin, 1,3-Bis-[(2-hydroxyethyl-4'-
aminophenyl)amino]-propan-2-ol, 1,10-Bis-(2',5'- diaminophenyl)-1,4,7,10-tetraoxadecan, 4-
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Aminophenol, 4- Amino-3-methylphenol, Bis-(5- amino-2-hydroxyphenyl)methan, 2,4,5,6-
Tetraaminopyrimidin, 2-Hydroxy-4,5,6- triaminopyrimidin, 4,5-Diamino-1-(2-hydroxyethyl)-pyrazol.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform enthalten die im erfindungsgeméfRen Verfahren

eingesetzten Farbemittel mindestens eine Kupplerkomponente.

Als Kupplerkomponenten werden in der Rege! m-Phenylendiaminderivate, Naphthole, Resorcin
und Resorcinderivate, Pyrazolone und m-Aminophenolderivate verwendet. Als Kupplersubstanzen
eignen sich insbesondere 1-Naphthol, 1,5-, 2,7- und 1,7-Dihydroxynaphthalin, 5-Amino-2-
methylphenol, m-Aminophenol, Resorcin, Resorcinmonomethylether, m-Phenylendiamin, 1-Phenyl-
3-methyl-pyrazolon-5, 2,4-Dichlor-3-aminophenol, 1,3-Bis-(2',4'-diaminophenoxy)-propan, 2-Chlor-
resorcin, 4-Chlor-resorcin, 2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol, 2-Amino-3-hydroxypyridin, 2-Methyl-
resorcin, 5-Methylresorcin und 2-Methyl-4-chlor-5-aminophenol.

Erfindungsgemal bevorzugte Kupplerkomponenten sind
m-Aminophenol und dessen Derivate wie beispielsweise 5-Amino-2-methylphenol, N-
Cyclopentyl-3-aminophenol, 3-Amino-2-chlor-6-methylphenol, 2-Hydroxy-4-
aminophenoxyethanol, 2,6-Dimethyl-3-aminophenol, 3-Trifluoroacetylamino-2-chlor-6-
methylphenol, 5-Amino-4-chlor-2-methylphenol, 5-Amino-4-methoxy-2-methylphenol, 5-(2'-
Hydroxyethyl)amino-2-methylphenol, 3-(Diethylamino)-phenol, N-Cyclopentyl-3-aminophenol,
1,3-Dihydroxy-5-(methylamino)-benzol,  3-Ethylamino-4-methylphenol und  2,4-Dichlor-3-
aminophenol,
o-Aminophenol und dessen Derivate,

- m-Diaminobenzo! und dessen Derivate wie beispielsweise 2,4-Diaminophenoxyethanol, 1,3-
Bis-(2',4'-diaminophenoxy)-propan, 1-Methoxy-2-amino-4-(2'-hydroxyethylamino)benzol, 1,3-
Bis-(2',4'-diaminophenyl)-propan, 2,6-Bis-(2'-hydroxyethylamino)-1-methylbenzol und 1-Amino-
3-bis-(2'-hydroxyethyl)aminobenzol,

- o-Diaminobenzol und dessen Derivate wie beispielsweise 3,4-Diaminobenzoesdure und 2,3-
Diamino-1-methylbenzol,

- Di- beziehungsweise Trihydroxybenzolderivate wie beispielsweise Resorcin,

Resorcinmonomethylether, 2-Methylresorcin, 5-Methylresorcin, 2,5-Dimethylresorcin, 2-
Chlorresorcin, 4-Chlorresorcin, Pyrogallo! und 1,2,4-Trihydroxybenzol,
Pyridinderivate wie beispielsweise 2,6-Dihydroxypyridin, 2-Amino-3-hydroxypyridin, 2-Amino-5-
chlor-3-hydroxypyridin, 3-Amino-2-methylamino-6-methoxypyridin, 2,6-Dihydroxy-3,4-
dimethylpyridin, 2,6-Dihydroxy-4-methylpyridin, 2,6-Diaminopyridin, 2,3-Diamino-6-
methoxypyridin und 3,5-Diamino-2,6-dimethoxypyridin,

- Naphthalinderivate wie beispielsweise 1-Naphthol, 2-Methyl-1-naphthol, 2-Hydroxymethyl-1-
naphthol, 2-Hydroxyethyl-1-naphthol, 1,5-Dihydroxynaphthalin, 1,6-Dihydroxynaphthalin, 1,7-
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Dihydroxynaphthalin, 1,8-Dihydroxynaphthalin, 2,7-Dihydroxynaphthalin und  2,3-
Dihydroxynaphthalin,

- Morpholinderivate wie beispielsweise 6-Hydroxybenzomorpholin und 6-Amino-benzomorphoalin,
Chinoxalinderivate wie beispielsweise 6-Methyl-1,2,3,4-tetrahydrochinoxalin,

- Pyrazolderivate wie beispielsweise 1-Phenyl-3-methylpyrazol-5-on,

- Indolderivate wie beispielsweise 4-Hydroxyindol, 6-Hydroxyindol und 7-Hydroxyindol,
Pyrimidinderivate, wie beispielsweise 4,6-Diaminopyrimidin, 4-Amino-2,6-dihydroxypyrimidin,
2,4-Diamino-6-hydroxypyrimidin, 2,4,6-Trihydroxypyrimidin, 2-Amino-4-methylpyrimidin, 2-
Amino-4-hydroxy-6-methylpyrimidin und 4,6-Dihydroxy-2-methylpyrimidin, oder
Methylendioxybenzolderivate wie beispielsweise 1-Hydroxy-3,4-methylendioxybenzol, 1-
Amino-3,4-methylendioxybenzol und 1-(2'-Hydroxyethylyamino-3,4-methylendioxybenzol.

Erfindungsgemaf besonders bevorzugte Kupplerkomponenten sind 1-Naphthol, 1,5-, 2,7- und 1,7-
Dihydroxynaphthalin,  3-Aminophenol,  5-Amino-2-methylphenol,  2-Amino-3-hydroxypyridin,
Resorcin, 4-Chlorresorcin, 2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol, 2-Methylresorcin, 5-Methylresorcin,
2,5-Dimethylresorcin und 2,6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin.

Zusammenfassend sind erfindungsgeméaBe Verfahren bevorzugt, bei denen das
Oxidationshaarfarbemittel als Oxidationsfarbstoffvorprodukt mindestens eine Kupplerkomponente
enthalt, die vorzugsweise ausgewahlt ist aus Resorcin, 2-Methylresorcin, 5-Methyl-resorcin, 2,5-
Dimethylresorcin, 4-Chlorresorcin, Resorcinmonomethylether, 5-Aminophenol,  5-Amino-2-
methylphenol, 5-(2-Hydroxyethyl)amino-2-methylpheno!, 3- Amino-4-chlor-2-methylphenol, 3-
Amino-2-chlor-6-methylphenol, 3-Amino-2,4-Dichlorphenol, 2,4-Diaminophenoxyethanol, 2-Amino-
4-(2'-hydroxyethyl)amino-anisol, 1,3-Bis-(2,4-diaminophenoxy)propan, 2-Amino-3-hydroxypyridin,
2-Methylamino-3-amino-6-methoxypyridin,  2,6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin,  3,5-Diamino-2,6-
dimethoxypyridin, 1-Naphthol, 2-Methyl-1-naphthol, 1,5-Dihydroxynaphthalin, 2,7-
Dihydroxynaphthalin, 1-Phenyl-3-methylpyrazol-5-on, 2,6-Bis-[(2’-hydroxyethyl)amino]-toluol, 4-
Hydroxyindol, 6-Hydroxyindol, 6-Hydroxybenzomorpholin.

Als Vorstufen naturanaloger Farbstoffe werden bevorzugt solche Indole und Indoline eingesetzt,
die mindestens eine Hydroxy- oder Aminogruppe, bevorzugt als Substituent am Sechsring,
aufweisen. Diese Gruppen kénnen weitere Substituenten tragen, z. B. in Form einer Veretherung
oder Veresterung der Hydroxygruppe oder eine Alkylierung der Aminogruppe. In einer zweiten
bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Farbemittel mindestens ein Indol- und/oder
Indolinderivat.

Besonders gut als Vorstufen naturanaloger Haarfarbstoffe geeignet sind Derivate des 5,6-
Dihydroxyindolins der Formel (ll1a),
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in der unabh&ngig voneinander
R' steht fiur Wasserstoff, eine C;-C,4-Alkylgruppe oder eine C4-C4-Hydroxy-alkylgruppe,
R? steht fur Wasserstoff oder eine -COOH-Gruppe, wobei die -COOH-Gruppe auch als Salz
mit einem physiologisch vertraglichen Kation vorliegen kann,
R® steht fur Wasserstoff oder eine C;-C4-Alkylgruppe,
R* steht fur Wasserstoff, eine C;-C,-Alkylgruppe oder eine Gruppe -CO-R®, in der R® steht fiir
eine C4-C4-Alkylgruppe, und

- R®stent fur eine der unter R* genannten Gruppen,

sowie physiologisch vertragliche Salze dieser Verbindungen mit einer organischen oder

anorganischen Saure.

Besonders bevorzugte Derivate des Indolins sind das 5,6-Dihydroxyindolin, N-Methyl-5,6-
dihydroxyindolin, N-Ethyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Propyl-5,6-dihydroxyindolin,
N-Butyl-5,6-dihydroxyindolin, 5,6-Dihydroxyindolin-2-carbonséure sowie das 6-Hydroxyindolin, das

6-Aminoindolin und das 4-Aminoindolin.

Besonders hervorzuheben sind innerhalb dieser Gruppe N-Methyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Ethyl-
5,6-dihydroxyindolin, N-Propyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Butyl-5,6-dihydroxyindolin und insbesondere
das 5,6-Dihydroxyindolin.

Als Vorstufen naturanaloger Haarfarbstoffe hervorragend geeignet sind weiterhin Derivate des 5,6-
Dihydroxyindols der Formel (llIb),

R4—- e}

ot
|
R’ —O N~ >R’

in der unabhangig voneinander

(llib)

R' steht fur Wasserstoff, eine C1-C4-Alkylgruppe oder eine C4-C4-Hydroxyalkylgruppe,
R? steht fur Wasserstoff oder eine -COOH-Gruppe, wobei die -COOH-Gruppe auch als Salz
mit einem physiologisch vertraglichen Kation vorliegen kann,

- R®steht fiur Wasserstoff oder eine C4-Cs-Alkylgruppe,
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R* steht fur Wasserstoff, eine C;-C4-Alkylgruppe oder eine Gruppe -CO-R®, in der R® steht fur
eine C4-C4-Alkylgruppe, und

R® steht fur eine der unter R* genannten Gruppen,

sowie physiologisch vertragliche Salze dieser Verbindungen mit einer organischen oder

anorganischen Saure.

Besonders bevorzugte Derivate des Indols sind 5,6-Dihydroxyindol, N-Methyl-5,6-dihydroxyindol,
N-Ethyl-5,6-dihydroxyindol, N-Propyl-5,6-dihydroxyindol, N-Butyl-5,6-dihydroxyindol, 5,6-
Dihydroxyindol-2-carbons&ure, 6-Hydroxyindol, 6-Aminoindol und 4-Aminoindol.

Innerhalb dieser Gruppe hervorzuheben sind N-Methyl-5,6-dihydroxyindol, N-Ethyl-5,6-
dihydroxyindol, N-Propyl-5,6-dihydroxyindol, N-Butyl-5,6-dihydroxyindol sowie insbesondere das
5,6-Dihydroxyindol.

Die Indolin- und Indol-Derivate k¢nnen in den im Rahmen des erfindungsgemaRen Verfahrens
eingesetzten Farbemitteln sowohl als freie Basen als auch in Form ihrer physiologisch
vertraglichen Salze mit anorganischen oder organischen S&uren, z. B. der Hydrochloride, der
Sulfate und Hydrobromide, eingesetzt werden. Die Indol- oder Indolin-Derivate sind in diesen
Ublicherweise in Mengen von 0,05-10 Gew.-%, vorzugsweise 0,2-5 Gew.-% enthalten.

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann es erfindungsgemaR bevorzugt sein, das Indolin- oder
Indolderivat in Haarfarbemitteln in Kombination mit mindestens einer Aminosdure oder einem
Oligopeptid einzusetzen. Die Aminoséure ist vorteilhafterweise eine a-Aminosdure; ganz
besonders bevorzugte a-Aminoséuren sind Arginin, Ornithin, Lysin, Serin und Histidin,
insbesondere Arginin.

Bevorzugte im erfindungsgemaRen Verfahren eingesetzte Mittel zum Farben von Haaren sind
dadurch gekennzeichnet, dal} sie mindestens einen Farbstoffvorlaufer aus den Gruppen der
aromatischen und heteroaromatischen Diamine, Aminophenole, Naphthole, Polyphenole CH-
aciden Kupplerkomponenten und ihrer Derivate in Mengen von 0,01 bis 25 Gew.%, vorzugsweise
von 0,5 bis 10 Gew.%, insbesondere von 1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Mittel,
enthalten.

Neben den genannten Verbindungen kénnen die im erfindungsgeméfien Verfahren eingesetzten
Farbemittel zur Nuancierung einen oder mehrere direktziehende Farbstoffe enthalten.
Direktziehende Farbstoffe sind Ublicherweise Nitrophenylendiamine, Nitroaminophenole,
Azofarbstoffe, Anthrachinone oder Indophenole. Bevorzugte direktziehende Farbstoffe sind die
unter den internationalen Bezeichnungen bzw. Handelsnamen HC Yellow 2, HC Yellow 4, HC
Yellow 5, HC Yellow 6, HC Yellow 12, Acid Yellow 1, Acid Yellow 10, Acid Yellow 23, Acid Yellow
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36, HC Orange 1, Disperse Orange 3, Acid Orange 7, HC Red 1, HC Red 3, HC Red 10, HC Red
11, HC Red 13, Acid Red 33, Acid Red 52, HC Red BN, Pigment Red 57:1, HC Blue 2, HC Blue
12, Disperse Blue 3, Acid Blue 7, Acid Green 50, HC Violet 1, Disperse Violet 1, Disperse Violet 4,
Acid Violet 43, Disperse Black 9, Acid Black 1, und Acid Black 52 bekannten Verbindungen sowie
1,4-Diamino-2-nitrobenzol, 2-Amino-4-nitrophenol, 1,4-Bis-(B-hydroxyethyl)amino-2-nitrobenzol, 3-
Nitro-4-(B-hydroxyethyl)aminophenol, 2-(2'-Hydroxyethyl)amino-4,6-dinitrophenol, 1-(2'-
Hydroxyethyl)yamino-4-methyl-2-nitrobenzol, 1-Amino-4-(2'-hydroxyethylyamino-5-chlor-2-
nitrobenzol, 4-Amino-3-nitrophenol, 1-(2'-Ureidoethyl)amino-4-nitrobenzol, 4-Amino-2-nitrodiphe-
nylamin-2'-carbonsaure, 6-Nitro-1,2,3,4-tetrahydrochinoxalin, 2-Hydroxy-1,4-naphthochinon,
Pikramins&ure und deren Salze, 2-Amino-6-chloro-4-nitrophenol, 4-Ethylamino-3-nitrobenzoesaure
und 2-Chloro-6-ethylamino-1-hydroxy-4-nitrobenzol.

Entsprechende erfindungsgemaBe Verfahren, bei denen das Mittel zum Férben und/oder Aufhellen
von Haaren bezogen auf sein Gewicht 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 15 Gew.-%,
besonders bevorzugt 0,1 bis 12,5 Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 10 Gew.-% einer oder

mehrerer reaktive Carbonylverbindung(en) enthalt, sind bevorzugt.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf? das Mittel zum Farben
und/oder Aufhellen von Haaren bezogen auf sein Gewicht 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,05
bis 156 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 12,5 Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 10 Gew.-%
einer oder mehrerer CH-acider Verbindung{en) enthalt.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal das Mittel zum Farben
und/oder Aufhellen von Haaren mindestens einen direktziehenden Farbstoff aus der Gruppe der
kationischen (basischen) Farbstoffe, vorzugsweise Basic Blue 6, C.l.-No. 51,175; Basic Blue 7,
C.l1.-No. 42,595; Basic Blue 9, C.I1.-No. 52,015; Basic Blue 26, C.I.-No. 44,045; Basic Blue 41, C.|.-
No. 11,154; Basic Blue 99, C.1.-No. 56,059; Basic Brown 4, C.1.-No. 21,010; Basic Brown 16, C.I.-
No. 12,250; Basic Brown 17, C.I.-No. 12,251; Basic Green 1, C.l.-No. 42,040; Basic Orange 31,
Basic Red 2, C.1.-No. 50,240; Basic Red 22, C.I.-No. 11,055; Basic Red 46; Basic Red 51; Basic
Red 76, C.1.-No. 12,245; Basic Violet 1, C.l.-No. 42,535; Basic Violet 2; Basic Violet 3, C.I.-No.
42,555, Basic Violet 10, C.1.-No. 45,170; Basic Violet 14, C.1.-No. 42,510; Basic Yellow 57, C.I.-No.
12,719, Basic Yellow 87 und/oder der anionischen (sauren) Farbstoffe, und/oder der nichtionischen
Farbstoffe, vorzugsweise Acid Black 1, C.I.-No. 20,470; Acid Black 52; Acid Blue 7; Acid Blue 9,
C.1.-No. 42,090; Acid Blue 74, C.1.-No. 73,015, Acid Red 18, C.I.-No. 16,255; Acid Red 23; Acid
Red 27, C.1.-No. 16,185; Acid Red 33; Acid Red 52; Acid Red 87, C.I.-No. 45,380; Acid Red 92,
C.1.-No. 45,410; Acid Orange 3; Acid Orange 7; Acid Violet 43, C.I.-No. 60,730; Acid Yellow 1, C.I.-
No. 10,316; Acid Yellow 10; Acid Yellow 23, C.1.-No. 19,140; Acid Yellow 3, C.I.-No. 47,005; Acid
Yellow 36, D& C Brown No. 1, C.I.-No. 20,170 (Acid Orange 24); D&C Green No. 5, C.I.-No.
61,570 (Acid Green G); D&C Orange No. 4, C.1.-No. 15,510 (Acid Orange Il); D&C Orange No. 10,
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C. I.-No. 45,425 : 1 (Solvent Red 73); D&C Orange No. 11, C.l.-No. 45,425 (Acid Red 95); D&C
Red No. 21, C.I.-No. 45,380 : 2 (Solvent Red 43); D&C Red No. 27, C.I.-No. 45,410 : 1 (Solvent
Red 48); D&C Red No. 33, C.1.-No. 17,200 (Acid Red 2A, Acid Red B), D&C Yellow No. 7, C. I.-No.
45,350 : 1 (Solvent Yellow 94); D&C Yellow No. 8, C.l.-No. 45,350 (Acid Yellow 73), FD& C Red
No. 4, C.1.-No. 14,700 (Food Red 4); FD&C Yellow No. 6, C.1.-No. 15,985 (Food Yellow 3); Food
Green 3; Pigment Red 57-1; Disperse Black 9; Disperse Blue 1; Disperse Blue 3; Disperse Violet 1;
Disperse Violet 4, HC Orange 1; HC Red 1; HC Red 3; HC Red 13; HC Yellow 2; HC Yellow 4; Na-
Pikramat; 1,4-Bis-(2"-hydroxyethyl)amino- 2-nitro-p-phenylendiamin; HC Yellow 5; HC Blue 2; HC
Blue 12; 4-Amino-3-nitrophenol; HC Yellow 6; HC Yellow 12; 2-Nitro-1-(2"hydroxyethyl)amino-4-
methylbenzo, 2-Nitro-4-amino-dipheny|amin-2'-carbonsaure; 2-Amino-6-chlor-4-nitrophenol; HC
Red BN; 6-Nitro-1,2,3,4-tetranitrochinoxalin; o-Nitro-p-phenylendiamin; p-Nitro-m-phenylendiamin;
HC Red B 54; HC Red 10; HC Red 11; HC Red 13; 2-(2°-Hydroxyethyl)amino-1-hydroxy-4,6-
dinitrobenzol; 4-Ethylamino-3-nitrobenzoeséure; 2-Chlor-6-ethylamino-4-nitrophenol; 2-Hydroxy-
1,4-napthochinon; 1-Propen-(4-amino-2-nitrophenyl)amin; Isatin; N-methylylisatin; HC Violet 1, HC
Violet 2; 4-Nitrophenyl-aminoethylharnstoff in Mengen von 0,01 bis 25 Gew.%, vorzugsweise von
0,5 bis 10 Gew.%, insbesondere von 1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Mittel,
enthalt.

Ferner kénnen die im erfindungsgemaRen Verfahren eingesetzten Mittel zum Farben von Haaren
einen kationischen direktziehenden Farbstoff enthalten. Besonders bevorzugt sind dabei

(a) kationische Triphenylmethanfarbstoffe, wie beispielsweise Basic Blue 7,
Basic Blue 26, Basic Violet 2 und Basic Violet 14,
(b) aromatischen Systeme, die mit einer quaternaren Stickstoffgruppe

substituiert sind, wie beispielsweise Basic Yellow 57, Basic Red 76, Basic
Blue 99, Basic Brown 16 und Basic Brown 17, sowie

(c) direktziehende Farbstoffe, die einen Heterozyklus enthalten, der mindestens
ein quaterndres Stickstoffatom aufweist, wie sie beispielsweise in der EP-
A2-998 908, auf die an dieser Stelle explizit Bezug genommen wird, in den
Anspriichen 6 bis 11 genannt werden.

Bevorzugte kationische direktziehende Farbstoffe der Gruppe (c) sind insbesondere die folgenden

Verbindungen:
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Die Verbindungen der Formeln (DZ1), (DZ3) und (DZ5), die auch unter den Bezeichnungen Basic
Yellow 87, Basic Orange 31 und Basic Red 51 bekannt sind, sind ganz besonders bevorzugte

kationische direktziehende Farbstoffe der Gruppe (c).

Die kationischen direktziehenden Farbstoffe, die unter dem Warenzeichen Arianor® vertrieben
werden, sind erfindungsgemaR ebenfalls ganz besonders bevorzugte kationische direktziehende
Farbstoffe.

Die erfindungsgemall eingesetzten Mittel gemdaR dieser Ausfluhrungsform enthalten die
direktziehenden Farbstoffe bevorzugt in einer Menge von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das
gesamte Farbemittel.

Weiterhin  kénnen die erfindungsgemé&R eingesetzten Zubereitungen auch in der Natur
vorkommende Farbstoffe wie sie beispielsweise in Henna rot, Henna neutral, Henna schwarz,
Kamilienblite, Sandelholz, schwarzem Tee, Faulbaumrinde, Salbei, Blauholz, Krappwurzel,

Catechu, Sedre und Alkannawurzel enthalten sind, enthalten.
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Es ist nicht erforderlich, dass die Oxidationsfarbstoffvorprodukte oder die direktziehenden
Farbstoffe jeweils einheitliche Verbindungen darstellen. Vielmehr kénnen in den erfindungsgemaf
eingesetzten Haarfarbemitteln, bedingt durch die Herstellungsverfahren fur die einzelnen
Farbstoffe, in untergeordneten Mengen noch weitere Komponenten enthalten sein, soweit diese
nicht das Farbeergebnis nachteilig beeinflussen oder aus anderen Griinden, z.B. toxikologischen,

ausgeschlossen werden missen.

In einer weiteren Ausfihrungsform enthalt das erfindungsgemaR eingesetzte Mittel zum Farben

von Haaren zusatzlich eine Kombination aus Komponente

A Verbindungen, die eine reaktive Carbonylgruppe enthalten mit Komponente

B  Verbindungen, ausgewahlt aus (a) CH-aciden Verbindungen, (b) Verbindungen mit primarer
oder sekunddrer Aminogruppe oder Hydroxygruppe, ausgewahlt aus priméren oder
sekundaren aromatischen Aminen, stickstoffhaltigen heterozyklischen Verbindungen und
aromatischen Hydroxyverbindungen, (c) Aminos8uren, (d) aus 2 bis 9 Aminosduren

aufgebauten Oligopeptiden.

Erfindungsgemal einsetzbare Verbindungen mit einer reaktiven Carbonylgruppe (im Folgenden
auch reaktive Carbonylverbindungen oder Komponente A genannt) besitzen mindestens eine
Carbonylgruppe als reaktive Gruppe, welche mit den Verbindungen der Komponente B unter
Ausbildung einer beide Komponenten verknupfenden chemischen Bindung reagiert. Ferner sind
erfindungsgemaR auch solche Verbindungen als Komponente A umfalit, in denen die reaktive
Carbonylgruppe derart derivatisiert bzw. maskiert ist, daR die Reaktivitat des Kohlenstoffatoms der
derivatisierten bzw. maskierten Carbonylgruppe gegenuiber der Komponente B stets vorhanden ist.
Diese Derivate sind bevorzugt Kondensationsverbindungen von reaktiven Carbonylverbindungen
mit

a) Aminen wund deren Derivate unter Bildung von Iminen oder Oximen als

Kondensationsverbindung
b) von Alkoholen unter Bildung von Acetalen oder Ketalen als Kondensationsverbindung.

Die Komponente A wird bevorzugt ausgewahit aus der Gruppe, die gebildet wird aus Acetophenon,
Propiophenon, 2-Hydroxyacetophenon, 3-Hydroxyacetophenon, 4-Hydroxyacetophenon, 2-
Hydroxypropiophenon, 3-Hydroxypropiophenon, 4-Hydroxypropiophenon, 2-Hydroxybutyrophenon,
3-Hydroxybutyrophenon, 4-Hydroxybutyrophenon, 2,4-Dihydroxyacetophenon, 2,5-
Dihydroxyacetophenon,  2,6-Dihydroxyacetophenon,  2,3,4-Trihydroxyacetophenon,  3,4,5-
Trihydroxyacetophenon, 2,4,6-Trihydroxyacetophenon, 2,4,6-Trimethoxyacetophenon, 3,4,5-
Trimethoxyacetophenon, 3,4,5-Trimethoxy-acetophenon-diethylketal, 4-Hydroxy-3-methoxy-
acetophenon, 3,5-Dimethoxy-4-hydroxyacetophenon, 4-Aminoacetophenon, 4-
Dimethylaminoacetophenon, 4-Morpholinoacetophenon, 4-Piperidinoacetophenon, 4-
Imidazolinoacetophenon, 2-Hydroxy-5-brom-acetophenon, 4-Hydroxy-3-nitroacetophenon,
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Acetophenon-2-carbonsaure, Acetophenon-4-carbonsaure, Benzophenon, 4-
Hydroxybenzophenon,  2-Aminobenzophenon,  4,4'-Dihydroxybenzophenon,  2,4-Dihydroxy-
benzophenon,  2,4,4'-Trihydroxybenzophenon,  2,3,4-Trihydroxybenzophenon,  2-Hydroxy-1-
acetonaphthon, 1-Hydroxy-2-acetonaphthon, Chromon, Chromon-2-carbonsaure, Flavon, 3-
Hydroxyflavon, 3,5,7-Trihydroxyflavon, 4‘,5,7-Trihydroxyflavon, 5,6,7-Trihydroxyflavon, Quercetin,
1-Indanon, 9-Fluorenon, 3-Hydroxyfluorenon, Anthron, 1,8-Dihydroxyanthron,

Vanillin, Coniferylaldehyd, 2-Methoxybenzaldehyd, 3-Methoxybenzaldehyd, 4-
Methoxybenzaldehyd, 2-Ethoxybenzaldehyd, 3-Ethoxybenzaldehyd, 4-Ethoxybenzaldehyd, 4-
Hydroxy-2,3-dimethoxy-benzaldehyd,  4-Hydroxy-2,5-dimethoxy-benzaldehyd,  4-Hydroxy-2,6-
dimethoxy-benzaldehyd, 4-Hydroxy-2-methyl-benzaldehyd, 4-Hydroxy-3-methyl-benzaldehyd, 4-
Hydroxy-2,3-dimethyl-benzaldehyd, 4-Hydroxy-2,5-dimethyl-benzaldehyd, 4-Hydroxy-2,6-dimethyl-
benzaldehyd, 4-Hydroxy-3,5-dimethoxy-benzaldehyd, 4-Hydroxy-3,5-dimethyl-benzaldehyd, 3,5-
Diethoxy-4-hydroxy-benzaldehyd, 2,6-Diethoxy-4-hydroxy-benzaldehyd, 3-Hydroxy-4-methoxy-
benzaldehyd, 2-Hydroxy-4-methoxy-benzaldehyd, 2-Ethoxy-4-hydroxy-benzaldehyd, 3-Ethoxy-4-
hydroxy-benzaldehyd, 4-Ethoxy-2-hydroxy-benzaldehyd, 4-Ethoxy-3-hydroxy-benzaldehyd, 2,3-
Dimethoxybenzaldehyd, 2,4-Dimethoxybenzaldehyd, 2,5-Dimethoxybenzaldehyd, 2,6-
Dimethoxybenzaldehyd, 3,4-Dimethoxybenzaldehyd, 3,5-Dimethoxybenzaldehyd, 2,3,4-
Trimethoxybenzaldehyd, 2,3,5-Trimethoxybenzaldehyd, 2,3,6-Trimethoxybenzaldehyd, 2.4,6-
Trimethoxybenzaldehyd, 2,4, 5-Trimethoxybenzaldehyd,  2,56-Trimethoxybenzaldehyd,  2-
Hydroxybenzaldehyd, 3-Hydroxybenzaldehyd, 4-Hydroxybenzaldehyd, 2,3-Dihydroxybenzaldehyd,
2,4-Dihydroxybenzaldehyd, 2,5-Dihydroxybenzaldehyd, 2,6-Dihydroxybenzaldehyd, 34-
Dihydroxybenzaldehyd, 3,5-Dihydroxybenzaldehyd, 2,3,4-Trihydroxybenzaldehyd, 2,.3,5-
Trihydroxybenzaldehyd, 2,3,6-Trihydroxybenzaldehyd, 2,4,6-Trihydroxybenzaldehyd, 2,4,5-
Trihydroxybenzaldehyd, 2,5,6-Trihydroxybenzaldehyd, 4-Hydroxy-2-methoxybenzaldehyd, 4-Dime-
thylaminobenzaldehyd, 4-Diethylaminobenzaldehyd, 4-Dimethylamino-2-hydroxybenzaldehyd, 4-
Diethylamino-2-hydroxybenzaldehyd, 4-Pyrrolidinobenzaldehyd, 4-Morpholinobenzaldehyd, 2-Mor-
pholinobenzaldehyd,  4-Piperidinobenzaldehyd, 2-Methoxy-1-naphthaldehyd,'3 4-Methoxy-1-
naphthaldehyd, 2-Hydroxy-1-naphthaldehyd, 2,4-Dihydroxy-1-napthaldehyd, 4-Hydroxy-3-methoxy-
1-naphthaldehyd, 2-Hydroxy-4-methoxy-1-naphthaldehyd, 3-Hydroxy-4-methoxy-1-naphthaldehyd,
2,4-Dimethoxy-1-naphthaldehyd, 3,4-Dimethoxy-1-naphthaldehyd, 4-Hydroxy-1-naphthaldehyd, 4-
Dimethylamino-1-naphthaldehyd, 2-Methoxy-zimtaldehyd, 4-Methoxy-zimtaldehyd, 4-Hydroxy-3-
methoxy-zimtaldehyd, 3,5-Dimethoxy-4-hydroxy-zimtaldehyd, 4-Dimethylaminozimtaldehyd, 2-
Dimethylaminobenzaldehyd, 2-Chlor-4-dimethylaminobenzaldehyd, 4-Dimethylamino-2-
methylbenzaldehyd, 4-Diethylamino-zimtaldehyd, 4-Dibutylamino-benzaldehyd, 4-Diphenylamino-
benzaldehyd, 4-Dimethylamino-2-methoxybenzaldehyd, 4-(1-Imidazoly!)-benzaldehyd, Piperonal,
2,3,6,7-Tetrahydro-1H,5H-benzo[ijJchinolizin-9-carboxaldehyd, 2,3,6,7-Tetrahydro-8-hydroxy-
1H,5H-benzo[ij]chinolizin-9-carboxaldehyd, N-Ethylcarbazol-3-aldehyd, 2-Formylmethylen-1,3,3-
trimethylindolin (Fischers Aldehyd oder Tribasen Aldehyd),
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2-Indolaldehyd, 3-Indolaldehyd, 1-Methylindol-3-aldehyd, 2-Methylindo!-3-aldehyd, 1-Acetylindol-3-
aldehyd, 3-Acetylindol, 1-Methyl-3-acetylindol, 2-(1',3',3-Trimethyl-2-indolinyliden)-acetaldehyd, 1-
Methylpyrrol-2-aldehyd,  1-Methyl-2-acetylpyrro!,  4-Pyridinaldehyd,  2-Pyridinaldehyd,  3-
Pyridinaldehyd, 4-Acetylpyridin, 2-Acetylpyridin, 3-Acetylpyridin, Pyridoxal, Chinolin-3-aldehyd,
Chinolin-4-aldehyd, Antipyrin-4-aldehyd, Furfural, 5-Nitrofurfural, ~2-Thenoyl-trifluor-aceton,
Chromon-3-aldehyd, 3-(5'-Nitro-2'-furyl)-acrolein, 3-(2'-Furyl)-acrolein und Imidazol-2-aldehyd,
1,3-Diacetylbenzol, 1,4-Diacetylbenzol, 1,3,5-Triacetylbenzol, 2-Benzoyl-acetophenon, 2-(4'-
Methoxybenzoyl)-acetophenon, 2-(2'-Furoyl)-acetophenon, 2-(2'-Pyridoyl)-acetophenon und 2-(3'-
Pyridoyl)-acetophenon,

Benzylidenaceton, 4-Hydroxybenzylidenaceton, 2-Hydroxybenzylidenaceton, 4-Methoxybenzyli-
denaceton, 4-Hydroxy-3-methoxybenzylidenaceton, 4-Dimethylaminobenzylidenaceton, 3,4-Me-
thylendioxybenzylidenaceton, 4-Pyrrolidinobenzylidenaceton, 4-Piperidinobenzylidenaceton, 4-Mor-
pholinobenzylidenaceton, 4-Diethylaminobenzylidenaceton, 3-Benzyliden-2,4-pentandion, 3-(4'-
Hydroxybenzyliden)-2,4-pentandion, 3-(4'-Dimethylaminobenzyliden)-2,4-pentandion, 2-
Benzylidencyclohexanon,  2-(4'-Hydroxybenzyliden)-cyclohexanon, 2-(4'-Dimethylaminobenzy-
liden)-cyclohexanon, 2-Benzyliden-1,3-cyclohexandion, 2-(4'-Hydroxybenzyliden)-1,3-cyclohexan-
dion, 3-(4'-Dimethylaminobenzyliden)-1,3-cyclohexandion, 2-Benzyliden-5,5-dimethyl-1,3-cyclo-
hexandion,  2-(4'-Hydroxybenzyliden)-5,5-dimethyl-1,3-cyclohexandion,  2-(4'-Hydroxy-3-meth-
oxybenzyliden)-5,5-dimethyl-1,3-cyclohexandion, 2-(4'-Dimethylaminobenzyliden)-5,5-dimethyl-1,3-
cyclohexandion, 2-Benzylidencyclopentanon, 2'-(4-Hydroxybenzyliden)-cyclopentanon, 2-(4'-
Dimethylaminobenzyliden)-cyclopentanon,

5-(4-Dimethylaminophenyl)penta-2,4-dienal, 5-(4-Diethylaminophenyl)penta-2,4-dienal, 5-(4-Meth-
oxyphenyl)penta-2,4-dienal, 5-(3,4-Dimethoxyphenyl)penta-2,4-dienal, 5-(2,4-Dimethoxyphenyl)-
penta-2,4-dienal, 5-(4-Piperidinophenyl)penta-2 4-dienal, 5-(4-Morpholinophenyl)penta-2,4-dienal,
5-(4-Pyrrolidinophenyl)penta-2,4-dienal,

6-(4-Dimethylaminophenyl)hexa-3,5-dien-2-on, 6-(4-Diethylaminophenyl)hexa-3,5-dien-2-on, 6-(4-
Methoxyphenyl)hexa-3,5-dien-2-on, 6-(3,4-Dimethoxyphenyl)hexa-3,5-dien-2-on, 6-(2,4-Dimeth-
oxyphenyl)hexa-3,5-dien-2-on, 6-(4-Piperidinophenyl)hexa-3,5-dien-2-on, 6-(4-Morpholinophenyl)-
hexa-3,5-dien-2-on, 6-(4-Pyrrolidinophenyl)hexa-3,5-dien-2-on,
5-(4-Dimethylamino-1-naphthyl)penta-3,5-dienal, 2-Nitrobenzaldehyd, 3-Nitrobenzaldehyd, 4-
Nitrobenzaldehyd, 4-Methyl-3-nitrobenzaldehyd, 3-Hydroxy-4-nitrobenzaldehyd, 4-Hydroxy-3-
nitrobenzaldehyd, 5-Hydroxy-2-nitrobenzaldehyd, 2-Hydroxy-5-nitrobenzaldehyd, 2-Hydroxy-3-
nitrobenzaldehyd,  2-Fluor-3-nitrobenzaldehyd,  3-Methoxy-2-nitrobenzaldehyd,  4-Chlor-3-
nitrobenzaldehyd, 2-Chlor-6-nitrobenzaldehyd, 5-Chlor-2-nitrobenzaldehyd, 4-Chlor-2-
nitrobenzaldehyd, 2 4-Dinitrobenzaldehyd, 2,6-Dinitrobenzaldehyd, 2-Hydroxy-3-methoxy-5-
nitrobenzaldehyd, 4,5-Dimethoxy-2-nitrobenzaldehyd, 6-Nitropiperonal, 2-Nitropiperonal, 5-
Nitrovanillin, 2,5-Dinitrosalicylaldehyd, 5-Brom-3-nitrosalicylaldehyd, 3-Nitro-4-formyl-
benzolsulfonsdure,  4-Nitro-1-naphthatdehyd,  2-Nitrozimtaldehyd,  3-Nitrozimtaldehyd, 4-
Nitrozimtaldehyd, 9-Methyl-3-carbazolaldehyd, 9-Ethyl-3-carbazolaldehyd, 3-Acetylcarbazo!, 3,6-
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Diacetyl-9-ethylcarbazol,  3-Acetyl-9-methylcarbazol, 1,4-Dimethyl-3-carbazolaldehyd, 1,4,9-
Trimethyl-3-carbazolaldehyd,

4-Formyl-1-methylpyridinium-,  2-Formyl-1-methylpyridinium-,  4-Formyl-1-ethylpyridinium-, ~ 2-
Formy!-1-ethylpyridinium-, 4-Formyl-1-benzylpyridinium-, 2-Formyl-1-benzylpyridinium-, 4-Formyl-
1,2-dimethylpyridinium-,  4-Formyl-1,3-dimethylpyridinium-, ~ 4-Formyl-1-methylchinolinium-, ~ 2-
Fbrmyl-1-methylchinolinium-, 4-Acetyl-1-methylpyridinium-, 2-Acetyl-1-methylpyridinium-, 4-Acetyl-
1-methylchinolinium-, 5-Formyl-1-methylchinolinium-, 6-Formyl-1-methylchinolinium-, 7-Formyl-1-
methylchinolinium-,  8-Formyl-1-methylchinolinium,  5-Formyl-1-ethylchinolinium-,  6-Formyl-1-
ethylchinolinium-,  7-Formyl-1-ethyichinolinium-,  8-Formyl-1-ethylchinolinium,  5-Formyl-1-
benzylchinolinium-, 6-Formyl-1-benzylchinolinium-, 7-Formyl-1-benzylchinolinium-, 8-Formyl-1-
benzylchinolinium, 5-Formyl-1-allylchinolinium-,  6-Formyl-1-allylchinolinium-, 7-Formyl-1-
allylchinolinium- und  8-Formyl-1-allyichinolinium-, ~ 5-Acetyl-1-methylchinolinium-,  6-Acetyl-1-
methylchinolinium-,  7-Acetyl-1-methyichinolinium-,  8-Acetyl-1-methylchinolinium,  5-Acetyl-1-
ethylchinolinium-, 6-Acetyl-1-ethylchinolinium-, 7-Acetyl-1-ethylchinolinium-, 8-Acetyl-1-
ethyichinolinium,  5-Acetyl-1-benzylchinolinium-,  6-Acetyl-1-benzylchinolinium-,  7-Acetyl-1-
benzyichinolinium-,  8-Acetyl-1-benzylchinolinium,  5-Acetyl-1-allylchinolinium-,  6-Acetyl-1-
allylchinolinium-, 7-Acetyl-1-allylchinolinium- und 8-Acetyl-1-allylchinolinium, 9-Formyl-10-methyl-
acridinium-, 4-(2'-Formylvinyl)-1-methylpyridinium-, 1,3-Dimethyl-2-(4'-formylphenyl)-benzimidazo-
lium-, 1,3-Dimethyl-2-(4'-formylphenyl)-imidazolium-, 2-(4'-Formylphenyl)-3-methylbenzothiazolium-
, 2-(4'-Acetylphenyl)-3-methylbenzothiazolium-, 2-(4'-Formylphenyl)-3-methylbenzoxazolium-, 2-(5'-
Formyl-2'-furyl)-3-methylbenzothiazolium-, 2-(5'-Formyl-2'-furyl)-3-methylbenzothiazolium-, 2-(5'-
Formyl-2'-thienyl)-3-methylbenzothiazolium-, 2-(3'-Formylphenyl)-3-methylbenzothiazolium-, 2-(4'-
Formyl-1-naphthyl)-3-methylbenzothiazolium-, 5-Chlor-2-(4'-formylphenyl)-3-
methylbenzothiazolium-,  2-(4'-Formylphenyl)-3,5-dimethylbenzothiazolium-benzolsulfonat,  -p-
toluolsulfonat, -methansulfonat, -perchlorat, -sulfat, -chlorid, -bromid, -iodid, -tetrachlorozinkat, -
methylsulfat-, trifluormethansulfonat, -tetrafluoroborat,

Isatin, 1-Methyl-isatin, 1-Allyl-isatin, 1-Hydroxymethyl-isatin, 5-Chlor-isatin, 5-Methoxy-isatin, 5-
Nitroisatin, 6-Nitro-isatin, 5-Sulfo-isatin, 5-Carboxy-isatin, Chinisatin, 1-Methylchinisatin, sowie
beliebigen Gemischen der voranstehenden Verbindungen.

Als CH-acide werden im allgemeinen solche Verbindungen angesehen, die ein an ein aliphatisches
Kohlenstoffatom gebundenes Wasserstoffatom tragen, wobei aufgrund von Elektronen-ziehenden
Substituenten eine Aktivierung der entsprechenden Kohlenstoff-Wasserstoff-Bindung bewirkt wird.
Unter CH-acide Verbindungen fallen erfindungsgemal auch Enamine, die durch alkalische
Behandlung von quaternierten N-Heterozyklen mit einer in Konjugation zum quartaren Stickstoff
stehenden CH-aciden Alkylgruppe entstehen.

Die CH-aciden Verbindungen der Komponente B sind bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe
bestehend  aus 1,2,3,3-Tetramethyl-3H-indoIiumiodid, 1,2,3,3-Tetramethyl-3H-indolium-p-



WO 2007/048473 26 PCT/EP2006/009125

toluolsulfonat, 1,2,3,3-Tetramethy!l-3H-indolium-methansulfonat, 1,3,3-Trimethyl-2-methylenindolin
(Fischersche Base), 2,3-Dimethyl-benzothiazoliumiodid, 2,3-Dimethyl-benzothiazolium-p-toluolsul-
fonat, 2,3-Dimethyl-naphtho[1,2-d]thiazolium-p-toluolsulfonat, 3-Ethyl-2-methyl-naphtho[1,2-
d]thiazolium-p-toluolsulfonat, Rhodanin, Rhodanin-3-essigséure, 1,4-Dimethylchinolinium-iodid,
1,2-Dimethylchinolinium-iodid, Barbitursdure, Thiobarbitursaure, 1,3-Dimethylthiobarbitursaure,
1,3-Diethylthiobarbitursaure, 1,3-Diethylbarbitursaure, Oxindol, 3-Indoxylacetat, 2-Cumaranon, 5-
Hydroxy-2-cumaranon, 6-Hydroxy-2-cumaranon, 3-Methyl-1-phenyl-pyrazolin-5-on, Indan-1,2-dion,
Indan-1,3-dion, Indan-1-on, Benzoylacetonitril, 3-Dicyanmethylenindan-1-on, 2-Amino-4-imino-1,3-
thiazolin-hydrochlorid, 5,5-Dimethylcyclohexan-1,3-dion, 2H-1,4-Benzoxazin-4H-3-on, 3-Ethyl-2-
methyl-benzoxazoliumiodid, 3-Ethyl-2-methyl-benzothiazoliumiodid, 1-Ethyl-4-methyl-
chinoliniumiodid, 1-Ethyl-2-methylichinoliniumiodid, 1,2,3-Trimethylchinoxaliniumiodid, 3-Ethyl-2-
methyl-benzoxazolium-p-toluolsulfonat, 3-Ethyl-2-methyl-benzothiazolium-p-toluolsulfonat, 1-Ethyl-
4-methyl-chinolinium-p-totuolsulfonat,  1-Ethyl-2-methylchinolinium-p-toluolsulfonat, und 1,2,3-
Trimethylchinoxalinium-p-toluolsulfonat.

Zusétzlich kénnen die erfindungsgemal eingesetzten Mittel zum Farben von Haaren weitere
Inhaltsstoffe enthalten. Ein Einsatz bestimmter Metallionen oder —komplexe kann beispielsweise
bevorzugt sein, um intensive Farbungen zu erhalten. Hier sind erfindungsgemafe Mittel bevorzugt,
die zusatzlich Cu-, Fe-, Mn-, Ru-lonen oder Komplexe dieser lonen enthalten.

Bevorzugte erfindungsgemaf eingesetzte Mittel zum Farben von Haaren enthalten 0,0001 bis 2,5
Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 1 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des
Mittels, mindestens einer Verbindung aus der Gruppe Kupferchlorid (CuCl,), Kupfersulfat (CuSO,),
Eisen(ll)sulfat, Mangan(ll)sulfat, Mangan(ll)chlorid, Kobalt(ll)chlorid, Cersulfat, Cerchlorid,
Vanadiumsulfat, Kaliumjodid, Natriumjodid, Lithiumchlorid, Kaliumdichromat, Magnesiumacetat,
Calciumchlorid, Calciumnitrat, Bariumnitrat, Mangandioxid (MnO,) und/oder Hydrochinon.

Als weiteren Bestandteil kénnen die erfindungsgeman eingesetzten Mittel zum Férben von Haaren
mindestens eine Ammoniumverbindung aus der Gruppe Ammoniumchlorid, Ammoniumcarbonat,
Ammoniumbicarbonat, Ammoniumsulfat und/oder Ammoniumcarbamat in einer Menge von 0,5 bis
10, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung des Mittels
enthalten.

Die erfindungsgeman eingesetzten Mittel zum Farben von Haaren kénnen weiterhin alle fur solche
Zubereitungen bekannten Wirk-, Zusatz- und Hilfsstoffe enthalten. In vielen Fallen enthalten die
Farbemittel mindestens ein Tensid, wobei prinzipiell sowohl anionische als auch zwitterionische,
ampholytische, nichtionische und kationische Tenside geeignet sind. In vielen Féllen hat es sich
aber als vorteilhaft erwiesen, die Tenside aus anionischen, zwitterionischen oder nichtionischen
Tensiden auszuwéhlen.
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Als anionische Tenside eignen sich in erfindungsgemaR eingesetzten Zubereitungen alle fur die

Verwendung am menschlichen Kérper geeigneten anionischen oberflachenaktiven Stoffe. Diese

sind gekennzeichnet durch eine wasserléslichmachende, anionische Gruppe wie z.B. eine

Carboxylat-, Sulfat-, Sulfonat- oder Phosphat-Gruppe und eine lipophile Alkylgruppe mit etwa 10

bis 22 C-Atomen. Zuséatzlich kénnen im Molekul Glykol- oder Polyglykolether-Gruppen, Ester-,

Ether- und Amidgruppen sowie Hydroxylgruppen enthalten sein. Beispiele fur geeignete anionische

Tenside sind, jeweils in Form der Natrium-, Kalium- und Ammonium- sowie der Mono-, Di- und

Trialkanolammoniumsalze mit 2 oder 3 C-Atomen in der Alkanolgruppe,

- lineare Fettsauren mit 10 bis 22 C-Atomen (Seifen),

- Ethercarbonséuren der Formel R-O-(CH,-CH,0), -CH,-COOH, in der R eine lineare
Alkylgruppe mit 10 bis 22 C-Atomen und x = 0 oder 1 bis 16 ist,

- Acylsarcoside mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe,

- Acyltauride mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe,

- Acylisethionate mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe,

- Sulfobernsteinsauremono- und -dialkylester mit 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe und
Sulfobernsteinsauremono-alkylpolyoxyethylester mit 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe
und 1 bis 6 Oxyethylgruppen,

- lineare Alkansulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen,

- lineare Alpha-Olefinsulfonate mit 12 bis 18 C-Atomen,

- Alpha-Sulfofettsauremethylester von Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen,

- Alkylsulfate und Alkylpolyglykolethersulfate der Formel R-O(CH,-CH;0),-SO;H, in der R
eine bevorzugt lineare Alkylgruppe mit 10 bis 18 C-Atomen und x = 0 oder 1 bis 12 ist,

- Gemische oberflachenaktiver Hydroxysulfonate gema DE-A-37 25 030,

- sulfatierte Hydroxyalkylpolyethylen- und/oder Hydroxyalkylenpropylenglykolether gemat
DE-A-37 23 354,

- Sulfonate ungesattigter Fettsduren mit 12 bis 24 C-Atomen und 1 bis 6 Doppelbindungen
gemafl DE-A-39 26 344,

- Ester der Weins&ure und Zitronensdure mit Alkoholen, die Anlagerungsprodukte von etwa
2-15 Molekulen Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen

darstellen.

Bevorzugte anionische Tenside sind Alkylsulfate, Alkylpolyglykolethersulfate und Ethercar-
bonsauren mit 10 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe und bis zu 12 Glykolethergruppen im
Molekul sowie insbesondere Salze von gesdttigten und insbesondere ungesattigten Cg-Coo-
Carbonséauren, wie Olsure, Stearinsiure, Isostearinsaure und Palmitinsdure.
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Nichtionogene Tenside enthalten als hydrophile Gruppe z.B. eine Polyolgruppe, eine Po-

lyalkylenglykolethergruppe oder eine Kombination aus Polyol- und Polyglykolethergruppe. Solche

Verbindungen sind beispielsweise

- Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an
lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 C-Atomen und an
Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkylgruppe,

- C12-Coo-Fettsduremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol
Ethylenoxid an Glycerin,

- Cs-C22-Alkylmono- und -oligoglycoside und deren ethoxylierte Analoga sowie

- Anlagerungsprodukte von 5 bis 60 Mol Ethylenoxid an Rizinusél und gehartetes Rizinusol.

Bevorzugte nichtionische Tenside sind Alkylpolyglykoside der allgemeinen Formel R‘O-(Z)x. Diese

Verbindungen sind durch die folgenden Parameter gekennzeichnet.

Der Alkylrest R' enthalt 6 bis 22 Kohlenstoffatome und kann sowohl linear als auch verzweigt sein.
Bevorzugt sind primare lineare und in 2-Stellung methylverzweigte aliphatische Reste. Solche
Alkylreste sind beispielsweise 1-Octyl, 1-Decyl, 1-Lauryl, 1-Myristyl, 1-Cetyl und 1-Stearyl.
Besonders bevorzugt sind 1-Octyl, 1-Decyl, 1-Lauryl, 1-Myristyl. Bei Verwendung sogenannter
"Oxo-Alkohole" als Ausgangsstoffe Gberwiegen Verbindungen mit einer ungeraden Anzahl von
Kohlenstoffatomen in der Alkylkette.

Die erfindungsgemaR verwendbaren Alkylpolyglykoside koénnen beispielsweise nur einen
bestimmten Alkylrest R' enthalten. Ublicherweise werden diese Verbindungen aber ausgehend von
naturlichen Fetten und Olen oder Mineraldlen hergestellt. In diesem Fall liegen als Alkylreste R
Mischungen entsprechend den Ausgangsverbindungen bzw. entsprechend der jeweiligen Aufarbei-

tung dieser Verbindungen vor.

Besonders bevorzugt sind solche Alkylpolyglykoside, bei denen R’
- im wesentlichen aus Cg- und C4o-Alkylgruppen,

- im wesentlichen aus Cy,- und Cy4-Alkylgruppen,

- im wesentlichen aus Csg- bis Cqs-Alkylgruppen oder

- im wesentlichen aus C,- bis Ce-Alkylgruppen besteht.

Als Zuckerbaustein Z koénnen beliebige Mono- oder Oligosaccharide eingesetzt werden.
Ublicherweise werden Zucker mit 5 bzw. 6 Kohlenstoffatomen sowie die entsprechenden
Oligosaccharide eingesetzt. Solche Zucker sind beispielsweise Glucose, Fructose, Galactose,
Arabinose, Ribose, Xylose, Lyxose, Allose, Altrose, Mannose, Gulose, Idose, Talose und Sucrose.
Bevorzugte Zuckerbausteine sind Glucose, Fructose, Galactose, Arabinose und Sucrose; Glucose
ist besonders bevorzugt.
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Die erfindungsgemafR verwendbaren Alkylpolyglykoside enthalten im Schnitt 1,1 bis 5 Zucker-
einheiten. Alkylpolyglykoside mit x-Werten von 1,1 bis 1,6 sind bevorzugt. Ganz besonders

bevorzugt sind Alkylglykoside, bei denen x 1,1 bis 1,4 betragt.

Die Alkylglykoside konnen neben ihrer Tensidwirkung auch dazu dienen, die Fixierung von
Duftkomponenten auf dem Haar zu verbessern. Der Fachmann wird also far den Fall, dass eine
uber die Dauer der Haarbehandlung hinausgehende Wirkung des Parfiméles auf dem Haar
gewlnscht wird, bevorzugt zu dieser Substanzklasse als weiterem Inhaltsstoff der

erfindungsgemalen Zubereitungen zuruckgreifen.

Auch die alkoxylierten Homologen der genannten Alkylpolyglykoside kénnen erfindungsgemaf
eingesetzt werden. Diese Homologen kénnen durchschnittlich bis zu 10 Ethylenoxid- und/oder

Propylenoxideinheiten pro Alkylglykosideinheit enthalten.

Weiterhin kénnen, insbesondere als Co-Tenside, zwitterionische Tenside verwendet werden. Als
zwitterionische Tenside werden solche oberflachenaktive Verbindungen bezeichnet, die im Molekil
mindestens eine quartdre Ammoniumgruppe und mindestens eine -COOY- oder -SO;-Gruppe
tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die sogenannten Betaine wie die N-
Alkyl-N,N-dimethylammonium-glycinate, beispielsweise das Kokosalkyl-dimethylammonium-gly-
cinat, N-Acyl-aminopropyl-N,N-dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosacylami-
nopropyl-dimethylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxylmethyl-3-hydroxyethyl-imidazoline mit
jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxy-
ethylcarboxymethylglycinat. Ein bevorzugtes zwitterionisches Tensid ist das unter der INCI-
Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat.

Ebenfalls insbesondere als Co-Tenside geeignet sind ampholytische Tenside. Unter ampholyti-
schen Tensiden werden solche oberflachenaktiven Verbindungen verstanden, die auller einer Cg-
Cis-Alkyl- oder Acylgruppe im Molekil mindestens eine freie Aminogruppe und mindestens eine -
COOH- oder -SO3;H-Gruppe enthalten und zur Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fur
geeignete ampholytische Tenside sind N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsduren, N-Alkylaminobutter-
sauren, N-Alkyliminodipropionséduren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N-Alkyltaurine,
N-Alkylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsauren und Alkylaminoessigsduren mit jeweils etwa 8 bis 18
C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholytische Tenside sind das N-Kokos-
alkylaminopropionat, das Kokosacylaminoethylaminopropionat und das C,,.4s-Acylsarcosin.

Erfindungsgemaf werden als kationische Tenside insbesondere solche vom Typ der quartaren
Ammoniumverbindungen, der Esterquats und der Amidoamine eingesetzt.
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Bevorzugte quaterndre Ammoniumverbindungen sind Ammoniumhalogenide, insbesondere
Chloride und Bromide, wie Alkyltrimethylammoniumchloride, Dialkyldimethylammoniumchloride
und  Trialkylmethylammoniumchloride, z.B.  Cetyltrimethylammoniumchlorid,  Stearyltri-
methylammoniumchlorid, Distearyldimethylammoniumchlorid, Lauryldimethylammoniumchlorid,
Lauryldimethylbenzylammoniumchlorid und Tricetylmethylammoniumchlorid, sowie die unter den
INCI-Bezeichnungen Quaternium-27 und Quaternium-83 bekannten Imidazolium-Verbindungen.
Die langen Alkylketten der oben genannten Tenside weisen bevorzugt 10 bis 18 Kohlenstoffatome

auf.

Bei Esterquats handelt es sich um bekannte Stoffe, die sowohl mindestens eine Esterfunktion als
auch mindestens eine quartare Ammoniumgruppe als Strukturelement enthalten. Bevorzugte
Esterquats sind quaternierte Estersalze von Fettsduren mit Triethanolamin, quaternierte Estersalze
von Fettsduren mit Diethanolalkylaminen und quaternierten Estersalze von Fettsduren mit 1,2-
Dihydroxypropyldialkylaminen. Solche Produkte werden beispielsweise unter den Warenzeichen
Stepantex®, Dehyquart® und Armocare® vertrieben. Die Produkte Armocare® VGH-70, ein N,N-
Bis(2-Palmitoyloxyethyl)dimethylammoniumchlorid, sowie Dehyquart® F-75 und Dehyquart® AU-35

sind Beispiele fur soiche Esterquats.

Die Alkylamidoamine werden Ublicherweise durch Amidierung natirlicher oder synthetischer
Fettsauren und Fettsadureschnitte mit Dialkylaminoaminen hergestellt. Eine erfindungsgeman
besonders geeignete Verbindung aus dieser Substanzgruppe stellt das unter der Bezeichnung
Tegoamid® S 18 im Handel erhéltliche Stearamidopropyl-dimethylamin dar.

Weitere erfindungsgemall verwendbare kationische Tenside stellen die quaternisierten
Proteinhydrolysate dar.

Erfindungsgeman ebenfalls geeignet sind kationische Silikondle wie beispielsweise die im Handel
erhéltlichen Produkte Q2-7224 (Hersteller: Dow Corning; ein stabilisiertes Trime-
thylsilylamodimethicon), Dow Corning 929 Emulsion (enthaltend ein hydroxylamino-maodifiziertes
Silicon, das auch als Amodimethicone bezeichnet wird), SM-2059 (Hersteller. General Electric),
SLM-55067 (Hersteller: Wacker) sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 (Hersteller: Th. Goldschmidt; di-
quaternadre Polydimethylsiloxane, Quaternium-80).

Ein Beispiel fur ein als kationisches Tensid einsetzbares quaterndres Zuckerderivat stellt das
Handelsprodukt Glucquat®100 dar, gemaR INCI-Nomenklatur ein "Lauryl Methyl Gluceth-10
Hydroxypropyl Dimonium Chloride".

Bei den als Tensid eingesetzten Verbindungen mit Alkylgruppen kann es sich jeweils um
einheitliche Substanzen handeln. Es ist jedoch in der Regel bevorzugt, bei der Herstellung dieser
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Stoffe von nativen pflanzlichen oder tierischen Rohstoffen auszugehen, so dass man
Substanzgemische mit unterschiedlichen, vom jeweiligen Rohstoff abh&ngigen Alkylkettenlangen
erhalt.

Bei den Tensiden, die Anlagerungsprodukte von Ethylen- und/oder Propylenoxid an Fettalkohole
oder Derivate dieser Anlagerungsprodukte darstellen, kénnen sowohl Produkte mit einer "nor-
malen" Homologenverteilung als auch solche mit einer eingeengten Homologenverteilung
verwendet werden. Unter "normaler" Homologenverteilung werden dabei Mischungen von
Homologen verstanden, die man bei der Umsetzung von Fettalkohol und Alkylenoxid unter
Verwendung von Alkalimetallen, Alkalimetallhydroxiden oder Alkalimetallalkoholaten als Katalysa-
toren erhalt. Eingeengte Homologenverteilungen werden dagegen erhalten, wenn beispielsweise
Hydrotalcite, Erdalkalimetallsalze von Ethercarbonsauren, Erdalkalimetalloxide, -hydroxide oder -
alkoholate als Katalysatoren verwendet werden. Die Verwendung von Produkten mit eingeengter
Homologenverteilung kann bevorzugt sein.

Ferner kénnen die erfindungsgeman eingesetzten Mittel zum Farben von Haaren weitere Wirk-,

Hilfs- und Zusatzstoffe, wie beispielsweise
nichtionische  Polymere wie beispielsweise  Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-Copolymere,
Potyvinylpyrrolidon und Vinylpyrrofidon/Vinylacetat-Copolymere und Polysiloxane,
kationische Polymere wie quaternisierte Celluloseether, Polysiloxane mit quaternaren
Gruppen, Dimethyldiallylammoniumchlorid-Polymere, Acrylamid-Dimethyldiallyl-ammonium-
chlorid-Copolymere, mit Diethylsulfat quaternierte Dimethylamino-ethylmethacrylat-Vinyi-
pyrrolidon-Copolymere, Vinylpyrrolidon-Imidazolinium-methochlorid-Copolymere und
quaternierter Polyvinylalkohol,
zwitterionische und amphotere Polymere wie beispielsweise Acrylamidopropyl-tri-
methylammoniumchlorid/Acrylat-Copolymere  und  Octylacrylamid/Methyl-methacrylat/tert-
Butylaminoethylmethacrylat/2-Hydroxypropylmethacrylat-Copolymere,
anionische Polymere wie beispielsweise Polyacrylsduren, vernetzte Polyacrylsduren,
Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere, Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-Copolymere,
Vinylacetat/Butylmaleat/Isobornylacrylat-Copolymere, Methylvinylether/Malein-s&ureanhydrid-
Copolymere und Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert. Butyl-acrylamid-Terpolymere,

- Verdickungsmittel wie Agar-Agar, Guar-Gum, Alginate, Xanthan-Gum, Gummi arabicum,
Karaya-Gummi, Johannisbrotkernmehi, Leinsamengummen, Dextrane, Cellulose-Derivate, z.
B. Methylcellulose, Hydroxyalkylcellulose und Carboxymethylcellulose, Starke-Fraktionen und
Derivate wie Amylose, Amylopektin und Dextrine, Tone wie z. B. Bentonit oder vollsynthetische
Hydrokolloide wie z.B. Polyvinylalkohol,
Strukturanten wie Maleinsaure und Milchsaure,
haarkonditionierende Verbindungen wie Phospholipide, beispielsweise Sojalecithin, Ei-Lecitin
und Kephaline,
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- Proteinhydrolysate, insbesondere Elastin-, Kollagen-, Keratin-, Milcheiweif3-, Sojaprotein- und
Weizenproteinhydrolysate, deren Kondensationsprodukte mit Fettsduren sowie quaternisierte
Proteinhydrolysate,

Parfumoéle, Dimethylisosorbid und Cyclodextrine,

Lésungsmittel und -vermittler wie Ethanol, Isopropanol, Ethylenglykol, Propylenglykol, Glycerin
und Diethylenglykot,

faserstrukturverbessernde Wirkstoffe, insbesondere Mono-, Di- und Oligosaccharide wie
beispielsweise Glucose, Galactose, Fructose, Fruchtzucker und Lactose,

- quaternierte Amine wie Methyl-1-alkylamidoethyl-2-alkylimidazolinium-methosulfat

- Entschdumer wie Silikone,

- Farbstoffe zum Anfarben des Mittels,

- Antischuppenwirkstoffe wie Piroctone Olamine, Zink Omadine und Climbazol,

- Lichtschutzmittel, insbesondere derivatisierte Benzophenone, Zimtsaure-Derivate und Triazine,

- Substanzen zur Einstellung des pH-Wertes, wie beispielsweise tbliche S&uren, insbesondere
GenuRsauren und Basen,

- Wirkstoffe wie Allantoin, Pyrrolidoncarbons&uren und deren Salze sowie Bisabolol,

- Vitamine, Provitamine und Vitaminvorstufen, insbesondere solche der Gruppen A, Bs, Bs, Bg,
C,E, FundH,

Pflanzenextrakte wie die Extrakte aus Grunem Tee, Eichenrinde, Brennessel, Hamamelis,
Hopfen, Kamille, Klettenwurzel, Schachtelhalm, Weildorn, Lindenbluten, Mandel, Aloe Vera,
Fichtennadel, RoRkastanie, Sandelholz, Wacholder, Kokosnu3, Mango, Aprikose, Limone,
Weizen, Kiwi, Melone, Orange, Grapefruit, Salbei, Rosmarin, Birke, Malve,
Wiesenschaumkraut, Quendel, Schafgarbe, Thymian, Melisse, Hauhechel, Huflattich, Eibisch,
Meristem, Ginseng und Ingwerwurzel,.

Cholesterin,

Konsistenzgeber wie Zuckerester, Polyolester oder Polyolalkylether,

Fette und Wachse wie Walrat, Bienenwachs, Montanwachs und Paraffine,
Fettsdurealkanolamide,

- Komplexbildner wie EDTA, NTA, B-Alanindiessigsdure und Phosphonséduren,

- Quell- und Penetrationsstoffe wie Glycerin, Propylenglykolmonoethylether, Carbonate,
Hydrogencarbonate, Guanidine, Harnstoffe sowie priméare, sekundare und tertidre Phosphate,
Trubungsmittel wie Latex, Styrol/PVP- und Styrol/Acrylamid-Copolymere
Perlglanzmittel wie Ethylenglykolmono- und -distearat sowie PEG-3-distearat,

Pigmente,

Stabilisierungsmittel fir Wassserstoffperoxid und andere Oxidationsmittel,
Treibmittel wie Propan-Butan-Gemische, N,O, Dimethylether, CO, und Luft,
Antioxidantien,

enthalten
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Bezulglich weiterer fakultativer Komponenten sowie die eingesetzten Mengen dieser Komponenten
wird ausdriicklich auf die dem Fachmann bekannten einschldgigen Handbicher, z. B. Kh.
Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, Huthig Buch Verlag, Heidelberg,

1989, verwiesen.

Die erfindungsgemaB eingesetzten Mitte! zum Farben von Haaren enthalten die Aktivsubstanzen
bevorzugt in einem geeigneten waBrigen, alkoholischen oder waRrig-alkoholischen Trager. Zum
Zwecke der Haarfarbung sind solche Trager beispielsweise Cremes, Emulsionen, Gele oder auch
tensidhaltige schaumende L8sungen, wie beispielsweise Shampoos, Schaumaerosole oder andere
Zubereitungen, die fur die Anwendung auf dem Haar geeignet sind. Es ist aber auch denkbar, die
Farbstoffvorprodukte in eine pulverférmige oder auch Tabletten-féormige Formulierung zu

integrieren.

Unter waRrig-alkoholischen Lésungen sind im Sinne der vorliegenden Erfindung wéalrige Lésungen
enthaltend 3 bis 70 Gew.-% eines C;-C;-Alkchols, insbesondere Ethanol bzw. Isopropanol, zu
verstehen. Die erfindungsgemalen Mittel kdnnen zusatzlich weitere organische Losemittel, wie
beispielsweise Methoxybutanol, Benzylalkohol, Ethyldiglykol oder 1,2-Propylenglykol, enthalten.
Bevorzugt sind dabei alle wasserldslichen organischen Lésemittel.

Bevorzugte erfindungsgemafl eingesetzte Mittel zum F&rben von Haaren sind dadurch
gekennzeichnet, daf} sie zusatzlich ein nichtwéassriges Lésungsmittel enthalten, wobei besonders
bevorzugte erfindungsgemafe Mittel das Ldsungsmittel in einer Konzentration von 0,1 — 30
Gewichtsprozent, bevorzugt in einer Konzentration von 1 — 20 Gewichtsprozent, ganz besonders
bevorzugt in einer Konzentration von 2 — 10 Gewichtsprozent, jeweils bezogen auf das Mittel,
enthalten.

In weiter bevorzugten erfindungsgeman eingesetzten Mitteln zum Férben von Haaren ist das
Lésungsmittel ausgewahlt aus Ethanol, n-Propanol, Isoropanol, n-Butanol, Propylenglykol, n-
Butylenglykol, Glycerin, Diethylenglykoimonoethylether, Diethylenglykolmono-n- butylether,
Phenoxyethanol und Benzylalkoho! sowie ihren Mischungen.

Der pH-Wert der erfindungsgemaf eingesetzten Mittel zum F&rben von Haaren kann durch
geeignete Inhaltstoffe wie Acidifizierungsmittel oder Alkalisierungsmittel in einem weiten Bereich
eingestellt werden. Bevorzugte erfindungsgemaRe Mitte! sind dadurch gekennzeichnet, dall der
pH-Wert des Mittels 6 — 11, bevorzugt 7,5 - 10 und besonders bevorzugt 8 —9 betragt.

Eine oxidative Farbung der Fasern kann in Gegenwart von Oxidationsfarbstoffvorprodukten
grundsétzlich mit Luftsauerstoff erfolgen. Bevorzugt wird jedoch ein chemisches Oxidationsmittel

eingesetzt, besonders dann, wenn neben der Farbung ein Aufhelleffekt an menschlichem Haar
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gewiinscht ist. Dieser Aufhelleffekt kann unabhangig von der Farbemethode gewunscht sein. Die
Gegenwart von Oxidationsfarbstoffvorprdukten ist demnach keine zwingende voraussetzung fur
einen Einsatz von Oxidationsmitteln in den erfindungsgemafRen Mitteln. Als Oxidationsmittel
kommen Persulfate, Chlorite und insbesondere Wasserstoffperoxid oder dessen Anlage-

rungsprodukte an Harnstoff, Melamin sowie Natriumborat in Frage.

ErfindungsgemaR kann aber das Oxidationsfarbemittel auch zusammen mit einem Katalysator auf
das Haar aufgebracht werden, der die Oxidation der Farbstoffvorprodukte, z.B. durch
Luftsauerstoff, aktiviert. Solche Katalysatoren sind z.B. Metallionen, lodide, Chinone oder

bestimmte Enzyme.

Geeignete Metallionen sind beispielsweise Zn?*, Cu®*, Fe?*, Fe*, Mn?, Mn*, Li*, Mg®*, Ca** und
AI®*, Besonders geeignet sind dabei Zn?*, Cu®* und Mn?. Die Metallionen kénnen prinzipiell in der
Form eines beliebigen, physiologisch vertraglichen Salzes oder in Form einer Komplexverbindung
eingesetzt werden. Bevorzugte Salze sind die Acetate, Sulfate, Halogenide, Lactate und Tartrate.
Durch Verwendung dieser Metallsalze kann sowohl die Ausbildung der Farbung beschleunigt als

auch die Farbnuance gezielt beeinflusst werden.

Geeignete Enzyme sind z.B. Peroxidasen, die die Wirkung geringer Mengen an
Wasserstoffperoxid deutlich verstarken kénnen. Weiterhin sind solche Enzyme erfindungsgeman
geeignet, die mit Hilfe von Luftsauerstoff die Oxidationsfarbstoffvorprodukte direkt oxidieren, wie
beispielsweise die Laccasen, oder in situ geringe Mengen Wasserstoffperoxid erzeugen und auf
diese Weise die Oxidation der Farbstoffvorprodukte biokatalytisch aktivieren. Besonders geeignete
Katalysatoren fur die Oxidation der Farbstoffvorldufer sind die sogenannten 2-Elektronen-
Oxidoreduktasen in Kombination mit den dafiir spezifischen Substraten, z.B.
- Pyranose-Oxidase und z.B. D-Glucose oder Galactose,
- Glucose-Oxidase und D-Glucose,
- Glycerin-Oxidase und Glycerin,
- Pyruvat-Oxidase und Benztraubens&ure oder deren Salze,
Alkohol-Oxidase und Alkohol (MeOH, EtOH),
Lactat-Oxidase und Milchs&ure und deren Salze,
Tyrosinase-Oxidase und Tyrosin,
- Uricase und Harnsaure oder deren Salze,
- Cholinoxidase und Cholin,
- Aminosaure-Oxidase und Aminoséuren.

Bei einer Anwendung von Oxidationsmitteln wird das eigentliche Farbemittel zweckmaRigerweise
unmittelbar vor der Anwendung durch Mischung der Zubereitung des Oxidationsmittels mit der
Zubereitung, enthaltend die Verbindungen der Formel | und gegebenenfalls Farbstoffvorprodukte,



WO 2007/048473 35 PCT/EP2006/009125

hergestellt. Das dabei entstehende gebrauchsfertige Haarfarbepraparat sollte bevorzugt einen pH-
Wert im Bereich von 6 bis 12 aufweisen. Besonders bevorzugt ist die Anwendung der Haar-
farbemittel in einem schwach alkalischen Milieu. Die Anwendungstemperaturen kénnen in einem
Bereich zwischen 15 und 40 °C liegen. Nach einer Einwirkungszeit von 5 bis 45 Minuten wird das
Haarfarbemittel durch Ausspulen von dem zu farbenden Haar entfernt. Das Nachwaschen mit
einem Shampoo entfallt, wenn ein stark tensidhaltiger Trager, z.B. ein Farbeshampoo, verwendet

wurde.

Insbesondere bei schwer farbbarem Haar kann ein erfindungsgemé&f eingesetztes Mittel zum
Farben von Haaren gegebenenfalls mit zusatzlichen Farbstoffvorprodukten aber auch ohne
vorherige Vermischung mit der Oxidationskomponente auf das Haar aufgebracht werden. Nach
einer Einwirkdauer von 20 bis 30 Minuten wird dann - gegebenenfalls nach einer Zwischensplilung
- die Oxidationskomponente aufgebracht. Nach einer weiteren Einwirkdauer von 10 bis 20 Minuten
wird dann gespllt und gewlnschtenfalls nachshampooniert. Bei dieser Ausfohrungsform wird
gemal einer ersten Variante, bei der das vorherige Aufbringen der Farbstoffvorprodukte eine
bessere Penetration in das Haar bewirken soli, das entsprechende Mittel auf einen pH-Wert von
etwa 4 bis 7 eingestellt. GemaR einer zweiten Variante wird zun&chst eine Luftoxidation
angestrebt, wobei das aufgebrachte Mittel bevorzugt einen pH-Wert von 7 bis 10 aufweist. Bei der
anschlieBenden beschleunigten Nachoxidation kann die Verwendung von sauer eingesteliten
Peroxidisulfat-Lé6sungen als Oxidationsmittel bevorzugt sein.



WO 2007/048473 36 PCT/EP2006/009125

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung keratinischer Fasern, insbesondere menschlicher Haare, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Mittel zum Farben und/oder Aufhellen von Haaren auf die Haare
aufgebracht und das behandelte Haar im Anschlu an das Aufbringen des Mittels 1 bis 60
Minuten lang mit UV-Strahlung im Wellenl&ngenbereich 200 bis 600 nm bestrahlt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das behandelte Haar im Anschluf}
an das Aufbringen des Mittels 1 bis 60 Minuten, vorzugsweise 2 bis 50 Minuten, besonders
bevorzugt 5 bis 40 Minuten und insbesondere 10 bis 30 Minuten lang mit einer UV-Strahlung
UV-A (400-320 nm) und/oder UV-B (320-280 nm) und/oder UV-C (280-200 nm) bestrahlt

wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da} das Mittel zum
Farben und/oder Aufhellen von Haaren nach der Bestrahlung aus dem Haar ausgesptlt wird.

4. Verfahren nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft das Mittel zum
Farben und/oder Aufhellen von Haaren als Oxidationshaarfarbemittel formuliert ist, das
bezogen auf sein Gewicht 0,01 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 10 Gew.-%, besonders
bevorzugt 0,1 bis 7,5 Gew.-% und insbesondere 0,2 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer
Oxidationsfarbstoffvorprodukt(e) enthait

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl das Oxidationshaarfarbemittel als
Oxidationsfarbstoffvorprodukt  mindestens eine  Entwicklerkomponente  enth&lt, die
vorzugsweise ausgewdhlt ist aus p-Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, , N,N-Bis-(2-
hydroxyethyl)amino-p-phenylendiamin, 1,3-Bis-[(2-hydroxyethyl-4 -aminophenyl)amino)-
propan-2-ol, 1,10-Bis-(2',5'- diaminophenyl)-1,4,7,10-tetraoxadecan, 4-Aminophenol, 4- Amino-
3-methylphenol, Bis-(5- amino-2-hydroxyphenyl)methan, 2,4,5,6- Tetraaminopyrimidin, 2-
Hydroxy-4,5,6- triaminopyrimidin, 4,5-Diamino-1-(2-hydroxyethyl)-pyrazol.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal} das
Oxidationshaarfarbemittel als Oxidationsfarbstoffvorprodukt mindestens eine
Kupplerkomponente enthalt, die vorzugsweise ausgewahlt ist aus Resorcin, 2-Methylresorcin,
5-Methyl-resorcin, 2,5-Dimethylresorcin, 4-Chlorresorcin, Resorcinmonomethylether, 5-
Aminophenol, 5-Amino-2-methylphenol, 5-(2-Hydroxyethyl)amino-2-methylphenol, 3- Amino-4-
chlor-2-methylphenol,  3-Amino-2-chlor-6-methylphenol,  3-Amino-2,4-Dichlorphenol, 2,4-
Diaminophenoxyethanol, 2-Amino-4-(2°-hydroxyethyl)amino-anisol, 1,3-Bis-(2,4-
diaminophenoxy)propan, 2-Amino-3-hydroxypyridin, 2-Methylamino-3-amino-6-methoxypyridin,
2,6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin, 3,5-Diamino-2,6-dimethoxypyridin, 1-Naphthol, 2-Methyl-1-
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naphthol, 1,5-Dihydroxynaphthalin, 2,7-Dihydroxynaphthalin, 1-Phenyl-3-methylpyrazol-5-on,
2,6-Bis-[(2"-hydroxyethyl)amino]-toluol, 4-Hydroxyindol, 6-Hydroxyindol, 6-

Hydroxybenzomorpholin.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} das Mitte! zum
Farben und/oder Aufhellen von Haaren bezogen auf sein Gewicht 0,01 bis 20 Gew.-%,
vorzugsweise 0,05 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 12,5 Gew.-% und
insbesondere 0,2 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer reaktive Carbonylverbindung(en) enthait.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da} das Mittel zum
Farben und/oder Aufhellen von Haaren bezogen auf sein Gewicht 0,01 bis 20 Gew.-%,
vorzugsweise 0,05 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 12,5 Gew.-% und
insbesondere 0,2 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer CH-acider Verbindung(en) enthalt.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR das Mittel zum
Farben und/oder Aufhellen von Haaren mindestens einen direktziehenden Farbstoff aus der
Gruppe der kationischen (basischen) Farbstoffe, vorzugsweise Basic Blue 6, C.I.-No. 51,175;
Basic Blue 7, C.1.-No. 42,595; Basic Blue 9, C.I.-No. 52,015; Basic Blue 26, C.I.-No. 44,045;
Basic Blue 41, C.I.-No. 11,154; Basic Blue 99, C.I.-No. 56,059; Basic Brown 4, C.I.-No. 21,010;
Basic Brown 16, C.l.-No. 12,250; Basic Brown 17, C.I.-No. 12,251; Basic Green 1, C.1.-No.
42,040; Basic Orange 31; Basic Red 2, C.1.-No. 50,240; Basic Red 22, C.1.-No. 11,055; Basic
Red 46; Basic Red 51; Basic Red 76, C.1.-No. 12,245; Basic Violet 1, C.I.-No. 42,535; Basic
Violet 2; Basic Violet 3, C.I.-No. 42,555; Basic Violet 10, C.I.-No. 45,170; Basic Violet 14, C.I.-
No. 42,510; Basic Yellow 57, C.l.-No. 12,719; Basic Yellow 87 und/oder der anionischen
(sauren) Farbstoffe, und/oder der nichtionischen Farbstoffe, vorzugsweise Acid Black 1, C.1.-
No. 20,470; Acid Black 52; Acid Blue 7; Acid Blue 9, C.|.-No. 42,090; Acid Blue 74, C.I.-No.
73,015, Acid Red 18, C.1.-No. 16,255; Acid Red 23; Acid Red 27, C.I.-No. 16,185; Acid Red 33;
Acid Red 52; Acid Red 87, C.I.-No. 45,380; Acid Red 92, C.l.-No. 45,410; Acid Orange 3; Acid
Orange 7; Acid Violet 43, C.1.-No. 60,730; Acid Yellow 1, C.l.-No. 10,316; Acid Yellow 10; Acid
Yellow 23, C.l.-No. 19,140; Acid Yellow 3, C.I.-No. 47,005; Acid Yellow 36; D& C Brown No. 1,
C.1.-No. 20,170 (Acid Orange 24); D&C Green No. 5, C.I.-No. 61,570 (Acid Green G); D&C
Orange No. 4, C.I.-No. 15,510 (Acid Orange Il); D&C Orange No. 10, C. |.-No. 45425 : 1
(Solvent Red 73); D&C Orange No. 11, C.1.-No. 45,425 (Acid Red 95); D&C Red No. 21, C.I.-
No. 45,380 : 2 (Solvent Red 43); D&C Red No. 27, C.1.-No. 45,410 : 1 (Solvent Red 48); D&C
Red No. 33, C.1.-No. 17,200 (Acid Red 2A, Acid Red B); D&C Yellow No. 7, C. I.-No. 45,350 : 1
(Solvent Yellow 94); D&C Yellow No. 8, C.I.-No. 45,350 (Acid Yellow 73); FD& C Red No. 4,
C.l.-No. 14,700 (Food Red 4); FD&C Yellow No. 6, C.I.-No. 15,985 (Food Yellow 3); Food
Green 3; Pigment Red 57-1; Disperse Black 9; Disperse Blue 1; Disperse Blue 3; Disperse
Violet 1; Disperse Violet 4, HC Orange 1; HC Red 1; HC Red 3; HC Red 13; HC Yellow 2; HC
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Yellow 4; Na-Pikramat; 1,4-Bis-(2°-hydroxyethyl)amino- 2-nitro-p-phenylendiamin; HC Yellow 5,
HC Blue 2; HC Blue 12; 4-Amino-3-nitrophenol; HC Yellow 6; HC Yellow 12; 2-Nitro-1-
(2 hydroxyethyl)amino-4-methylbenzol; 2-Nitro-4-amino-diphenylamin-2'-carbonséure; 2-
Amino-6-chlor-4-nitrophencl; HC Red BN; 6-Nitro-1,2,3,4-tetranitrochinoxalin; o-Nitro-p-
phenylendiamin; p-Nitro-m-phenylendiamin; HC Red B 54; HC Red 10; HC Red 11; HC Red
13; 2-(2'-Hydroxyethyl)amino-1-hydroxy-4,6-dinitrobenzol; 4-Ethylamino-3-nitrobenzoesaure;
2-Chlor-6-ethylamino-4-nitrophenol; 2-Hydroxy-1,4-napthochinon; 1-Propen-(4-amino-2-
nitrophenyl)amin; Isatin; N-methylylisatin, HC Violet 1; HC Violet 2; 4-Nitrophenyl-
aminoethylharnstoff in Mengen von 0,01 bis 25 Gew.%, vorzugsweise von 0,5 bis 10 Gew.%,
insbesondere von 1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das gesamte Mittel, enthalt.
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