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(57)Anotace:

Lopatky (3) axiélni turbiny jsou tvarové vsazeny do vyfiznuté
lopatkové drazky (2) ob&zného kola turbiny (1) a zajistény
zamkem lopatky. Zdmek lopatky tvofi vkladaci misto (7)

. propojené s lopatkovou drazkou (2), do kter¢ho je k paté .

lopatky (6) vsazena tvarovana ptilozka (8) a klin (9). Pfilozka
(8) s priifezem odpovidajicim vklédacimu mistu (7) se od
lopatkové drazky (2) roziifuje. Pritez ptilozky (8) je slicovan
s priifezem vkladaciho mista (7). Zptisob vyroby zamku
lopatky spogiva v tom, Ze po vysoustruZeni lopatkové drazky
(2) je do pripraveného vkladaciho mista (7) vsazena
pfedzpracovani pfilozka (8) s obrysem lopatkové drazky
upevnénd klinem (9). Obrys lopatkové drazky (2) je soutasné
upraven pro pfilozku (8) tak, aby se pFilozka (8) a klin (9)
daly vyjmout z vklddaciho mista (7). Potom je ob&#né kolo
turbiny (1) osazeno lopatkami (3), které jsou zimkem lopatky
zajistény v lopatkové driZce (2).
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Zamek lopatky a zptisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka zamku lopatek pro olopatkovani axialni turbiny se znaky

hlavniho pojmu naroku 1, jakdz i zpsobu vyroby zamku lopatky.

Dosavadni stav techniky

Z DE-OS 30 28 701 je iném zamek lopatky pro olopafkovénf turbiny, u
kterého jsou ob&zné lopatky vioZeny do obvodové probihajici vyfiznuté drazky
obézného kola turbiny. Na obvodu obézného kola turbiny je alespoii jedno

vkladaci misto, do kterého Je vloZena prllozka tvarové odpowdancu paté lopatky

Pfilozka je pevne zallsovana vlozkou narazenou mezi steny vkladacnho mista a
prllozku Ke zvysenl prltlacne S|Iy je vlozka drazkovana pii€emz pfi jejlm

zavedeni do vkladaciho mlsta jedo drazkovanl zarazen klin.

Pritlacna sila plsobi u uvedeného zamku lopatek viozkou nebo klinem na

patu lopatky a tim na vlastni ob&zné kolo turbiny. U pevné naraieh_ého klinu to
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mutze vést k prepéti nebo deformaci ot:82n2hy kela. P provozu turbiny to mize
negativné ovlivnit teplotni poméry na obvodu obé&zného kola, coz muze zpUsobit

narust kmitani hiidele.

Podstata vynalezu

Vynalez fesi kol vytvoiit takovy druh zdmku lopatky, ktery nebude na
ob&zné kolo turbiny prenaset Zadnou tlaénou silu. Tento ukol je feSen druhem
zamku lopatky podle vynalezu s uréujicimi znaky naroku 1. Vhodna provedeni
vynalezu jsou pfedmétem podnarokid. ZplUsob vyroby zémktj lopatek je dan

narokem 5.

Prilozka je ve vkladacim misté podle vynalezu zachycena vaxiévlnim
sméru, takze neni tladena proti paté lopatky, nybrz pfi zaklinovani se ve
vkladacim misté opira o ob&zné kolo. Pfedpéti mezi pfilozkou a klinem neplsobi
tak jiz viibec na patu lopatky a axialni pfitlatna sila jiz neni vedena lopatkovou
—drazkou. Ob&zné Koio turbiny nema z&dné axiaini predpéti. PouZitizémku-lopa
nemuze zpusoblt béhem vyrobnlho procesu deformace obé&zného kola. Negativni
'vllv pr|I|s pevne vsazeného zamku Iopatek na teplotni poméry na obvodu

ob&zného kola je vylougen. Kazda lopatka véetné uzaviraci lopatky ma stejné

rozméry drazky i vztahy pfedpéti.
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Zaklinovani pfilozky ve vklacacim mist2 podie vvnalezu umoziuje vyrobu
zamku lopatky podle naroku 5, kdy obrysy drazky u prilozky i lopatky jsou
vyrobeny pii spole¢ném upnuti. Ztoho vyplyva dokonala piesnost slicovani

pfiloZky a klinu.

~ Vynalez je vSeobecn& pouzitelny u axialnich parnich turbin pretiakového
nebo stejnotlakého provedeni a provoznich plynovych turbin nebo turbin
vyuZzivajicich odpadnich plynti a zejména pro zamky lopatek s patami kovanymi

nebo vyrab&nymi v zapustkach.

Prehled obrazki

Priklad provedeni vynalezu je zndzornén a blize vysvétien na obrazcich

ukazujicich:

obr. 1= - - TezobéZnymkolemturbiny ~

obr.2-  pohled na obr.1

obr. 3- B fez pfipravénou lopatko.\iou drazkou s vloZenymi ‘dily

obr. 4- pohled na obr. 3
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Obézné kolo axialni turbiny 1 r;w_é na 6bvodé vyfi:mutou drazku pro lopatky
2 s potfebnymi obrysy. Do drazky 2 jsou postupné vkladany obézné lopatky 3
slozené zlistu lopatky 4 prechazejiciho pres kosodélm’kovou (romboidni) ¢ast 5
do paty lopatky 6. Misto kosodélniku pfichazi v Gvahu také pravouhelnik. Paty
lopatek 6 jsou zachyceny svym odpovidajicim obrysem v drazce 2. Tvar je

v tomto pﬁpadé’ proveden jako zépustkovy Wkovék.

Na alespon jednom misté podél lopatkové drazky 2 je provedeno vkladaci
misto 7, kterym jsou lopatky 3 zavadény do drazky 2. Po nasazeni lopatek je do
vkladaciho mista 7 viozena pfilozka 8 s obrysem odpovidajicim paté lopatky a
takto je zachycena do paty uzaviraci lopatky. Pfilozka 8 je ve vkladacim misté 7

upevnéna klinem 9 narazenym v tomto misté k jeji odvracené strané.

Prlrez vkladaciho mista 7 s‘pﬁloikou 8 se od lopatkové drazky rozsiiuje.
Jak je na obr.2 znazornéno, sviraji pfitom boéni stény vkiadaciho mista 7
s podélnou osou lopatky 3 pravé uhel a4, ay. Tento thel vychazi z kosodélnikové
_ Casti lopatky. Uvedené uhly mohou byt pfipad od pfipadu v souvislosti se zamkem

““lopatky fozdilné.  Tomu odpovidaji také dvé na priiozce 8 prizplsobeng bolni

strany vkladaciho mista 7.

Klin 9 doléhajici na zadni stranu pfilozky 8 je zaraZzen tak hluboko do |
vkladaciho mista 7, aby mezi jeho pfedni hranou a zakladnou vkladaciho mista 7

byl odstup.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zamek lopatky pro olopatkovani axialni turbiny, kdy tvarované lopatky (3) jsou
vsa'zeny .do Vyfiznuté lopafkové drazky (2) ob&zného kola turbiny 1), bﬁéerﬁi
lopatkova drazka (2) ma alespoi jedno vkladaci misto (7), kde je k paté
lopatky (6) vsazena tvarovana pfilozka (8) a klin (9) vyznaéujici se tim, Ze
prilozka (8) o prifezu odpovidajicim vkladacimu mistu (7) se od lopatkové
drazky (2) roz8ifuje a ze prlfez prilozky (8) licuje s prifezem vkladaciho mista

@).

2. Zamek lopatky podle naroku 1 vyznacujici se tim, ze bocni stény vkladaciho

~ mista (7) probihajici pod Ghlem k lopatkové drazce (2).

3. Zamek Iopétky podle naroku 1 nebo 2 vyzna'c':ujici se tim, ze boc¢ni stény

vkladaciho mista (7) tvofi s podélnou osou lopatky (3) v axialnim sméru dhel

(o, 0).

4. Zamek lopatky podle jednoho z narokt 1 az 3 vyznaéujici se tim, Ze klin (9) je

v ob&Zném kole turbiny (1) zajistén zapusténymi Srouby (10).




Ve vestavéném stavu je klin 3 zajistén dvéma zapusténymi Srouby 10. Tyto
Srouby jsou zasroubovany do vrtani provedenych na stycné ploSe klinu 9 a stény

vkladaciho mista 7 na obézném kole turbiny 1.

Vyroba c’:ésfi tvoficich lopétkdv‘fl zamek probiha "nésledo‘vné: Do ob&zného
kola turbiny 1 je vysoustruzena piedbé&zna drazka 2" tvofici pozdéjsi lopatkovou
drazku 2 a vyfrézovano vkladaci misto 7. Do vkladaciho mista 7 jsou vioZeny dily
8’ pro prilozku 8 a dil 9 pro klin a sevieny vtlagenim dilu 9°. Dit 8" pro pfilozku 8
je predpracovan aZ k obrysu lopatkové drazky. Dil 9° vyzaduje pfesah nebo
predvrtani zavitu tak, aby se po sestaveni zamku lopatek mohl opét zatahnout. Po
usazeni dilu 8° pro piilozku 8 a dilu 9’ je vysoustruzen koneény obrys lopatkové
drazky do obezneho kola turblny Prltom je souCasné soustruzen také obrys
drazky Iopatky do prilozky 8. Po vysoustruzem obrysu drézky je zamek lopatky
otevien vytaZenim dilu klinu 9 a vyjmutim hotové opracovaneé prilozky 8. Tim je
obé&zné kolo turbiny 1 pfipraveno pro.'olopatkovéni. Pied vytazenim klinového dilu

9’ je orysovana jeho koncova délka. Pred definitivnim nasazenim klinu 9 po

olopatkovani je klin zaraZzen na kone¢ny rozmer.
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5. ZpuUsob vyroby zamku lopatky i;:oc:'le narokd 1 az 4 “vyz-.nac':ujici se tim, Ze po'
vysoustruZeni lopatkové drazky (2) je do pfipraveného vkladaciho mista (7)
vsazena predzpracovana pfilozka (8) s obrysem lopatkové drazky upevnéna
klinem (9) a Ze obrys lopatkové drazky (2) je sougasné upraven prd prilozku
(8) tak aby se prilozka (8) a klin (9) daly vyjmout z vkladaciho mlsta (7) aze |
potom je ‘ob&zné kolo turbmy (1) osazeno lopatkami (3), ktere jsou zamkem

lopatky zajiStény v lopatkové drazce (2).
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Ve vestavéném stavu je klin 3 zajistén dvéma zapusténymi $rouby 10. Tyto
Srouby jsou zaSroubovany do vrtani provedenych na styéné plose klinu 9 a stény

vkladaciho mista 7 na ob&zném kole turbiny 1.

Vyrobé éés',t‘i- tvoficich lopatkovy zamek probihé nésledovné:. Do obéiného :
kola turbiny 1 je vysoustruZena predb&zna drazka 2° tvorici pozdéjsi lopatkovou
drazku 2 a vyfrézovano vkladaci misto 1. Do vkladaciho mista 7 jsou vioZeny dily
8’ pro piiloZku 8 a dil 9° pro klin a sevreny vtlaenim dilu 9°. Dil 8’ pro prilozku 8
je predpracovan az k obrysu lopatkové drazky. Dil 9° vyZaduje pfesah nebo
pfédvrténi zavitu tak, aby se po sestaveni zamku lopatek moh! opét zatahnout. Po
usazeni dilu 8’ pro pfilozku 8 a dilu 9’ je vysoustruZen kone&ny obrys lopatkové
drazky do ob&zného kola turbiny. Piitom je soucasné soustruzen také obrys
drazky lopatky do pfiloiky 8. Po vysdustruvieni obrysu drazky je zémék lopatky
otevien vytaZzenim dilu klinu 9° a vyjmutim hotové opracované pfilozky 8. Tim je
obézné kolo turbiny 1 pfipraveno pro olopatkovani. Pred vytazenim klinového dilu
9’ je orysovana jeho koncova délka. Pied definitivnim nasazenim klinu 9 po

olopatkovani je klin zaraZen na koneény rozmeér.
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