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Sposob wytwarzania betonu konstrukcyjnego o wysokim stosunku
wytrzymaloSci na rozcigganie przy zginaniu do wytrzymaloSci na
Sciskanie
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwa-
rzania betonu przeznaczonego do konstrukcji
inzynierskich, ktéry w por6wnaniu z betonem
zwyklym ma wysokg warto$¢ stosunku wytrzyma-
loSci na rozcigganie przy zginaniu do wytrzyma-
tosSci na Sciskanie.

Dotychczas niskg warto§é stosunku wytrzyma-
loSci na rozcigganie przy zginaniu (Rg) do wytrzy-
maloSci na S§ciskanie (Rc), w betonie zwyklym
wynoszgcy przecietnie 0,16, podnosi sie stosujac
zbrojenie betonu stalg pretowa, profilowag itp.
Nie zawsze jednak w konstrukcjach inzynierskich
istnieja warunki do ukladania zbrojenia. Znane sg
przypadki, Ze w zbrojonej masie betonu stwardnia-
tego powstaja rysy, co moze zagrazaé¢ statecznos$ci
zbudowanego obiektu lub jego czeSci, albo tez
zniweczy¢ przeznaczenie kostrukeji, jak to na
przyklad moze mie¢ miejsce w zbiornikach zbudo-
wanych z zelbetu. Szczegdlnie niebezpieczne sg
takie pekniecia i rysy w odpowiedzialnych kons-
trukcjach zaréwno z zakresu budownictwa naziem-
nego jak i podziemnego, zwlaszcza gdy od betonu
w tych konstrukcjach wymagana jest zwiekszona
wytrzymalo§¢ na rozcigganie przy zginaniu oraz
duza odporno$¢ na uderzenia, drgania itp. Beton
dla tych cel6w powinien mieé mozliwie wysoka
warto$¢ stosunku Rg do Rec.

Celem wynalazku ‘jest wytwarzanie betonu
o duzej wartosci stosunku Rg do Rc przez odpo-
wiedni dobér sktadniké6w zar6wno pod wzgledem
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ich rodzaju jak i wzajemnego stosunku oraz przez
odpowiedni spos6b wymieszania tych sktadnikéw.

Na podstawie dlugotrwalych badan okazalo sie,
7e cel wynalazku udaje sie osiggnaé, jezeli przez
dokladne wymieszanie utworzy sie jednorodng
zawiesine azbestu wl6knistego, najkorzystniej klasy
IV, V lub VI w wodzie, przy czym ilo§¢ azbestu
wynosi od 5 do 8%, a wody od 150 do 2509/0 w sto-
sunku do lgcznego ciezaru zastosowanych w masie
betonowej spoiwa i wypelniacza. Nastepnie do tak
przygotowanej zawiesiny dodaje sie¢ cement jako
spoiwo i popioly lotne o zawartoSci czeSci palnych
ponizej 7% jako wypelniacz i cato§é dokladnie
miesza sie az do uzyskania jednorodnej masy, przy
czym stosunek objetoSciowy popioléw do cementu
wynosi od 1:1 do 1:3. Tak wytwarzany beton,
w ktorym mase betonowa zageszcza sie¢ metoda na-
tryskowsg, odznacza sie duza wytrzymaloScia na
Sciskanie oraz na rozcigganie przy zginaniu, przy
przy czym stosunek Rg do Rc dla tego betonu
osigga warto§é w granicach od 0,20 do 0,50. Uzys-
kanie gbérnej granicy warto$ci wskaznika Rg do Rec
jest zalezne od zawarto$ci i klasy azbestu wléknis-
tedo, iloSci popioléw i cementu w stosunku obje-
toSciowym bliskim wartosci 1:3 oraz w gléwnej
mierze od stopnia zageszczenia Swiezej masy be-
tonowej.

TWIzZywo betonowe wytworzone sposobem
wediug wynalazku wykazuje juz w pierwszych
dniach twardnienia wysokie wtlasno$ci wytrzyma-
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malosciowe, jak tez znaczny ich przyrost w okresle
pb6éniejszym. Dzieje sig tak dlatego, :ze W proceme
hydratacji sktadnik6w mieszanki, ztozonej z cemen-
tu, azbestu i popioléw lotnych, wystepuja dwa
réwnolegle wigzania, w wyniku ktérych tworza sie
miedzy innymi krzemiany wapnia i krzemiany
magnezu, podczas gdy w tworzywach popiotowych
bez dodatku azbestu istnieja warunki do wytwa-
rzania sie w zasadzie krzemianéw wapnia. Powsta-
niu krzemianéw magnezu sprzyja zawarto§¢ w
mieszance azbestu, ktéry posiada w swoim skladzie
chemicznym oprécz okoto 400/ krzemionki réwniez
39-43%, tlenku magnezu. Wl6kna azbestu spelniajg
ponadto role elastycznego zbrojenia siatkowego.
Uzyskiwanie przez tworzywo betonowe wedlug
wynalazku wysokich wytrzymaltoSci mechanicznych
w pierwszym okresie twardnienia ma dla gérnic-
twa szczegblne znaczenie z uwagi na zwigkszenie
bezpieczenstwa prady zalég gérniczych w wyrobis-
kach obudowanych tworzywem o wysokich para-
metrach~wytrzymato§ciowych, zwlaszcza na zgina-
nie i rozcigganie. W odroéznieniu od Zzelbetu i be-
tonu sprezonego tworzywo popiolowe z dodatkiem
wiokna azbestowego odznacza sie zwiekszona od-
porno$Scia na korozje spowodowang = dzialaniem
wb6d agresywnych, wystepujacych szczegdlnie cze-
sto w obszarze obiekté6w budownictwa podziemnego.
Nie mniej cenng zaleta tworzywa betonowego
wedlug wynalazku jest okoliczno$é, ze otrzymuje
sie je bez uzycia kruszywa mineralnego. Wypetnia-
czem s3 tu popioty lotne, spelniajgce role mikro-
kruszywa.

Tworzywo wytworzone sposobem wedlug wyna-

lazku, dzieki okreslonym wlasnoSciom technicznym
moze mieé szerokie zastosowanie w budownictwie
gérniczym do obudowy wyrobisk, w budownictwie
drogowym i komunikacyjnym, jak na przyklad
przy budowie ulepszonych nawierzchni, paséw
startowych itp. Beton ten nadaje sie r6éwniez do
do stosowania w budownictwie naziemnym, szcze-
gélnie przy wznoszeniu obiektéw ‘polozonych na
terenach objetych wplywem szk6d gérniczych.
Osobng dziedzine zastosowania tego betonu moie
stanowié przemyst prefabrykacji budowlanej, gdzie
tworzywo to moze mieé zasadniczy wplyw na
uproszczenie technologii produkcji elementéw
konstrukcyjnych pracujacych w warunkach na-
prezen rozciagajacych.

Przyktad. Do mieszanki typu wir6wkowego,
ktoérej wirnik ma powyzej 900 obrotéw/minute
wsypuje sie 75 kg azbestu wlbéknistego, np. klasy
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IV i wlewa s1e 25-m* wody Oba te skiadniki mie-
sza sie staranme -az do uzyskania jednodrodnej
zawiesiny pojedynczych wlokien azbestu w wodzie
zarobowej. Mieszanie to ma gléwnie na celu spo-
wodowanie rozwldknienia azbestu, ktérego wibkna
tworza zwykle zbite skupiska. Nastepnie do tak
brzygotowanej zawiesiny dodaje sie kolejno 1 m3
cementu i 0,5 m3 popiotéw lotnych z wegla ka-
miennego o niskiej zawartosci cze$ci palnych (po- -
nizej ™/o) i ponownie miesza sie wszystkie sktadniki
do uzyskania mieszaniny jednorodnej, co daje sie
latwo sprawdzié nawet wzrokowo. Tak przygoto-
wang mase betonowa podaje si¢ z mieszarki wi-
rowkowej do zbiornika, w ktérym jest zabudowane
mieszadlo wolnoobrotowe §limakowe, lopatkowe
lub inne, ktére zapobiéga rozsegregowaniu jedno-
rodnej masy przed jej uzyciem do betonowania.
Ze 1zbiornika mase o Kkonsystencji p6iplynnej
zasysa sie przez pompe ssgco-ttoczgca do przewodu
zakonczonego dyszg, przy czym oscbnym przewo-
dem do tej dyszy jest doprowadzone powietrze
sprezone o ciSnieniu 4 —8 atmosfer zageszczajace
mase ukladang w formie lub na dowolnej powierz-

"chni metoda natryskowa. Zageszczenia masy beto-

nowej zamiast metoda natryskowa przy uzyciu
powietrza sprezonego mozna réwniez dokonywaé
przez prasowanie, wibrowanie lub ubijanie.
W przypadku wubijania uzyskuje sie odpowiednio
nizsze wtasno$ci wytrzymatosciowe betonu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania betonu konstrukcyjnego
o wysokim stosunku wytrzymalo§ci na rozciaganie
przy zginaniu do wytrzymaloSci na Sciskanie,
w ktoérego ukladanie i zageszczanie Swiezej masy
odbywa sie metoda natryskowa pprzy uzyciu po-
wietrza sprezonego lub przez prasowanie, wibro-
wanie albo ubijanie, znamienny tym, Ze najpierw
tworzy sie przez dokladne wymieszanie wodna
zawiesing azbestu wléknistego, a nastepnie do
tak przygotowanej zawiesiny dodaje sie cement
jako spoiwo i popioly lotne o zawartoSci czeSci
palnych ponizej T®/o jako wypelniacz i catosé do-
ktadnie miesza sie do uzyskania jednorodnej masy,
przy czym stosunek objetoSciowy popiotéw lotnych
do cementu wynosi od okolo 1:1 do okoto 1:3,
za$ ilos¢ azbestu wynosi 5—8%, a wody 150—250/o
w stosunku- do 1lacznego ciezaru zastosowanych
w mieszaninie spoiwa i wypelniacza.
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