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(54) SPINDELANTRIEB FUR EINE SPRITZGIESSMASCHINE

(57) Spindeltrieb (1) fur eine SpritzgieBmaschine, mit
einer rotatorisch feststehenden Spindel (2) und
rotatorisch angetriebenen Spindelmutter (3), wobei
Spindel (2) und Spindelmutter (3) relativ zueinander
verfahrbar sind, wobei durch eine unterhalb der
Spindel (2) angeordnete, zweiteilige Abtropftasse
(11) mit einem ruhenden Teil (11b) und einem
oberhalb des ruhenden Teils (11b) angeordneten
und gemeinsam mit der Spindelmutter (3) oder der
Spindel (2) verfahrbaren bewegbaren Teil (11a),
wobei der ruhende Teil (11b) wenigstens eine
Schmierdlabflusséffnung (15) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Spindeltrieb fir eine SpritzgieBmaschine mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine SpritzgieBmaschine mit einem solchen Spindel-
trieb.

[0002] Derartige Spindeltriebe, zum Beispiel Kugelgewindegetriebe genannt, dienen beispiels-
weise dazu, einen Kniehebelmechanismus der SchlieBseite einer Spritzgie Bmaschine zu bewe-
gen.

[0003] Ein Problem bei dlgeschmierten Spindeltrieben mit Abdichtungen besteht darin, dass
aufgrund der hohen Geschwindigkeiten und Belastungen trotz der Schmierdldichtungen
Schmierdl aus dem Schmierbereich austritt und die direkte Umgebung an der SpritzgieBma-
schine verschmutzt. Um dies zu verhindern, sind beispielsweise bereits Einkapselungen fur den
gesamten Spindeltrieb aus dem Stand der Technik bekannt, welche jedoch sehr aufwéndig und
teuer sind.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen gegeniiber dem Stand der Tech-
nik verbesserten und insbesondere mdglichst wartungsfreien Spindeltrieb und eine Spritzgie 3-
maschine mit einem solchen Spindeltrieb anzugeben.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Spindeltrieb mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
eine SpritzgieBmaschine mit einem solchen Spindeltrieb gelést. Vorteilhafte Ausflihrungsformen
der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen definiert.

[0006] Generell kann der erfindungsgemaBe Spindeltrieb zwar in den verschiedensten Berei-
chen einer SpritzgieBmaschine eingesetzt werden, jedoch ist bevorzugt vorgesehen, dass
dieser Spindeltrieb in der SchlieBseite einer SpritzgieBmaschine eingesetzt wird. Bevorzugt
kann dabei der gesamte Antriebsmechanismus derart funktionieren, dass die Spindelmutter
drehbar angetrieben ist und die Spindel durch die Spindelmutter verfahrbar bewegbar ist, wobei
die Spindel mit einem Kreuzkopf eines Kniehebelmechanismus einer SchlieBseite einer Spritz-
gieBmaschine verbunden ist und der Kniehebelmechanismus eine bewegbare Formaufspann-
platte gegenlber einer Stirnplatte bewegt.

[0007] Um eine ideale Schmierung unter Vermeidung zu groBer Hitzeentwicklung im Schmier-
bereich zu erhalten, kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Schmierdlzufuhr in Abhangigkeit
einer im Schmierbereich gemessenen Temperatur, vorzugsweise der Schmierdltemperatur,
erfolgt. Z.B. kann mit einem direkt im Schmierbereich angeordneten Sensor auf die Schmier-
Oltemperatur riickgeschlossen werden und Uber eine Steuerung frisches und bevorzugt gekiihl-
tes Schmierdl in den Schmierbereich zugeleitet werden. Alternativ kdnnte auch vorgesehen
sein, dass die Schmierélzufuhr taktweise bzw. zyklusabhangig erfolgt oder dass anstatt dieser
takitweisen, zyklusabhéngigen Schmierélzufuhr nach einer bestimmten Anzahl von Zyklen wie-
der ein Schmierdlnachschub erfolgt. Auch eine permanente Schmierdlzufuhr ist méglich.

[0008] GemaB einem weiteren bevorzugten Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Spindelmutter in einem mit der Stirnplatte verbundenen Gehiuse mit wenigstens einer
Schmierélablauféffnung angeordnet ist. Dieses Gehause ist bevorzugt direkt mit der Stirnplatte
verbunden und bildet somit den Bereich, in dem sich die Uber einen separaten Antrieb angetrie-
bene Spindelmutter drehen kann.

[0009] Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass am Gehduse im Wesentlichen quer zur
Spindelachse eine Abdeckung mit einer Durchtrittséffnung fir die Spindel angeordnet ist. Diese
Abdeckung dient dabei zusétzlich als Schutz vor durch die Drehbewegung der Spindelmutter
abgeschleudertes Schmierdl gegen Austritt des Schmierdls und Verschmutzung der Spritz-
gieBmaschine. Diese Abdeckung ist dabei dem Kniehebelmechanismus zugewandt.

[0010] Um den Verlust von Schmierdl zu verhindern und ein méglichst langlebiges, lang halten-
des und wartungsfreies Schmiersystem zu erhalten, kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die
Schmierdlablauféffnungen, die Abtropftasse, ein Schmierblsammelbehélter, eine Schmierdl-
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pumpe und die Zuflhrleitung einen Schmierdlkreislauf bilden. Zusatzlich zu diesen Teilen des
Schmierdlkreislaufes konnen auch ein Schmierdlfilter und ein Schmierdlkidhler im Bereich der
Zuleitung vorgesehen sein.

[0011] Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbei-
spiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

[0012] Fig. 1 eine Schnittdarstellung des Spindeltriebes samt Stirnplatte und Kniehebelsystem,
[0013] Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch eine Ausfiihrungsform der Abtropftasse,
[0014] Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch eine weitere Ausflihrungsform der Abtropftasse,

[0015] Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch eine weitere Ausfihrungsform der Abtropftasse
und

[0016] Fig. 5 eine Draufsicht auf die in Fig. 2 dargestellte Ausfihrungsform der Abtropftasse.

[0017] In Fig. 1 ist zu einem groBen Teil die SchlieBseite einer nicht weiter dargestellten da
dem Stand der Technik entsprechenden Spritzgie Bmaschine in einem Schnitt gezeigt. Dabei ist
der Kniehebelmechanismus 9 in ausgefahrener und somit in Schlie- bzw. Einspritzposition
dargestellt.

[0018] Dieser Kniehebelmechanismus 9 wird lber einen Kreuzkopf 8 von der translatorisch
bewegten Spindel 2 von der Stirnplatte 10 weg (und retour) in Richtung einer nicht dargestellten
bewegbaren Formaufspannplatte bewegt. Die Spindel 2 selbst wird durch die drehbar um die
Spindelachse A angetriebene Spindelmutter 3 verschoben. Die Bewegungsumwandlung erfolgt
dabei durch Wélzelemente 31, die in die Gewindegange 22 zwischen der Spindel 2 und der
Mutter 3 eingreifen.

[0019] Da dabei Reibungshitze auftritt, wird dieser Schmierbereich ber die in der Spindel 2
ausgebildete Schmierdlzufihrleitung 12 mit Schmierdl 7 versorgt. Das eventuell gekihlte
Schmierdl 7 gelangt Uber die Schmierdlzufiihrleitung 12 und die im Wesentlichen quer zur
Spindelachse A ausgebildete Zufiihrbohrung 30 in den Schmierbereich. Um zu verhindern, dass
Schmierdl 7 aus diesem Schmierbereich bzw. aus dem gesamten Bereich des Spindeltriebes 1
austritt, ist eine Spindelhiilse 20 vorgesehen.

[0020] Wenn sich die Spindel 2 gem&B der Fig. 1 nach rechts bewegt, wird austretendes
Schmierdl 7 durch das Gehduse 13 des Spindeltriebes 1, welches fix mit der Stirnplatte 10
verbunden ist, aufgefangen und kann lber die Schmierdlablauféffnungen 14 mittels einer Ab-
tropftasse 11 Uber eine Abflhrleitung 43 abgefiihrt werden. Das Gehé&use ist durch eine Platte
16, welche eine Offnung 17 fir die Spindel 2 aufweist, abgeschlossen.

[0021] GemaB der Fig. 1 weist die Abtropftasse 11 einen ersten, leicht schragen bzw. abfallen-
den Teil 11a, der mit dem Kreuzkopf 8 verbunden ist, und einen zweiten Teil 11 b, der an der
Stirnplatte 10 angeordnet ist, aufweist. Wenn sich der gesamte Kniehebelmechanismus 9 samt
Kreuzkopf 8 und Spindel 2 in Offnungsrichtung -also nach links - bewegt, wird auch der erste,
bewegbare Teil 11a der Abtropftasse 11 in Richtung Stirnplatte 10 bewegt und ,durchsticht"
diese.

[0022] In Fig. 1 ist zusétzlich schematisch der Schmiermittelkreislauf dargestellt. Dabei gelangt
Schmierdl 7 von einem Schmiermittelsammelbehalter 18 Gber eine von einem Motor M ange-
triebene Schmiermittelpumpe 19 und die Zufuhrleitung 12, die die Zufiihrbohrung 30 umfasst, in
den Schmierbereich der Spindelmutter 3.

[0023] Im Bereich der Zuflhrleitung 12 kénnen ein Schmierélfilter 28 und ein Schmierdlkihler
29, der beispielsweise in Abhangigkeit einer durch einen im Gehause 13 angeordneten Sensor
32 gemessenen Schmierdltemperatur gesteuert bzw. geregelt wird, angeordnet sein. Die Abfiih-
rung des Schmierdls erfolgt in weiterer Folge lber die Schmierdlablauféffnungen 14. Von den
beiden Schmierdlablauféffnungen 14 kann das Schmierdl 7 in die Abtropftasse 11 abtropfen,
sodass insgesamt ein wartungsarmer, halboffener Kreislauf vorliegt.
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[0024] Aus der Fig. 1 ist weiters ableitbar, wie die Spindel 2 bei Bewegung in Offnungsrichtung
in den von der Spindelhililse 20 umgebenen Raum eintritt. Dabei ist ersichtlich, dass die Zuflhr-
bohrung 30 der Zuflhrleitung 12 nicht mehr direkt in den Schmierbereich fiihrt. Auf diesen
Umstand kann die Steuerung bzw. Regelung der Schmierdlzufuhr Ricksicht nehmen und
Schmierdl 7 somit nur in einer der Schliessstellung nahen Position eine Schmierélzufuhr ermdg-
lichen. Um einen Luftausgleich vom Raum in der Spindelhiilse 20 Uber den Verbindungskanal
26 zu ermdglichen, ist eine Luftzufuhréffnung 23 mit einem nicht dargestellten Luftfilter vorge-
sehen, sodass Luft je nach Stellung der Spindel 2 verdrangt bzw. angesaugt werden kann.

[0025] Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Abtropftasse 11 gem&B der in Fig. 1 dargestell-
ten Linie. Hier weist die Abtropftasse 11 zwei Etagen E1, E2 auf, welche durch einen Abschei-
despalt 40 miteinander verbunden sind. Durch den Abscheidespalt 40 kénnen Verunreinigun-
gen im Schmierdl zurlick gehalten werden. In den Fig. 3 und 4 sind Varianten dargestellt, bei
denen an Stelle eines Abscheidespaltes 40 eine durch ein Vlies 41 bzw. ein Sieb 42 abgedeck-
te Offnung vorgesehen ist. Bei diesen Varianten kommt es zu einem Sieben des Schmierdls.

[0026] Anders als in den Fig. 2 bis 4 dargestellt, kdnnte die Abtropftasse 11 natirlich auch ohne
zwei Etagen E1, E2, also ein-etagig ausgebildet sein. In diesem Fall kann die zur Abflhrleitung
43 fihrende Offnung 15 selbst mit einem Vlies 41 oder Sieb 42 versehen sein.

[0027] In Fig. 5 ist eine Draufsicht zur Fig. 2 dargestellt. Die Varianten der Fig. 3 und 4 sehen
bis auf die oben diskutierten Unterschiede gleich aus, sodass sie nicht gesondert dargestellt
werden missen.

[0028] Die Schmierung der Spindel 2 kann (ber die folgenden Kriterien gestartet werden:
[0029] - Anzahl der Zyklen

[0030] - Zeitintervall

[0031] - Oltemperatur im Gehause 13 der Spindelmutter 3

[0032] Bei langsamlaufenden Maschinen mit keinem oder geringen Kihlbedarf wird Gber ein
Zeit- oder Zyklenintervall die ausreichende Schmierdlversorgung der Spindel 2 sichergestellt.
Die Schmiermittelpumpe 19 l14uft somit im Intervallbetrieb.

[0033] Fiir schnelllaufende Maschinen muss das Schmierdl eventuell noch zusétzlich durch den
Schmierdélkihler 29 geklhlt werden, um ein Uberhitzen des Schmiermittels und der Spindel 2 zu
verhindern.

[0034] Mit dem Sensor 32 im Geh&use 13 wird die Oltemperatur durchgéngig iberwacht und
bei Uberschreiten eines vorgegebenen Grenzwertes durch die Zufihrung von geklhltem
Schmierél gesenkt. Hierfir ist eine Steuerung 44 vorgesehen.

[0035] Die Schmiermittelpumpe 19 lauft im Intervall- oder Dauerbetrieb und passt sich Uber die
Einschaltdauer dem erforderlichen Kiihlbedarf der Spindel 2 an.

Anspriiche

1. Spindeltrieb (1) flr eine SpritzgieBmaschine, mit einer rotatorisch feststehenden Spindel
(2) und rotatorisch angetriebenen Spindelmutter (3), wobei Spindel (2) und Spindelmutter
(3) relativ zueinander verfahrbar sind, gekennzeichnet durch eine unterhalb der Spindel
(2) angeordnete, zweiteilige Abtropftasse (11) mit einem ruhenden Teil (11b) und einem
oberhalb des ruhenden Teils (11b) angeordneten und gemeinsam mit der Spindelmutter (3)
oder der Spindel (2) verfahrbaren bewegbaren Teil (11a), wobei der ruhende Teil (11b)
wenigstens eine Schmierdlabflusséffnung (15) aufweist.

2. Spindeltrieb (1) nach Anspruch 1, wobei der ruhende Teil (11b) und/oder der bewegbare
Teil (11a) der Abtropftasse (11) eine Neigung in Richtung der wenigstens einen Schmierdl-
abflusséffnung (15) aufweisen bzw. aufweist.
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3. Spindeltrieb (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der bewegbare Teil (11a) der Abtropftasse
(11) den ruhenden Teil (11 b) der Abtropftasse (11) zumindest in jenen Bereichen, die mit
Schmierdl in Beriihrung kommen, entweder nicht berlhrt oder in diesen Bereichen iber ei-
ne Dichtung ber(hrt.

4. Spindeltrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der ruhende Teil (11b) der Ab-
tropftasse (11) ausgehend von jenem Bereich, in welchem der wenigstens eine Schmierdl-
abflusséffnung (15) angeordnet ist, Uber seine Ladnge zumindest teilweise einen geschlos-
senen Mantel aufweist.

5.  Spindeltrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der wenigstens eine Schmierdl-
abflusséffnung (15) lber eine Abflihrleitung (43) mit einem Schmierdlsammelbehalter (18)
verbunden ist.

6. Spindeltrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der ruhende Teil (11b) zwei in
der Hbéhe beabstandet zueinander angeordnete Etagen (E1, E2) aufweist, wobei der we-
nigstens eine Schmierdlabflusséffnung (15) in der unteren Etage (E2) angeordnet ist.

7. Spindeltrieb (1) nach Anspruch 6, wobei die obere Etage (E1) mit der unteren Etage (E2)
durch einen Abscheidespalt (40) verbunden ist.

8. Spindeltrieb (1) nach Anspruch 6, wobei die obere Etage (E1) mit der unteren Etage (E2)
durch eine von einem Filter, zum Beispiel einem Filz (41), oder einem Sieb (42) abgedeck-
te Offnung verbunden ist.

9. Spindeltrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Spindelmutter (3) an einer
Stirnplatte (10) gelagert ist und die Spindel (2) relativ zur Stirnplatte (10) verfahrt und wobei
die Stirplatte (10) eine Offnung aufweist, in welche der bewegbare Teil (11a) der Abtropf-
tasse (11) eintauchen kann.

10. Spindeltrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Schmierdl in einem Kreislauf
verlauft, der wenigstens folgende Stationen umfasst:

- Schmiermittelsammelbehalter (18)

- Schmiermittelpumpe (19)

- Zufuhrleitung (12)

- Schmierbereich der Spindelmutter (3)
- Schmierdlablauféffnungen (14)

- Abtropftasse (11)

- Schmierdélabflusséffnung (15)

- Abflhrleitung (43)

11. Spindeltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei im Geh&use (13) der Spindelmutter
(3) ein Sensor (32) zur Uberwachung der Oltemperatur angeordnet ist, dessen Signale ei-
ner Steuerung (44) zuflihrbar sind, die mit einem Schmierdlkihler (29) in Verbindung steht.

12. Spritzgie Bmaschine mit einem Spindeltrieb (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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