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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un dispo-
sitivo di controllo di-‘una pompa del carburante, ed
in particolare ad un dispositivo di'controllo di una
; , :
pbmpa delfcarburante che permette che una pompa del
carburante avente una portata limitata alimenti una
portata di carburante sufficiente ad un motore a
combustione interna.

Come descritto nelle pubblicazioni di Modello di
Utilitd giapponese nn. Hel 2-31.566 e Hel 6-14.069,
dispositivi di controllo destinati a controllare una
poﬁpa del carburante azionata elettricamente per ali-
mentare carburante ad un motore a combustibne interna
sono stati configurati in modo che un mezzo a relé
sia collégato tra la pompa dei carburante ed una
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batteria, in cui la pompa del carburante & azionata
ad intermittenza mediante apertura/chiusura del mezzo
a relé sulla base di un segnale di accensione per un
motore.

La figura 4 rappresenta uno schema a blocchi che

mostra una porzione essenziale del dispositivo di
controllo della pompa del carburante secondo la tec-
nica anteriore precedentemente descritta. Con riferi-
mento alla figura 4, un dispositivo di controllo di
una pompa del carburante 3 cémprende un tiristore
(SCR) 301 quale mezzo a relé ed un circuito di accen-
sione 302. Il tiristore 301 & collegato, insieme con
un interruttore di accensione 2, in serie tra una
pompa del carburante 6 ed una battéria 1. Una bobina
y ) :
di accensione 5 ed una candela di accensione 4 colle-
gate in serie l’una con l’altra sono collegate in
parallelo con la batteria 1 attraverso 1’interruttore
di accensione 2. Un impulso di accensione & fornito
dalla bobiné di accensione 4 al circuito di accensio-
ne 302. Di conseguenza, il tiristore 301 & aper-
to/chiusc una volta ad ogni accensione del motore,
coﬁandando cosi ad intermittenza la pompa del carbu-
rante.

I1 tiristore 301 quale mezzo a relé&, che non ha

contatti meccanici, ha una eccellente durata; tutta-
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via esso presenta una forte caduta di tensione AV
in corrispondenza di una giunzione PN. Come risulta-
to, una tensione di comando appliéata alla pompa del
carburante 6 & inferiore ad una tensione della batte-
ria per la caduta dirtensione A V. D'altra parte,
come illustrato nella figura 5, la portata di alimen-
tazione della pompa del carburante dipende in genera-
le sostanzialmente dalla tensione di comando. Di con-
seguenza, se la tensione di comando & ridotta come
precedentemente descritto, la pompa del carburante
non pud alimentare una portata sufficiente di carbu-
rante, Per questa ragione, nel caso dell’adozione del
tiristore quale mezzo a:relé, gi verifica un problema
Qer il fatto che & richiesto 1l’uso di una pompa del
cérburanté avente una grande portata, ossia di una
pompa del carburante costosa di grandi dimensioni,
per alimentare una portata di carburante sufficiente
anche se la tensione di comando applicata alla pompa
del carburante & inferiore alla tensione della batte-
ria.

Uno scopo della presente invenzione consiste nel
riéolvere il problema del dispésitivo di controllo
della pompa del carburante secondo la tecnica ante-
riore précedentemente descritta e realizzare un di-

spositivo di controllo di una pompa del carburante
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che permetta che una pompa del carburante avente una
portata ‘limitata alimenti una portata di carburante
sufficiente ad un motore a combustione interna.

Per raggiungere lo scopo precedente, la presente
invenzione prevede le segquenti configurazioni:

(1) un dispositivo di controllo di una pompa del
carburante destinato ad alimentare ad intermittenza
un segnale di comando ad una pompa del carburante ad
azionamento elettrico per alimentare carburante ad un
motore a combustione interna, in sincronismo con un
segnale di accensione per il motore a combustione
interna, caratterizzato dal fatto che un segnale di
comando & alimentato in continuo alla pompa del car-
purante in funzione di una condizione di marcia di un
véicolo; é

(2) un dispositivo di controllo di una pompa del
carburante desﬁinato a controllare una pompa del
carburante ad azionamento elettrico per alimentare
carburante ad un motore a combustione interna, carat-
terizzato dal fatto che il dispositivo di controllo
comprende: un mezzo di decisione della condizione di
mafcia del veicolo destinato a génerare un segnale di
condizione di marcia del veicolo rappresentativo. di
.una condizione di marcia di un veicolo; un mezzo di

confronto destinato a confrontare il segnale di con-
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dizione di. marcia del veicolo con un valore speci-
fico; eq un mezzo di controllo destinato a controlla-
re 1l’apertura/chiusura di un coilegamento tra la
pompa del carburante ed una linea di alimentazione in
funzione del risultato del confronto ottenuto dal
mezzo di confronto.

In accordo con la prima caratteristica preceden-
temente descritta, un segnale di comando & alimentato
in continuo alla pompa del carburante in una condi-
zione specifica di marcia del veicolo, in modo che la
pompa del carburante ripeta un’operazione di mandata.
Di conseguenza, & possibile aumentare la portata di
mandata senza aumentare la dimensgione della pompa del
qarburante.

| In acéordo con la caratteristica (2) precedente-

mente descritta, poiché la pompa del carburante é
collegata diretﬁamente alla linea di alimentazione in
una condizione specifica di marcia del wveicolo, 1la
pompa del carburante ripete un’operazione di mandata.
Di conseguenza, & possibile aumentare la portata d4di
mandata senza aumentare la dimensione della pompa del
cafburante. -

Nel seguito, la presente invenzione sara de-

scritta in dettaglio con riferimento ail disegni, nei

quali:
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la figura 1 rappresenta uno schema a bloechi che
mostra una unitd di controllo di una pompa del carbu-
rante in accordo con una forma di attuazione della
precedente invenzione;

la figura 2 rappresenta uno gschema a blocchi che
mostra un esempioc di un circuito di controllo di
commutazione illustrato nella figura 1;

la figura 3 rappresenta un diagramma temporale
che mostra il funzionamento del dispositivo di con-
trollo della pompa del carburante illustrato nella
figura 1;

la figura 4 rappresenta uno schema a blocchi di
un dispositivo di controllo di una pompa del carbu-
rente secondo la tecnica anteriore; e
| la figura 5 rappresenta un grafico che mostra
una relazione tra la tensione di comando applicata ad
una pompa del cérburante e la portata di mandata pom-
pata dalla pompa del carburante.

La figura 1 rappresenta uno schema a blocchi che
moétra la configurazione di una porzione essenziale
di un dispositivo di controllo di una pompa del car-
bufante in accordo con una forma di attuazione della
presente invenzione, e la figura 3 rappresenta un
diagramma temporale che mostra ;a temporizzazione di

funzionamentc del dispositivo di controllo.
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Con riferimento alla figura 1, fusibili 15 e 17,
un interruttore principale 16, ed un interruttore di
spegﬁimento 18 sono collegati in serie su una linea
di alimentazione tra una batteria 11 ed un terminale
di ingresso di un tiristore 12. Una tensione di co-
mando & applicata selettivamente dal terminale di
ingresso o dal terminale di uscita del tiristore 12
ad una pdmpa del carburante 14 attraversoc un disposi—
tivo di commutazione 10. Quando una tensione di co-
mando impulsiva & applicata alla pompa del carburante
14, la pompa del carburante 14 esegue un’operazione
di mandata in sincronismo con il ciclo dell’impulso
della tensione di comando applicata, e se una tensio-

ne continua € applicata alla ppmpa del carburante 14,

1é pompa del carburante 14 ripete l’operazione di
mandata in un ciclo con una breve condizione di auto-
eccitazione. Un'segnale di accensicne di un motore &
applicato ad un terminale di controllo del tiristore
12.

Il dispositivo di commutazione 10 comprende un
relé di commutazione del percorso di alimentazione
10i e la sua bobina di comando 102. Un primo contatto
mobile 10la del relé di commutazione 101 & collegato
ad una linea di alimentazione in una posizione s tra

1l’interruttore di spegnimento 18 ed il tiristore 12,
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ed un secondo contatto mobile 101b del relé di commu-
tazione-101 & collegato al terminale di uscita del
tiriéto?e 12. Un contatto fisso 10ic del reld di
commutazione 101 & collegato alla pompa del carburan-
te 14.

La bobina di comando 102 del relé di commutazio-
ne 101 ha una prima estremitd collegata alla linea di
alimentazione in una posizione spostata sul lato
della batteria 11 rispetto al tiristore 12, ed ha
anche l’altra estremité collegata ad una unitd di
controllo di commutazione 13. Il contatto fisso 101c
del relé di commutazione 101 & collegato al lato del
secondo contatto mobile 101b se la bobina di comando
102 si trova in una condizione nbn eccitata, ed &
cgllegato‘él lato del primo contatto mobile 10la se
la bobina di comando 102 si trova in una condizione
di eccitazione.

La figura 2 rappresenta un diagramma a blocchi
che mostra una forma di attuazione dell’unita di
controllc di commutazione 13, che comprende un cir-
cuito di confronto 131, un circuito generatore di
seghale di velocitd di riferimento del veicolo 133,
ed un transistore di commutazione 132.

L’altra estremita della bobina di comando 102 &

collegata ad un terminale collettore del transistore

N
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di commutazione 132. Un segnale di velocitd del vei-
colo Vi, tipicamente un segnale di comando da un
tachimetro, é applicato come segnéle rappresentativo
di una condizione di marcia del veicolo su un termi-
nale di ingresso del circuito di confronto 131. Un
segnale di velocitd di riferimento del veicolo Vref
& fornito dal circuito generatore di velocita di
riferimento del veicolo 133 gull’altro terminale di
ingresso del circuito di confronto 131. In questa
forma di attuazione, il segnale di velocitd di rife-
rimento del veicolo Vref & impostato allo stesso
valore del segnale di velocitd del veicolo V1 a 20
km/h.
Con questa configurazione, dﬁrante la marcia del
. ) .
véicolo ad una velocita inferiore a 20 km/h, poiché
il segnale di velocitd del veicolo V1 & inferiore al
segnale di velocitd di riferimento del veicolo Vref,
l’uscita del circuito di confronto 131 mantiene un
livello "L" come illustrato nella figura 3. Come ri-
sultato, il transistore di commutazione 132 & apertao
e quindi la bobina di comando 102 del relé di commu-
tazione 101 non & eccitata, per cﬁi viene selezionato
il lato del contatto mobile 101b del reld di commuta-
zione 101. Di conseguenza, tensiqpi di comande impul-

gsive sono alimentate ad intermittenza alla pompa del
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carburante 14 in accordo con ciascuna apertura/chiu-
sura del tiristore 12 sulla base di impulsi di accen-
sioné del motore. In questo modo, la pompa del carbu-
rante 14 ripete un’operazione di mandata con un ciclo
relativamente lungo in sincronismo con le tensioni di
comando impulsive.

Al contrario, se la velocitd del veicolo diventa
superiore a 20 km/h, il segnale di velocitd del vei-
colo V1 supera il segnale di velocita di riferimento
del veicolo Vref, in modo che 1’uscita dal circuito
di confronto 131 assuma un livello "H". Come risulta-
to, 1l transistore di commutazione 132 & reso condut-
tore eccitando la bobina di comando 102 del relé di
commutazione 101, in modo che veﬁga selezionato il
fato del cgntatto mobile 101a del relé di commutazio-
ne 101. Di conseguenza, una tensione di comando &
applicata in continuo (ossia viene applicata una
tensione continua) dalla linea di alimentazione alla
pompa del carburante 14, per cui la pompa del carbu-
rante 14 ripete un’operazione di mandata con un ciclo
con una breve condizione di autoeccitazione.

Inoltre, alla velocitd del veicolo di 20 km/h o
pil, poiché la tensione di comando & applicata diret-
tamente dalla linea di alimentazione alla pompa del

carburante 14 non attraverso il tiristore 12, 1la
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tensione di comando diventa superiore alla tensione
di comando durante il funzionamento intermittente
alla.veiocité del veicolo inferiore a 20 km/h in
misura pari alla caduta di tensione A V attraverso
il tiristore 12.

Di conseguenza, in questa forma di attuazione,
quando la velocitd di marcia del veicolo aumenta, un
segnale di comando & applicato in continuo alla pompa
del carburante 14, per cui la pompa del carburante 14

ripete un’operazione di mandata nella condizione

autoeccitata. Come risultato, & possibile aumentare

la portata di mandata senza aumentare la dimensione
della pompa del carburante.

In accordo con questa forma di attuazione, 1’a-
1imentazio£e della pompa del carburante 14 pud essere
perfettamente interrotta mediante apertura dell’in-
terruttore di spegnimento 18 indipendentemente dal-
l'alimentazione intermittente ¢ continua di energia
elettrica alla pompa del carburante.

In questa forma di attuazione, poiché il reléd di
commutazione 101 non & del tipo aperto/chiuso in
sinéronismo con impulsi di accénsione del motore,
@880 non richiede un funzionamento ad alta velocita,

una capacita elevata, o una lunga durata, e pertanto

tale relé di commutazione 101 pud essere configurato
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come un relé meccanico o un economico transistore di
commutazione. Come risultato, 1l’aumento del costo
genefaté dall’aggiunta del disposiEivo di commutazio-
ne 10 pud essere reso sufficientemente inferiore
all’aumento del costo dovuto all’aumento della porta-
ta della pompa del carburante.

In questa forma di attuazione, il percorso di
alimentazione messo in comunicazione con la pompa del
carburante 14 & commutato in modo da aumentare la
portata di carburante alimentata quando la velociti
del veicolo supera 20 km/h; tuttavia la commutazione
precedente pud essere eseguita quando la velocitd del
veicolo corrisponde ad una velocitd elevata specifi-
ca, come 60 km/h o 80 km/h. |
| Il séénale rappresentativo della velocitd del
veicolo non & necessariamente limitato al segnale di
comando dal tachimetro descritto nella forma di at-
tuazione, ma pud essere un segnale di controllo rap-
presentativo della velocitd del veicolo in un calco-
latore di contrallo del veicolo (ECU) o un segnale
rappresentativo del numero di giri di un albero di
uscita di un cambio di velocita.

Il segnale rappresentativo della condizicne di
marcia del veicolo non & necessariamente limitato al

segnale precedentemente descritto rappresentativo
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della velocitd del wveicolo, ma pud essere un altro
segnale .di stato strettamente associato con il consu-
mo di cérburante nel motore, come un segnale rappre-
sentativo della velocitd del motore o un segnale rap-
presentativo del grado di apertura della valvola del
gas.

La presente invenzione fornisce i seguenti ef-
fetti:

(1) Secondo l’invenzione descritta nella riven-
dicazione 1, un segnale di comando & applicato in
continuoc alla pompa del carburante in una condizione
specifica di marcia del veicolo, in modo che la pompa
del carburante ripeta'un’operaziéne di mandata. Di
conseguenza, €& possibile aumentére la portata di
m;ndata seﬁza aumentare la dimensione della pompa del
carburante,

(2) Secondo 1’invenzione descritta nella riven-
dicazione 2, poiché la pompa dél carburante & colle-
gata direttamente alla linea di alimentazione in una
condizione specifica di marcia del veicolo, la pompa
del carburante ripete un’operazione di mandata. Di
conéeguenza, & possibile aumenfare la portata di
mandata senza aumentare la dimensione della pompa del

carburante.
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RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo di controllo per una pompa del car-
buraﬁte‘destinato ad alimentare ad intermittenza un
segnale di comando ad una pompa del carburante ad
azionamento elettrico per alimentare carburante ad un
motore a combustione interna, in sincronismo con un
segnale di accensione per il motore a combustione
interna suddetto, caratterizzato dal fatto che

un segnale di comando & applicato in continuo
alla pompa del carburante suddetta in funzione di una
condizione di marcia di un veicolo.
2, Dispositive di controllo di una pompa del carbu-
rante destinato a controllare una pompa del carburan-
te ad azionamento elettrico per alimentare carburante
aé un motére a combﬁstione interna, caratterizzato
dal fatto che

il dispositivo di controllo suddetto comprende:

un mezzo di decisione di condizione di marcia
del veicolo destinato a generare un segnale di condi-
zione di marcia del veicolo rappresentativo di una
condizione di marcia di un veicolo;

| un mezzo di confronto destiﬁato a confrontare il

segnale suddetto di condizione di marcia del veicolo
con un valore specifico; e

un mezzo di controllo destinato a controllare
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1/apertura/chiusura di un collegamento tra la pompa
del carburante suddetta ed una linea di alimentazione
in funzione del risultato del confrontoc ottenuto dal

mezzo di confronto suddetto.
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