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요약

본 발명은 디지털 데이터를 생성하는 기능을 갖춘 시스템에 있어서 생성되는 디지털 데이터에 에러가 포함되어도 생

성된 디지털 데이터에 동기 된 비트 클록을 정확하게 발생하기 위한 장치 및 방법이다.

본 발명에 따른 장치는, 디지털 신호의 에지를 검출하는 에지 검출부를 포함한다. 또한, 본 발명에 따른 장치는 제 1 

소정 구간(제 1 윈도우 신호 구간)내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 1 에지 카운터와 제 2 소정 구

간(제 2 윈도우 신호 구간)내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 2 에지 카운터를 포함한다. 그리고, 본 

발명에 따른 장치는 제 1 소정 구간내에서 에지가 검출되면 리셋되어 시스템 클록을 카운트하는 제 1 카운터, 제 1 에

지 카운터의 카운트 값과 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 하나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하면, 제 1 카운터

의 카운트 값과 1 채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 비트 클록 발생부를 포함한다.

이와 같이 복수개의 윈도우 구간으로 디지털 신호의 에지를 검출함으로써, 디지털 신호에 에러가 포함되어 있어도 디

지털 신호에 동기된 비트 클록을 정확하게 발생시킬 수 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 비트 클록 발생장치의 기능 블록 도이다.

도 2는 도 1에 도시된 상태 관리부에서 관리하는 비트 클록 발생장치의 상태 다이어그램이다.

도 3은 비트 클록 언 락 상태일 때, 도 1의 비트 클록 발생 장치의 동작 타이밍 도이다.
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도 4는 비트 클록 락 준비 상태일 때, 도 1의 비트 클록 발생장치의 동작 타이밍 도이다.

도 5는 비트 클록 락 상태일 때, 도 1의 비트 클록 발생장치의 동작 타이밍 도이다.

도 6은 본 발명에 따른 비트 클록 발생장치를 디스크 구동기에 적용한 예이다.

도 7은 본 발명에 따른 비트 클록 발생 방법의 동작 흐름 도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 비트 클록 발생 장치 및 방법에 관한 것으로, 특히, 디지털 데이터 생성 시스템에 있어서 발생되는 디지털 

데이터에 동기 된 비트 클록을 발생하는 장치 및 방법에 관한 것이다.

디지털 데이터 생성 시스템은 예를 들어 디스크 구동기를 들 수 있다. 디지털 데이터 생성 시스템은 생성된 디지털 데

이터에 동기 된 비트 클록을 발생시켜 내부적인 신호 처리에 이용할 수 있다. 예를 들어, 디스크 구동기의 경우에 재생

되는 디지털 데이터에 동기 된 비트 클록 신호를 발생하여 디코딩 시 이용한다.

그러나, 기존의 비트 클록 발생장치는 재생되는 디지털 데이터에 에러가 존재하는 경우를 고려하지 않고 있다. 따라

서, 생성되는 디지털 데이터에 에러가 존재할 경우에, 잘못된 비트 클록 신호가 발생될 수 있다.

예를 들어, 디스크 구동기의 경우에, 디스크에 스크래치, 지문 또는 먼지 등이 존재할 경우에, 재생되는 데이터에 에러

가 포함될 수 있다. 상기 에러로 잘못된 비트 클록이 발생되면, 디스크 구동기에 구비되어 있는 디코더에서 재생되는 

데이터에 대한 에러 정정을 수행한다 하여도 재생되는 신호에 에러가 발생될 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 디지털 데이터를 생성하는 기능을 갖춘 시스템에 있어서 생성되는 디지털 데이터에 동기 된 비트 

클록을 정확하게 발생하기 위한 비트 클록 발생 장치 및 방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

본 발명의 다른 목적은 디지털 데이터를 생성하는 기능을 갖춘 시스템에 있어서 생성되는 디지털 데이터에 에러가 포

함되어도 생성된 디지털 데이터에 동기 된 비트 클록을 정확하게 발생하기 위한 장치 및 방법을 제공하는데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 디스크 구동기에 있어서, 디스크에서 재생되는 데이터에 에러가 포함되어도 상기 재생되는

데이터에 대한 비트 클록을 정확하게 발생하기 위한 장치 및 방법을 제공하는데 있다.

상기 목적들을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 디지털 신호에 대한 비트 클록 발생 장치에 있어서, 상기 디지털 신호

의 에지를 검출하는 에지 검출부; 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 1 에지 카운터; 

제 2 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 2 에지 카운터; 상기 제 1 소정 구간내에서 상기 

에지가 검출되면 리셋되어 시스템 클록을 카운트하는 제 1 카운터; 상기 제 1 에지 카운터의 카운트 값과 제 2 에지 

카운터의 카운트 값중 하나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하면, 상기 제 1 카운터의 카운트 값과 1 채널 비트 단

위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 비트 클록 발생부를 포함하는 것이 바람직하다.

상기 제 1 에지 카운터는 상기 제 1 소정 구간 밖에서 에지가 검출되면, 검출된 에지를 무시하고, 상기 제 2 에지 카운

터는 상기 제 2 소정 구간 밖에서 에지가 검출되면, 검출된 에지를 무시하는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 발생부는 상기 1 채널 비트 단위보다 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 우선권을 부여하여 비트 클록을

발생하는 것이 바람직하다. 상기 제 1 소정 구간은 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 의존하여 설정되는 것이 바람직하

다.
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상기 에지 검출부에서 상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출되면, 상기 제 1 카운터는 리셋되어 상기 시스템 클록

을 카운트하고, 상기 제 1 소정 구간내에서 에지가 검출될 때마다 상기 제 1 카운터는 리셋되는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 발생장치는 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 따른 제 1 윈도우 신호를 상기 제 1 소정 구간을 나타내

는 신호로서 발생하고, 발생된 상기 제 1 윈도우 신호를 상기 제 1 에지 카운터로 출력하는 제 1 윈도우 신호 발생부

를 더 포함하는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 발생장치는 상기 첫 번째 에지가 검출된 후, 상기 제 1 윈도우 신호가 발생되는 구간 밖의 구간에서 첫

번째 에지가 검출되면 리셋되어 상기 시스템 클록을 카운트하고, 상기 제 2 소정 구간내에서 상기 에지가 검출될 때

마다 리셋되는 제 2 카운터를 더 포함하는 것이 바람직하다.

상기 제 2 소정 구간은 상기 제 2 카운터의 카운트 값에 의존하여 설정되는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 발생장치는, 상기 제 2 카운터의 카운트 값에 따른 제 2 윈도우 신호를 상기 제 2 소정 구간을 나타내

는 신호로서 발생하고, 발생된 상기 제 2 윈도우 신호를 상기 제 2 에지 카운터로 출력하는 제 2 윈도우 신호 발생부

를 더 포함하는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 발생장치는 상기 제 1 카운터, 상기 제 2 카운터, 상기 에지 검출부, 상기 제 1 에지 카운터 및 상기 제

2 에지 카운터의 출력을 모니터링하여 상기 비트 클록 발생장치의 상태를 관리하는 상태 관리부를 더 포함하는 것이 

바람직하다.

상기 상태는 비트 클록 언 락 상태, 비트 클록 락 준비 상태 및 비트 클록 락 상태중 한 상태로 설정되는 것이 바람직

하다.

상기 상태 관리부는 상기 에지 검출부에서 입력되는 상기 디지털 신호에서 첫 번째 에지를 검출하지 못하거나, 상기 

비트 클록 락 준비 상태에서 상기 제 1 카운터의 카운트 값과 제 2 카운터의 카운트 값중 어느 하나가 제 2 소정 값에 

도달하거나, 상기 비트 클록 락 상태에서 상기 제 1 카운터의 카운트 값이 제 3 소정 값에 도달하면, 상기 비트 클록 

발생장치를 상기 비트 클록 언 락 상태로 설정하는 것이 바람직하다.

상기 상태 관리부는 상기 비트 클록 언 락 상태에서 상기 에지 검출부에서 첫 번째 에지가 검출되면, 상기 비트 클록 

발생장치를 비트 클록 락 준비 상태로 설정하고, 상기 제 1 에지 카운터와 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 어느 하나

가 상기 제 1 소정 값에 도달하면, 상기 비트 클록 발생장치를 비트 클록 락 상태로 설정하는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 락 준비 상태에서 상기 비트 클록 발생부는 상기 제 1 카운터의 카운트 값과 1채널 비트 단위중 하나

에 의해 비트 클록을 발생하는 것이 바람직하다.

상기 비트 클록 언 락 상태에서, 상기 비트 클록 발생부는 1채널 비트 단위로 비트 클록을 발생시키는 것이 바람직하

다.

상기 비트 클록 발생장치는 상기 제 1 에지 카운터와 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 하나의 카운트 값이 상기 제 1 

소정 값에 도달하는지 모니터링하고, 상 기 제 1 소정 값에 도달하면 상기 비트 클록 발생장치는 비트 클록 락 상태로 

설정하는 상태 관리부를 더 포함하는 것이 바람직하다.

상기 또 다른 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 디스크 구동기에서 재생되는 디지털 데이터에 대한 비트 클록 

발생장치에 있어서, 상기 디지털 신호의 에지를 검출하는 에지 검출부; 상기 에지 검출부에서 상기 디지털 신호의 첫 

번째 에지가 검출된 후, 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 1 에지 카운터; 상기 첫 번

째 에지가 검출된 후, 상기 제 1 소정 구간 밖의 구간에서 첫 번째 에지가 검출된 후, 제 2 소정 구간내에서 상기 에지

가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 2 에지 카운터; 상기 제 1 에지 카운터와 상기 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 하

나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하여 상기 비트 클록 발생장치가 비트 클록 락 상태로 설정되면, 상기 제 1 카운

터의 카운트 값과 1채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 비트 클록 발생부를 포함하는 것이 바람직하

다.

상기 목적들을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 디지털 신호에 대한 비트 클록 발생 방법에 있어서, 상기 디지털 신호

의 에지를 검출하는 단계; 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하여 제 1 에지 카운트 값을 생

성하는 단계; 제 2 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하여 제 2 에지 카운트 값을 생성하는 단계; 

상기 제 1 에지 카운트 값과 제 2 에지 카운트 값중에 하나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하면, 비트 클록 락 상

태를 설정하는 단계; 상기 비트 클록 락 상태에서 상기 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출될 때마다 리셋되어 시

스템 클록을 카운트한 값과 1채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.



공개특허 10-2004-0067118

- 4 -

상기 목적들을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 방법은, 디지털 신호에 대한 비트 클록 발생 방법에 있어서, 비트 클록

언 락 상태에서, 1채널 비트 단위로 비트 클록을 발생하는 단계; 상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출되면, 상기 

비트 클록 언 락 상태를 비트 클록 락 준비 상태로 전환하는 단계; 상기 비트 클록 락 준비상태에서, 제 1 소정 구간내

에서 상기 디지털 신호에서 검출되는 에지 횟수를 카운트하여 제 1 에지 카운트 값을 생성하는 단계; 상기 비트 클록 

락 준비 상태에서 제 2 소정 구간내에서 상기 디지털 신호에서 검출되는 에지 횟수를 카운트하여 제 2 에지 카운트 값

을 생성하는 단계; 상기 제 1 에지 카운트 값과 제 2 에지 카운트 값중 하나의 카운트 값이 제 1 소정의 값에 도달하면

, 상기 비트 클록 락 준비상태에서 비트 클록 락 상태로 전환하는 단계; 상기 비트 클록 락 상태에서, 상기 제 1 소정 

구간내에서 에지가 검출될 때마다 리셋되어 시스템 클록을 카운트 한 값과 1채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록

을 발생하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시 예를 상세히 설명하기로 한다.

도 1을 참조하면, 본 발명에 따른 비트 클록 발생 장치는 상태 관리부(101), 에지 검출부(102), 제 1 카운터(103), 제 

1 윈도우 신호 발생부(104), 제 1 에지 카운터(105), 제 2 카운터(106), 제 2 윈도우 신호 발생부(107), 제 2 에지 카

운터(108) 및 비트 클록 발생부(109)로 구성된다.

상태 관리부(101)는 에지 검출부(102), 제 1 카운터(103), 제 2 카운터(106), 제 1 에지 카운터(105), 및 제 2 에지 

카운터(108)의 출력을 모니터링 한 결과를 토대로 비트 클록 발생장치의 현재 상태를 설정하고, 설정된 현재 상태를 

제 1 카운터(103), 제 1 윈도우 신호 발생부(104), 제 1 에지 카운터(105), 제 2 카운터(106), 제 2 윈도우 신호 발생

부(107), 제 2 에지 카운터(108) 및 비트 클록 발생부(109)로 통보한다. 본 발명에 따라 설정될 수 있는 상태는 비트 

클록 언 락(unlock) 상태, 비트 클록 락 준비(lock ready) 상태, 비트 클록 락(lock)상태이다.

즉, 도 2에 도시된 바와 같이 상태 관리부(101)는 비트 클록 발생장치가 비트 클록 언 락 상태(201)로 설정된 상태에

서 에지 검출부(102)로부터 에지가 검출되지 않으면(에지 검출=0), 비트 클록 언 락 상태(201)를 유지한다.

그러나, 비트 클록 언 락 상태(201)에서 에지 검출부(102)로부터 에지가 검출되면(에지 검출=1), 상태 관리부(101)는

비트 클록 언 락 상태(201)를 비트 클록 락 준비 상태(202)로 전환한다.

비트 클록 락 준비 상태(202)에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N1보다 작고, 제 2 카운터(106)의 카운트 값이 N

1보다 작고, 제 1 에지 카운터(105)의 카운트 값이 N2보다 작고, 제 2 에지 카운터(108)의 카운트 값이 N2보다 작으

면, 상태 관리부(101)는 비트 클록 락 준비 상태(202)를 유지한다.

그러나, 비트 클록 락 준비 상태(202)에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N1과 같거나 제 2 카운터(106)의 카운트 

값이 N1과 같으면, 비트 클록 락 준비 상태(202)를 비트 클록 언 락 상태로 전환한다. 비트 클록 락 준비 상태(202)에

서 제 1 에지 카운터(105)의 카운트 값이 N2와 동일하거나 제 2 에지 카운터(105)의 카운트 값이 N2와 동일하면 비

트 클록 락 준비 상태(202)를 비트 클록 락 상태(203)로 전환한다.

비트 클록 락 상태(203)에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N3보다 작으면, 상태 관리부(101)는 비트 클록 락 상

태(203)를 유지한다. 그러나, 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N3과 같으면, 상태 관리부(101)는 비트 클록 락 상태(

203)를 비트 클록 언 락 상태(201)로 전환한다. 상기 N1과 N3은 다른 값으로 설정되나 같은 값으로 설정될 수 있다.

상기 비트 클록 언 락 상태(201)에서, 도 1에 도시된 비트 클록 발생장치는 상태 관리부(101), 에지 검출부(102), 제 

1 카운터(103) 및 비트 클록 발생부(109)를 동작시켜 비트 클록을 발생시킨다.

즉, 에지 검출부(102)는 입력되는 디지털 신호의 에지를 검출한다. 에지 검출부(102)는 입력되는 디지털 신호의 폴링

에지(falling edge)와 라이징 에지(rising edge)중에서 하나를 기준으로 하여 에지를 검출한다. 예를 들어, 폴링 에지

가 기준으로 설정되어 있으면, 에지 검출부(102)는 입력되는 디지털 신호의 폴링 에지를 검출한다. 라이징 에지가 기

준으로 설정되어 있으면, 에지 검출부(102)는 입력되는 디지털 신호의 라이징 에지를 검출한다.

에지 검출부(102)에서 상기 디지털 신호의 에지를 검출하지 못하면, 상태 관리부(101)는 비트 클록 발생장치를 비트 

클록 언 락 상태(201)로 유지한다.

비트 클록 언 락 상태(201)에서 제 1 카운터(103)는 1 채널 비트 단위로 리셋되면서 시스템 클록을 카운트한다.
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비트 클록 언 락 상태(201)에서 비트 클록 발생부(109)는 도 3에 도시된 바와 같이 비트 클록을 발생한다. 즉, 에지 

검출부(102)에서 상기 디지털 신호의 에지를 검출하지 못하는 구간동안, 제 1 카운터(103)가 1채널 비트단위로 리셋 

될 때마다 비트 클록을 발생한다.

상기 비트 클록 언 락 상태에서 에지 검출부(102)가 상기 디지털 데이터의 에지를 처음으로 검출하면, 상태 관리부(1

01)는 비트 클록 발생장치의 상태를 비트 클록 언 락 상태(201)에서 비트 클록 락 준비 상태(202)로 전환시킨다. 또

한, 도 3 및 도 4에 도시된 비트 클록 언 락 상태에서 비트 클록 락 준비 상태로 전환되는 시점에서와 같이 제 1 카운

터(103)는 검출된 에지 신호에 동기되어 리셋 된 뒤, 시스템 클록을 카운트한다.

비트 클록 락 준비 상태(202)에서, 제 1 카운터(103)는 비트 클록 언 락 상태(201)에서와 같이 1채널 비트 단위로 리

셋되지 않는다. 제 1 카운터(103)의 카운트 값에 따라 발생되는 제 1 윈도우 신호 구간에서 에지가 검출되면 제 1 카

운터(103)는 리셋된다.

제 1 윈도우 신호 발생부(104)는 제 1 카운터(103)의 카운트 값에 의해 도 4에 도시된 바와 같이 윈도우 신호를 발생

한다. 윈도우 신호의 발생 구간은 입력되 는 디지털 신호의 최소 T에 따라 결정될 수 있다. 도 4는 최소 T가 2T인 경

우이다. 따라서 제 1 윈도우 신호는 제 1 카운터(103)가 리셋 된 후, 첫 번째 T에서는 발생되지 않고, 두 번째 T부터 

발생된다. 이와 같이 윈도우 신호가 발생되는 구간동안 에지가 검출되지 않으면, 비트 클록 발생부(109)는 도 4에 도

시된 바와 같이 1채널 비트 단위로 비트 클록을 발생한다.

그러나, 제 1 윈도우 신호 구간에서 에지가 검출되면, 도 4에 도시된 바와 같이 제 1 카운터(103)가 리셋되어 제 1 윈

도우 신호는 도 4의 (401)지점과 같이 논리 상태가 변경되고, 비트 클록 발생부(109)는 1채널 비트 단위와 관계없이 

비트 클록이 발생된다.

제 1 에지 카운터(105)는 도 4에 도시된 바와 같이 제 1 윈도우 신호 발생부(104)에서 발생되는 윈도우 신호 구간동

안 에지 검출부(102)에서 에지를 검출할 때마다 1씩 카운트한다. 에지 카운트 값은 상태 관리부(101)로 제공한다.

제 2 카운터(106)는 제 1 카운터(103)를 리셋시키는 첫 번째 에지가 검출된 후, 제 1 윈도우 신호가 발생되는 구간 이

외의 구간에서 첫 번째 에지가 검출되면, 리셋되어 시스템 클록을 카운트한다. 이를 위하여 제 2 카운터(106)는 에지 

검출부(102)로부터 출력되는 에지 검출여부 신호와 제 1 윈도우 신호 발생부(104)에서 발생되는 제 1 윈도우 신호를

수신한다. 이에 따라 도 4의 (402)지점에서 제 2 카운터(106)는 리셋된다.

제 2 윈도우 신호 발생부(107)는 제 1 윈도우 신호 발생부(104)와 같이 제 2 카운터(106)의 카운트 값에 따라 제 2 

윈도우 신호를 발생한다. 따라서 도 4에 도 시된 바와 같이 제 2 윈도우 신호가 발생된다.

또한 제 2 윈도우 신호가 발생되는 구간내에서 에지가 검출되면, 제 2 카운터(106)는 리셋되어 시스템 클록을 카운트

한다. 이에 따라 제 2 윈도우 신호는 도 4의 (403)지점처럼 논리상태가 변경된다. 제 2 윈도우 신호가 발생되는 구간

동안 에지가 검출되면, 리셋되기 위하여, 제 2 카운터(106)는 제 2 윈도우 신호 발생부(107)에서 출력되는 제 2 윈도

우 신호도 수신한다.

제 2 에지 카운터(108)는 제 2 윈도우 신호 발생부(107)로부터 출력되는 제 2 윈도우 신호가 발생되는 구간동안에 에

지 검출부(102)에서 에지를 검출할 때마다 1씩 카운트한다.

이와 같이 비트 클록 락 준비 상태(202)에서 도 1에 도시된 비트 클록 발생 장치는 상태 관리부(101), 에지 검출부(10

2), 제 1 카운터(103), 제 1 윈도우 발생부(104), 제 1 에지 카운터(105), 제 2 카운터(106), 제 2 윈도우 신호 발생부

(107), 제 2 에지 카운터(108) 및 비트 클록 발생부(109)가 동작된다. 그리고, 비트 클록 발생부(109)는 제 1 카운터(

103)가 리셋될 때마다 비트 클록을 발생하고, 제 1 카운터(103)가 리셋되지 않는 구간에서는 1채널 비트 단위로 비트

클록을 발생한다. 이와 같이 비트 클록 발생부(109)는 1채널 비트 단위보다 제 1 카운터(103)의 카운트 값에 우선권

을 부여한다.

비트 클록 락 준비 상태에서, 상태 관리부(101)는 제 1 에지 카운터(105)와 제 2 에지 카운터(108)의 값을 모니터링 

한다. 모니터링 결과, 제 1 에지 카운터(105)와 제 2 에지 카운터(108)의 카운트 값중에서 어느 하나가 소정의 값(N2

)에 도달하면, 비트 클록 발생장치의 상태를 비트 클록 락 준비 상태에서 비트 클록 락 상태로 전환시킨다.

즉, 도 5에 도시된 바와 같이 제 1 윈도우 신호 구간내에서 에지가 검출되어 카운트된 제 1 에지 카운트 값이 N2에 도

달하면, 비트 클록 발생장치는 비트 클록 락 준비 상태에서 비트 클록 락 상태로 전환된다.

또한, 비트 클록 락 준비 상태에서 제 1 윈도우 신호가 발생되는 구간동안 에지가 검출되지 않아, 제 1 카운터(103)의

카운트 값이 N1에 도달하거나 제 2 윈도우 신호가 발생되는 구간동안 에지가 검출되지 않아 제 2 카운터(106)의 카



공개특허 10-2004-0067118

- 6 -

운트 값이 N1에 도달하지 않으면, 상태 관리부(101)는 비트 클록 발생 장치의 상태를 비트 클록 락 준비 상태에서 비

트 클록 언 락 상태로 전환시킨다.

비트 클록 락 상태(203)에서, 제 1 카운터(103)는 비트 클록 락 대기 상태(202)에서와 같이 제 1 윈도우 신호 발생 구

간에서 에지가 검출될 때마다 리셋된다.

비트 클록 발생부(109)는 제 1 카운터(103)와 카운트 값과 1 채널 비트 단위에 따라 비트 클록을 발생시킨다. 즉, 비

트 클록 락 준비 상태(202)에서와 같이 제 1 카운터(103)가 리셋될 때마다 비트 클록을 발생시키고, 제 1 카운터(103

)가 카운트하는 기간동안에는 1 채널 비트 단위에 따라 비트 클록을 발생시킨다. 이와 같이 비트 클록 락 상태(203)에

서도 비트 클록 발생부(109)는 1채널 비트 단위보다 제 1 카운터(103)의 카운트 값에 우선권을 부여한다.

비트 클록 락 상태(203)에서 비트 클록 발생장치는 상태 관리부(101), 에지 검출부(102), 제 1 카운터(103), 제 1 윈

도우 신호 발생부(104)가 동작된다.

상술한 바와 같이 도 1에 도시된 비트 클록 발생장치는 에지 검출부(102)에서 검출된 에지가 제 1 윈도우 신호 발생

부(104)에서 발생되는 제 1 윈도우 신호가 발생되는 구간 또는 제 2 윈도우 신호 발생부(107)에서 발생되는 제 2 윈

도우 신호가 발생되는 구간에 포함되지 않으면, 상기 검출된 에지를 무시한다.

도 6은 본 발명에 따른 비트 클록 발생장치를 디스크 구동기에 적용한 예이다.

시스템 제어부(608)가 서보부(609)를 통해 모터(610)를 제어하여 디스크(601)를 회전시키면서 픽업부(602)를 제어

하면, 픽업부(602)는 디스크(601)로부터 데이터를 픽업하여 고주파 신호를 출력한다.

RF 증폭부(603)는 픽업부(602)로부터 출력되는 고주파 신호를 소정 치로 증폭하여 출력한다. DSP(604)는 입력되는

고주파 신호를 디지털 신호로 변환시킨다. 디지털 필터(605)는 디지털 신호에 포함되어 있는 잡음을 필터링한다. 디

코더(606)는 필터링된 디지털 신호를 에러 정정하면서 디코딩한다. 이 때, 디코더(606)는 입력되는 비트 클록에 동기

되어 디지털 신호를 디코딩한다.

비트 클록 발생장치(607)는 도 1에 도시된 바와 같이 구성된다. 비트 클록 발생장치(607)는 도 1의 상태 관리부(101)

의 기능이 시스템 제어부(608)에 포함될 경우에, 도 1에 도시된 상태 관리부(101)를 제외한 나머지 구성요소로 구성

될 수 있다.

이에 따라 디스크 구동기는 디스크(601)에 스크래치 또는 지문 또는 먼지와 같은 것이 존재함에 따라 재생되는 데이

터에 에러가 포함되어 있어도 도 1에 도시된 바와 같이 동작되는 비트 클록 발생 장치(607)에 의해 좀더 정확하고 안

정된 비트 클록을 발생시킬 수 있다. 이에 따라 디코더(606)는 재생되는 데이터에 대한 에러 정정 부담을 줄일 수 있

다.

도 7은 본 발명에 따른 비트 클록 발생 방법의 동작 흐름 도이다.

디지털 신호가 입력되면, 제 701 단계에서 비트 클록 발생장치는 상기 입력된 디지털 신호에서 에지가 검출되었는지 

판단한다. 제 701 단계에서 에지가 검출되지 않는 것으로 판단되면, 제 702 단계에서 비트 클록 발생장치는 비트 클

록 언 락 상태로 설정한다. 제 703 단계에서 비트 클록 발생장치는 1채널 비트 단위로 제 1 카운터(103)를 리셋시키

면서 비트 클록을 발생시킨다.

제 704 단계에서 비트 클록 발생장치는 상기 입력된 디지털 신호에서 에지가 검출되지 않은 것으로 판단되면, 제 703

단계로 리턴되어 1채널 비트 단위로 비트 클록을 발생시킨다.

그러나, 제 701 단계 또는 제 704 단계에서 상기 입력된 디지털 신호에서 에지가 검출된 것으로 판단되면, 제 705 단

계에서 비트 클록 발생장치는 비트 클록 언 락상태에서 비트 클록 락 준비 상태로 전환된다.

이에 따라 제 706 단계에서 제 1 카운터(103)는 리셋되고, 제 707 단계에서 제 1 카운터(103)는 시스템 클록을 카운

트한다.

제 708 단계에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값에 따라 제 1 윈도우 신호를 발생하면서 1채널 비트 단위 및 제 1 카

운터(103)의 카운트 값에 따라 비트 클록을 발생시킨다. 이 때, 1 채널 비트 단위보다 제 1 카운터(103)의 카운트 값

이 우선권을 갖는다.
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제 709 단계에서 비트 클록 발생장치는 입력되는 디지털 신호로부터 다시 에지가 검출되었는지 체크한다. 제 709 단

계에서 에지가 검출되지 않은 것으로 판단되면, 제 710 단계에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N1보다 작은지 체

크한다. 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N1보다 작으면, 제 709 단계로 리턴한다.

그러나, 제 710 단계에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N1보다 작지 않으면, 비트 클록 발생장치의 동작은 제 70

2 단계로 리턴된다.

제 709 단계에서 에지가 검출된 것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 711 단계에서 검출된 에지가 제 1 윈도우

신호 발생 구간 밖에서 존재하는 지 판단한다. 제 711 단계에서 상기 검출된 에지가 제 1 윈도우 신호 발생 구간내에 

존재하는 것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 712 단계에서 제 1 에지 카운터(105)가 에지 검출을 카운트하도

록 하면서 제 1 카운터(103)를 리셋시킨다.

제 713 단계에서 제 1 에지 카운터(105)의 카운트 값이 N2보다 작은지를 체크한다. 제 1 에지 카운터(105)의 카운트

값이 N2보다 작지 않으면, 제 714 단계에서 비트 클록 발생장치는 비트 클록 락 준비상태에서 비트 클록 락 상태로 

전환된다.

제 713 단계에서 제 1 에지 카운터(105)의 카운트 값이 N2보다 작으면, 비트 클록 발생장치는 제 718 단계로 진행된

다.

한편, 제 711 단계에서 검출된 에지 신호가 제 1 윈도우 신호 발생 구간내에 존재하지 않는 것으로 판단되면, 제 715 

단계에서 비트 클록 발생장치는 제 2 윈도우 신호가 발생되었는지를 판단한다. 제 2 윈도우 신호가 발생되지 않은 것

으로 판단되면, 제 716 단계에서 비트 클록 발생장치는 제 2 카운터(106)를 리셋시키고, 제 717 단계에서 제 2 카운

터(106)의 카운트 값에 따라 제 2 윈도우 신호를 발생시킨다.

제 718 단계에서 비트 클록 발생장치는 에지가 검출되었는지 판단한다. 제 718 단계에서 에지가 검출되지 않은 것으

로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 719 단계에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N1보다 작은지 또는 제 2 카운

터(106)의 카운트 값이 N1보다 작은지를 체크한다. 제 1 카운터(103)의 카운트 값 및 제 2 카운터(106)의 카운트 값

이 N1보다 작지 않은 것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 702 단계로 리턴된다.

그러나, 제 1 카운터(103)의 카운트 값 또는 제 2 카운터(106)의 카운트 값이 N1보다 작으면, 비트 클록 발생장치는 

제 718 단계로 리턴된다.

제 715 단계에서 제 2 윈도우 신호가 발생된 것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 720 단계에서 검출된 에지가

제 2 윈도우 신호 발생 구간내에 존재하는 지를 체크한다. 제 720 단계에서 제 2 윈도우 신호 발생 구간내에 존재하

지 않는 것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 721 단계에서 검출된 에지를 무시하고, 제 709 단계로 리턴된다.

그러나 제 720 단계에서 제 2 윈도우 신호 발생 구간내에 포함된 것으로 판단되면, 제 722 단계에서 비트 클록 발생

장치는 제 2 에지 카운터(106)를 카운트하 면서 제 2 카운터(106)를 리셋하고, 제 723 단계에서 제 2 에지 카운터(10

5)의 카운트 값이 N2보다 작은지를 체크한다. 제 723 단계에서 제 2 에지 카운터(105)의 카운트 값이 N2보다 작은 

것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치는 제 718 단계로 리턴된다.

그러나 제 723 단계에서 제 2 에지 카운터(108)의 카운트 값이 N2보다 작지 않은 것으로 판단되면, 비트 클록 발생

장치는 제 714 단계에서 비트 클록 락 준비상태에서 비트 클록 락 상태로 전환된다.

비트 클록 락 상태로 설정된 후, 제 724 단계에서 비트 클록 발생장치는 1채널 비트 단위와 제 1 카운터(103)의 카운

트 값에 따라 비트 클록을 발생시킨다. 이 때, 비트 클록 발생장치는 1채널 비트 단위보다 제 1 카운터(103)의 카운트

값에 우선권을 부여한다.

제 725 단계에서 에지가 검출된 것으로 판단되지 않으면, 비트 클록 발생장치는 제 729 단계에서 제 1 카운터(103)

의 카운트 값이 N3보다 작은지 체크한다. 제 729 단계에서 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N3보다 작지 않으면, 비

트 클록 발생장치는 제 725 단계로 리턴한다. 그러나, 제 1 카운터(103)의 카운트 값이 N3보다 작으면, 비트 클록 발

생장치는 제 702 단계로 리턴된다.

제 725 단계에서 에지가 검출되면, 비트 클록 발생장치는 제 726 단계에서 에지가 제 1 윈도우 신호 구간내에 포함되

는지를 체크한다. 제 726 단계에서 검출된 에지가 제 1 윈도우 신호 구간내에 포함되지 않은 것으로 판단되면, 비트 

클록 발생장치는 제 727 단계에서 검출된 에지를 무시하고 제 725 단계로 리턴된다.
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그러나, 제 726 단계에서 검출된 에지가 제 1 윈도우 신호 구간내에 포함되는 것으로 판단되면, 비트 클록 발생장치

는 제 728 단계에서 제 1 카운터(103)를 리셋하고, 제 724 단계로 리턴되어 비트 클록을 발생시킨다.

상술한 N1, N2, N3은 시스템 설계 시 결정되는 값으로, 사전에 설정된다.

발명의 효과

상술한 본 발명에 의하면, 디지털 데이터에 에러가 포함되어 있어도, 디지털 데이터의 에지를 검출하기 위한 윈도우 

구간을 복수 개로 운영하여 디지털 데이터에 동기된 비트 클록 신호를 정확하게 발생시킴으로써, 상기 비트 클록을 

이용하는 시스템내의 신호 처리를 정확하고 안정되게 수행할 수 있다.

본 발명은 상술한 실시 예에 한정되지 않으며, 본 발명의 사상 내에서 당업자에 의한 변형이 가능함은 물론이다. 따라

서, 본 발명에서 권리를 청구하는 범위는 상세한 설명의 범위 내로 정해지는 것이 아니라 후술하는 청구범위로 정해질

것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
디지털 신호에 대한 비트 클록 발생 장치에 있어서,

상기 디지털 신호의 에지를 검출하는 에지 검출부;

제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 1 에지 카운터;

제 2 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 2 에지 카운터;

상기 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되면 리셋되어 시스템 클록을 카운트하는 제 1 카운터;

상기 제 1 에지 카운터의 카운트 값과 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 하나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하면, 

상기 제 1 카운터의 카운트 값과 1 채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 비트 클록 발생부를 포함하는

비트 클록 발생장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 제 1 에지 카운터는 상기 제 1 소정 구간 밖에서 에지가 검출되면, 검출된 에지를 무시하고, 

상기 제 2 에지 카운터는 상기 제 2 소정 구간 밖에서 에지가 검출되면, 검출된 에지를 무시하는 것을 특징으로 하는 

비트 클록 발생장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생부는 상기 1 채널 비트 단위보다 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 우선권을 부

여하여 비트 클록을 발생하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생부는 상기 제 1 카운터가 리셋되면 상기 1채널 비트 단위에 관계없이 비트 클

록을 발생하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서, 상기 제 1 소정 구간은 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 의존하여 설정되는 것을 특징으로 하는 비

트 클록 발생장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 에지 검출부에서 상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출되면, 상기 제 1 카운터는 리셋되어 

상기 시스템 클록을 카운트하고, 상기 제 1 소정 구간내에서 에지가 검출될 때마다 상기 제 1 카운터는 리셋되는 것을

특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 7.
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제 6 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생장치는 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 따른 제 1 윈도우 신호를 상기 제 1 소

정 구간을 나타내는 신호로서 발생하고, 발생된 상기 제 1 윈도우 신호를 상기 제 1 에지 카운터로 출력하는 제 1 윈

도우 신호 발생부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생장치는 상기 첫 번째 에지가 검출된 후, 상기 제 1 윈도우 신호가 발생되는 구

간 밖의 구간에서 첫 번째 에지가 검출되면 리셋되어 상기 시스템 클록을 카운트하고, 상기 제 2 소정 구간내에서 상

기 에지가 검출될 때마다 리셋되는 제 2 카운터를 더 포함하는 비트 클록 발생장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서, 상기 제 2 소정 구간은 상기 제 2 카운터의 카운트 값에 의존하여 설정되는 것을 특징으로 하는 비

트 클록 발생장치.

청구항 10.
제 8 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생장치는, 상기 제 2 카운터의 카운트 값에 따른 제 2 윈도우 신호를 상기 제 2 

소정 구간을 나타내는 신호로서 발생하고, 발생된 상기 제 2 윈도우 신호를 상기 제 2 에지 카운터로 출력하는 제 2 

윈도우 신호 발생부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 11.
제 8 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생장치는 상기 제 1 카운터, 상기 제 2 카운터, 상기 에지 검출부, 상기 제 1 에지

카운터 및 상기 제 2 에지 카운터의 출력을 모니터링하여 상기 비트 클록 발생장치의 상태를 관리하는 상태 관리부를

더 포함하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 12.
제 11 항에 있어서, 상기 상태는 비트 클록 언 락 상태, 비트 클록 락 준비 상태 및 비트 클록 락 상태중 한 상태로 설

정되는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 13.
제 12 항에 있어서, 상기 상태 관리부는 상기 에지 검출부에서 입력되는 상기 디지털 신호에서 첫 번째 에지를 검출하

지 못하거나, 상기 비트 클록 락 준비 상태에서 상기 제 1 카운터의 카운트 값과 제 2 카운터의 카운트 값중 어느 하나

가 제 2 소정 값에 도달하거나, 상기 비트 클록 락 상태에서 상기 제 1 카운터의 카운 트 값이 제 3 소정 값에 도달하

면, 상기 비트 클록 발생장치를 상기 비트 클록 언 락 상태로 설정하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 14.
제 12 항에 있어서, 상기 상태 관리부는 상기 비트 클록 언 락 상태에서 상기 에지 검출부에서 첫 번째 에지가 검출되

면, 상기 비트 클록 발생장치를 비트 클록 락 준비 상태로 설정하고, 상기 제 1 에지 카운터와 제 2 에지 카운터의 카

운트 값중 어느 하나가 상기 제 1 소정 값에 도달하면, 상기 비트 클록 발생장치를 비트 클록 락 상태로 설정하는 것을

특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 15.
제 14 항에 있어서, 상기 비트 클록 락 준비 상태에서 상기 비트 클록 발생부는 상기 제 1 카운터의 카운트 값과 1채

널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 16.
제 12 항에 있어서, 상기 비트 클록 언 락 상태에서, 상기 비트 클록 발생부는 1채널 비트 단위로 비트 클록을 발생시

키는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 17.
제 1 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생장치는 상기 제 1 에지 카운터와 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 하나의 카운

트 값이 상기 제 1 소정 값에 도달하는지 모니터링 하고, 상기 제 1 소정값에 도달하면 상기 비트 클록 발생장치는 비

트 클 록 락 상태로 설정하는 상태 관리부를 더 포함하는 비트 클록 발생장치.

청구항 18.
디스크 구동기에서 재생되는 디지털 데이터에 대한 비트 클록 발생장치에 있어서,

상기 디지털 신호의 에지를 검출하는 에지 검출부;
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상기 에지 검출부에서 상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출된 후, 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟

수를 카운트하는 제 1 에지 카운터;

상기 첫 번째 에지가 검출된 후, 상기 제 1 소정 구간 밖의 구간에서 첫 번째 에지가 검출된 후, 제 2 소정 구간내에서 

상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하는 제 2 에지 카운터;

상기 제 1 에지 카운터와 상기 제 2 에지 카운터의 카운트 값중 하나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하여 상기 비

트 클록 발생장치가 비트 클록 락 상태로 설정되면, 상기 제 1 카운터의 카운트 값과 1채널 비트 단위중 하나에 의해 

비트 클록을 발생하는 비트 클록 발생부를 포함하는 비트 클록 발생장치.

청구항 19.
제 18 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생부는 1채널 비트 단위보다 상기 제 1 카운터의 카운트 값에 우선권을 부여하

여 비트 클록을 발생시키는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생장치.

청구항 20.
디지털 신호에 대한 비트 클록 발생 방법에 있어서,

상기 디지털 신호의 에지를 검출하는 단계;

제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하여 제 1 에지 카운트 값을 생성하는 단계;

제 2 소정 구간내에서 상기 에지가 검출되는 횟수를 카운트하여 제 2 에지 카운트 값을 생성하는 단계;

상기 제 1 에지 카운트 값과 제 2 에지 카운트 값중에 하나의 카운트 값이 제 1 소정 값에 도달하면, 비트 클록 락 상

태를 설정하는 단계;

상기 비트 클록 락 상태에서 상기 제 1 소정 구간내에서 상기 에지가 검출될 때마다 리셋되어 시스템 클록을 카운트한

값과 1채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 단계를 포함하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 21.
제 20 항에 있어서, 상기 제 1 소정 구간은 첫 번째 에지가 검출될 때, 리셋되어 시스템클록을 카운트한 제 1 카운트 

값에 의해 발생되는 제 1 윈도우 신호에 의해 설정되고, 상기 제 1 카운트 값은 상기 제 1 소정 구간내에서 상기 에지

가 검출될 때마다 리셋되는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 22.
제 21 항에 있어서, 상기 제 2 소정 구간은 상기 첫 번째 에지가 검출된 후, 상기 제 1 소정 구간 밖에서 처음으로 에

지가 될 때 리셋되어 시스템 클록을 카운트한 제 2 카운트 값에 따라 발생되는 제 2 윈도우 신호에 의해 설정되고, 상

기 제 2 카운트 값은 상기 제 2 소정 구간내에서 상기 에지가 검출될 때마다 리셋되는 것 을 특징으로 하는 비트 클록 

발생 방법.

청구항 23.
제 20 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생 방법은, 상기 제 1 소정 구간과 상기 제 2 소정 구간 밖에서 검출된 에지는 

무시하는 단계를 더 포함하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 24.
제 20 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생 단계는 상기 1 채널 비트 단위보다 상기 시스템 클록을 카운트 한 값에 우선

권을 부여하여 비트 클록을 발생하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 25.
디지털 신호에 대한 비트 클록 발생 방법에 있어서,

비트 클록 언 락 상태에서, 1채널 비트 단위로 비트 클록을 발생하는 단계;

상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출되면, 상기 비트 클록 언 락 상태를 비트 클록 락 준비 상태로 전환하는 단계;

상기 비트 클록 락 준비상태에서, 제 1 소정 구간내에서 상기 디지털 신호에서 검출되는 에지 횟수를 카운트하여 제 1

에지 카운트 값을 생성하는 단계;



공개특허 10-2004-0067118

- 11 -

상기 비트 클록 락 준비 상태에서 제 2 소정 구간내에서 상기 디지털 신호에서 검출되는 에지 횟수를 카운트하여 제 2

에지 카운트 값을 생성하는 단계;

상기 제 1 에지 카운트 값과 제 2 에지 카운트 값중 하나의 카운트 값이 제 1 소정의 값에 도달하면, 상기 비트 클록 

락 준비상태에서 비트 클록 락 상태로 전 환하는 단계;

상기 비트 클록 락 상태에서, 상기 제 1 소정 구간내에서 에지가 검출될 때마다 리셋되어 시스템 클록을 카운트 한 값

과 1채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 단계를 포함하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 26.
제 25 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생 방법은, 검출된 에지가 상기 제 1 소정 구간내 또는 상기 제 2 소정 구간내에

포함되지 않으면, 상기 검출된 에지를 무시하는 단계를 더 포함하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 27.
제 25 항에 있어서, 상기 비트 클록 발생 방법은, 상기 제 1 에지 카운트 값과 상기 제 2 에지 카운트 값이 모두 상기 

제 1 소정 값에 도달하지 않으면, 상기 비트 클록 락 준비 상태를 유지하면서 상기 제 1 소정 구간내에서 에지가 검출

될 때마다 리셋되어 시스템 클록을 카운트 한 값과 상기 1채널 비트 단위중 하나에 의해 비트 클록을 발생하는 단계를

더 포함하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 28.
제 25 항에 있어서, 상기 제 1 소정 구간은 상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출될 때 리셋되어 시스템 클록을 카

운트한 제 1 카운트 값에 의해 발생되는 제 1 윈도우 신호에 의해 설정되고, 상기 제 1 카운트 값은 상기 제 1 소정 구

간내에서 에지가 검출될 때마다 리셋되어 상기 시스템 클록을 카운트하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 29.
제 28 항에 있어서, 상기 제 2 소정 구간은 상기 디지털 신호의 첫 번째 에지가 검출된 후, 상기 제 1 소정 구간 밖에

서 첫 번째 에지가 검출될 때 리셋되어 시스템 클록을 카운트하는 제 2 카운트 값에 의해 발생되는 제 2 윈도우 신호

에 의해 설정되고, 상기 제 2 카운트 값은 상기 제 2 소정 구간내에서 에지가 검출될 때마다 리셋되어 상기 시스템 클

록을 카운트하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생 방법.

청구항 30.
제 25 항에 있어서, 상기 비트 클록을 발생하는 단계는 상기 1 채널 비트 단위보다 상기 시스템 클록을 카운트한 값에

우선권을 부여하여 비트 클록을 발생하는 것을 특징으로 하는 비트 클록 발생 방법.
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