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(54) DRUCKMITTEL-SCHALTUNGSANORDNUNG

(67)  Zur Ermaglichung einer Verstellung eines Arbeitszyiin-
ders (1) bei Wegfall des Arbeitsdruckes ist in die Verbin-
dungsleitungen zwischen Pumpe (6) und Arbeitszylinder (1)
eine Ventilanordnung (9) eingeschaltet, welche ein Giber das
Druckmitte! betatighares Schaltorgan (10) mit drei Schalt-
stellungen aufweist. Dieses ist bei drucklosen Verbindungs-
leitungen (7, 8) selbsttatig in seiner Mittelstellung zentriert,
bei der alle Anschiisse (Pa, Pg, A, B, T) gedffnet sind. In
den beiden anderen Schaltstellungen ist jeweils die druck-
fuhrende Verbindungsleitung mit dem zugehdrigen Arbeits-
raum und die drucklose Verbindungsleitung mit dem
anderen Arbeitsraum des Arbeitszylinders (1) und gegebe-
nenfalls einem Druckmittelreservoir (13) verbunden.
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Die Erfindung betrifft eine Druckmittel-Schaltungsanordnung, insbesonders zur hydraulischen Betéti-
gung eines Cabrio-Verdeckes, mit zumindest einem Arbeitszylinder, von dem ein Arbeitsraum mit dem
Zulauf und der andere mit dem Ablauf einer reversierbaren Pumpe verbunden ist, sowie einer in die
Verbindungsieitungen eingeschalteten Ventilanordnung zur Erm&glichung einer Verstellung des Arbeitszylin-
ders bei Wegfall des Arbeitsdruckes.

Wenn bei derartigen Anordnungen beispielsweise die Stromversorgung der Pumpe, die Pumpe selbst
bzw. deren Steuerung oder dergleichen ausfili, muB Ublicherweise sichergestelit sein, daB das vom
Arbeitszylinder betétigte Element, also etwa das Verdeck eines Cabrios, von Hand bewegt, also das Cabrio-
Verdeck geschiossen, werden kann. Bei den bekannten Anordnungen der genannten Art miissen zumeist
ein oder mehrere Ventile von Hand gedffnet oder geschiossen werden um eine nachfolgende Betétigung
des Cabrio-Verdeckes oder dergleichen unmittelbar von Hand oder (iber eine von Hand betétigte Notpumpe
zu gewshrleisten, wobei die erwdhnte Ventilanordnung bevorzugt natiirlich so - etwa in einem Kraftfahrzeug
- angebracht sein muB, daB sie auch in einem derartigen Notfall einfach und rasch zugénglich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine Druckmittel-Schaltungsanordnung der eingangs genann-
ten Art so zu verbessern, daB eine Verstellung des Arbeitszylinder bei Wegfall des Arbeitsdruckes einfach
und rasch durchfiihrbar ist.

Dies wird gemdB der vorliegenden Erfindung bei einer Schaltungsanordnung der eingangs genannten
Art dadurch erreicht, daB die Ventilanordnung ein Uber das Druckmittel in den Verbindungsleitungen
betdtigbares Schaltorgan mit drei Schaltstellungen aufweist, in dessen bei drucklosen Verbindungsleitungen
selbstttig zentrierter Mittelstellung alle Anschiiisse gedfinet sind und in dessen beiden anderen Schaltstel-
lungen die jeweils druckfiihrende Verbindungsleitung mit dem zugehdrigen Arbeitsraum und die drucklose
Verbindungsleitung mit dem anderen Arbeitsraum verbunden ist, daB die im Schaltorgan vorgesehenen
Verbindungskanile von den pumpenseitigen Anschiiissen zu .den arbeitszylinderseitigen Anschilissen
jeweils einen Riickschlag und eine diesem parallel geschaltete Drossel aufweisen, und daB zur Betitigung
des Schaltorgans eine vor der Drossel des jeweils druckfiihrenden Anschiusses: abzweigende Zuleitung zu
einem Stelikolben oder dergleichen vorgesehen ist.

Damit kann im Bedarfsfalle ohne separate Betdtigung irgendeiner Ventilanordnung oder dergleichen von
Hand aus, das Uber den Arbeitszylinder betétigie Element - also insbesonders das Cabrio-Verdeck -
praktisch sofort nach Wegfall des Arbeitsdruckes einfach und leicht in beliebige Richiung verstellt werden,
wobei die Ventilanordnung die dies automatisch ermdglicht an beliebiger Stelle etwa in einem Kraftiahrzeug
angeordnet werden kann, da ja kein Zugriff dazu zur Ermdglichung dieser Verstellung notwendig ist. Der am
pumpenseitigen AnschluB wirkende Druck schlieBt dabei den Riickschlag, wonach der gesamie Volumen-
strom iiber die Drossel verliuft. Dabei baut sich vor dieser ein entsprechender Druck auf, der Uber die
genannte Zuleitung auf den Stellkolben wirkt, welcher das Schaltorgan von der Mittelsteliung in die
zugeordnete Schaltstellung bringt und dort dann auch hélt. Bei Wegfall des Arbeitsdruckes - beispielsweise
durch Stillsetzen der Pumpe - wird das Schaltorgan wieder selbsttétig in die zentrierte Mitielstellung
gebracht, in der durch Offnen aller Anschliisse eine Handbetétigung des ansonsten Uber den Arbeitszylin-
der versteliten Elementes mdglich ist.

Um eine Verbesserung der beschriebenen Art auch bei Arbeitszylindern mit einseitiger Kolbenstange
und damit ungleichem Volumen der beiden Arbeitsrdume des Arbeitszylinders zu erhalten, kann gemas
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die jeweils drucklose Verbindungsleitung zusiizlich mit einem
Druckmittelreservoir in Verbindung stehen, liber welches dann der erforderliche Volumenausgleich zwischen
den beiden Arbeitsriumen stattfinden kann.

In den arbeitszylinderseitigen Verbindungsleitungen kdnnen Druckbegrenzungsventile vorgesehen sein,
welche beispielsweise verhindern, daB Verletzungen durch das Einklemmen von Personen bei schiieBen-
dem Verdeck oder Beschadigungen der gesamten Anordnung durch eingeklemmte Fremdkdrper aufireten
kénnen.

Nach einer bevorzugten Ausgestaitung der Erfindung ist vorgesehen, daB das Schaltorgan einen Gber
beidseitig axial auf ihn wirkende Federn zwischen zwei Dichtsitzen beweglich zentrierten Schieber aufweist,
daB die Federn des Schiebers sich an beidseitigen Stellkolben abstiitzen, welche in einer zentralen
topfférmigen Ausnehmung, deren Boden eine Verbindungs&ffnung zum die Federn aufnehmenden Raum
aufweist, die hiilsenformigen Riickschlige aufnehmen, an deren Boden die als Bohrungen ausgeflihrien
Drosseln ausgebildet sind, und daB die pumpenseitigen Anschiisse an der den Federn abgewandten Seite
der Stellkolben einmiinden. Dies ergibt einen konstruktiv sehr einfachen Aufbau der Ventilanordnung, die
auch Montage und Wartung sehr erleichtert.

Bei der zuletzt angesprochenen Ausbildung kann der Bereich zwischen den beiden Dichtsitzen flir den
beweglichen Schieber bedarfsweise mit dem Druckmittelreservoir verbunden sein, was eine einfache
Anordnung fiir die angesprochene Verwendung mit einem Arbeitszylinder mit einseitigen Kolbenstange
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ergibt.

In besonders bevorzugter weiterer Ausgestaliung der Erfindung kann der Schieber samt Federn und
Stellkolben in einer durchgehenden, abgestuften und beidseitig tiber Dichtstopfen verschlossenen Bohrung
eines eine Druckmittelpumpe samt pumpenseitigen Verbindungsleitungen aufweisenden Blockes angeomst
sein, welcher auBen die arbeitszylinderseitigen Anschliisse und gegebenenfalls einen Druckmittelreservoir-
AnschluB aufweist. Damit sind mit Ausnahme des Arbeitszylinders und seinen Verbindungsleitungen alle
Elemente der Schaltungsanordnung in einem Bock vereinigt, was Montage und Wartung sowie auch die
Unterbringung der gesamten Anordnung beispielsweise in einem Kraftfahrzeug sehr vereinfacht.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispiele
naher erldutert. Fig. 1 zeigt dabei ein teilweise schematisches Schaltbild einer Druckmittel-Schaltungsanord-
nung nach der vorliegenden Erfindung und Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch ein konkretes Ausflhrungs-
beispiel des in Fig. 1 strichpunktiert umrahmten und mit Il bezeichneten Aggregats.

Die Druckmittel-Schaltungsanordnung gemB8 Fig. 1 dient zur hydraulischen Betétigung eines nicht
weiter dargestellien Cabrio-Verdeckes mittels zweier Arbeitszylinder 1, von denen jeweils ein Arbeitsraum 2
(hier der stangenseitige Arbeitsraum) mit dem Zulauf 3 (bzw. 4) und der andere Arbeitsraum 5 (hier der
kolbenseitige Arbeitsraum) mit dem Ablauf 4 (bzw. 3) einer reversierbaren Pumpe 6 verbunden ist, welche
Uber einen Elekiromotor M anireibbar ist. In die Verbindungsleitungen 7, 8 von den Arbeitsrdumen 2, 5
einerseits zu Zulauf bzw. Ablauf 3, 4 der Pumpe 6 andererseits ist eine Ventilanordnung 9 eingeschaliet, um
eine Verstellung der Arbeitszylinder 1 auch bei Wegfall des Arbeitsdruckes zu ermdglichen, sodaB das Uber
die Arbeitszylinder 1 betdtigbare Verdeck in diesem Falle von Hand ge&ffnet bzw. geschlossen werden
kann.

Die Ventilanordnung 9 weist ein Uber das Druckmitel in den Verbindungsleitungen 7, 8 betétigbares
Schaltorgan 10 mit drei Schaltstellungen auf, in dessen dargestellter, bei drucklosen Verbindungsleitungen
7. 8 selbstiftig Uber Fedemn 11 zentrierten Mittelstellung, alle Anschllisse (pumpenssitige Anschllisse Pa,
Pg; arbeitszylinderseitige Anschliisse A, B; Druckmittelreservoir- bzw. Tankanschlu8 T) geSfinet sind. Diese
Mittelsteliung wird bei siehender Pumpe 6 und damit fehlender Druckmitielzufuhr Uber den jeweiligen
Zulauf (3 bzw. 4) selbstiditig eingenommen und erlaubt eine Handverstellung der Kolben 12 in den
Arbeitszylindern 1, wobei das entsprechende Uberschieben von Druckmittel aus den Arbeitsriumen 2 baw.
5 samt dem erforderlichen Volumenausgieich (lber AnschiuB T zum Druckmittelreservoir 13) erfolgen kann.

Wird nun die Pumpe 6 durch entsprechende Drehung ihres Antriebsmoiors M beispielsweise so
bewegt, daB liber den Zulauf 3 Druckmittel an den pumpenseitigen AnschluB P, gelangt, so muB der
entsprechende Volumenstrom bei mittels Feder 14 geschlossenem Riickschiag 15 Uiber die Drossel 16
strémen, wodurch sich vor der Drossel 16 ein entsprechender Druck aufbaut, der mittels Zuleitung 17 an
einem Stellkolben 18 gelangt. Bei entsprechend hohem Druck liber die Zuleitung 17 bewegt der Stelikoiben
18 das Schaltorgan 10 in der Darstellung nach rechts bis die zugehbrige Endstellung bzw. &uBere
Schaltstellung eingenommen ist.

Wie aus der Darstellung des Schaltorganes 10 ersichilich ist, ist in dieser dann eingenommenen
Schaltstellung der lber P, anliegende Arbeitsdruck Uber die Drossel 16" mit dem arbeitszylinderseitigen
AnschluB A verbunden, wogegen der andere arbeitszylinderseitige AnschiuB B sowie der TankanschiuB T
mit dem pumpensaugseitigen Anschiu Pg liber den dann geGffneien Riickschlag 15' in Verbindung steht.
Dabei kann das (iber die in der Darstellung nach rechts bewegten Kolben 12 aus den Arbeitsrdumen 5
ausgeschobenen Uberfliissige Druckmittel ins Druckmittelreservoir 13 abstrémen.

Beim nachfolgenden Stilisetzen der Pumpe 6 erfolgt Uber die Federn 11 wiederum ein Zentrieren des
Schaltorgans 10 in die dargestellie Mitielstellung. Beim Reversieren der Pumpe 6 in die andere Drehrich-
tung, bei der das Druckmittel Uber den Zulauf 4 an den pumpenseitigen Anschlu8 Pg gelangt, geschieht
sinngem3B das umgekehrte.

Es ist leicht einzusehen, daB bei kolbenstangenlosen Arbeitszylindern 1, bzw. Arbeitszylindern mit
beidseitig herausgeflinrter, gleich dicker Kolbenstange und damit einhergehenden gleichen Volumina in
beiden Arbeitsriumen 2, 5 der TankanschiuB T prinzipiell nicht notwendig wére - in der dargesteliten
mittleren Schaltstellung des Schaltorgans 10 wiirde flr diesen Fall die eingetragene Verbindung zwischen
den arbeitszylinderseitigen Anschllissen A und B (ohne Verbindung zu T) genligen.

In den arbeitszylinderseitigen Verbindungsleitungen 7, 8 sind Druckbegrenzungsventile 19 vorgesehen,
die einstellbar sind und beim Uberschreiten eines gewissen Arbeitsdruckes in das Druckmittelreservoir 13
absteuern. Auf diese Weise kann die Verletzungsgefahr durch Einklemmen mit einem schlieBenden Verdeck
oder dergleichen bzw. auch die Gefahr einer Beschédigung der Gesamtanordnung durch Einklemmen von
Fremdkdrpern vermieden werden.

Das in Fig. 1 mit Il strichpunktiert umrandete Aggregat ist in Fig. 2 in einem Schnitt durch eine konkrete
Ausflhrungsform dargestelit. Gleiche bzw. von der Funktion her entsprechende Elemente sind aus diesemn
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Grunde in Fig. 2 mit gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen.

Die in Fig. 2 nicht dargestelite, beispielsweise als Radialkolbenpumpe ausgebildete Pumpe ist in einer
mittigen Bohrung 20 eines Blockes 21 angeordnet, von wo aus Leitungen 3, 4 zu den pumpenseitigen
Anschliissen P bzw. Pg fihren. Das Schaltorgan 10 weist einen Uiber die beidseitig axial auf ihn wirkenden
Federn 11 zwischen zwei Dichtsitzen 22 beweglich zentrierten Schieber 23 auf. Die Federn 11 des
Schiebers 23 stiitzen sich an den beidseitigen Stellkolben 18 ab, die Uber Dichtstopfen 24 gehalten sind.
Der Schieber 23 ist samt Federn 11 und Stellkolben 18 in einer durchgehenden, abgestuften und lber die
Dichtstopfen 24 verschlossenen Bohrung 25 des Blockes 21 angeordnet, welche im gegenlber dem
Mittelteil des Schiebers 23 erweiterten Mittelbereich zum Tankanschlu8 T fiihrt. Die Uber nicht dargestelite
O-Ringdichtungen abgedichteten Dichtstopfen 24 sind auBen mittels Sprengringen 26 gehalten.

Die Stellkolben 18 nehmen in einer zentralen, topffSrmigen Ausnehmung 27, deren Boden eine
Verbindungstfinung 28 zum die Federn 11 aufnehmenden Raum aufweist, die hier hlisenfGrmigen
Riickschldge 15 auf, welche mittels ihrer Federn 14 ebenfalls an den Dichtstopfen 24 abgestitzt sind und
an deren Boden die als Bohrungen ausgefiihrien Drosseln 16 ausgebildet sind.

Von den die Federn 11 aufnehmenden Riumen zweigen die arbeitszylinderseitigen Anschliisse A und
B ab - die weiteren Verbindungsleitungen sind ebenso wie das Druckmittelreservoir selbst nicht dargestellt.
Die sonstigen dargestellten Bohrungen bzw. Leitung sind im vorliegenden Zusammenhang unwesentlich.

Bezliglich der allgemeinen Funktionsbeschreibung des in Fig. 2 dargestellten Aggregats wird zur
Vermeidung von Wiederholungen auf die entsprechenden Ausfiihrungen zu Fig. 1 verwiesen. Dargestellt ist
wiederum die zentrierte Mittelsteliung des Schaltorgans 10 bzw. des Schiebers 23, in der s&miliche
Anschliisse gedffnet und damit eine Handverstellung von hier nicht weiter dargestellten Arbeitszylindern
mdglich ist. Beim Anlegen von Druck beispielsweise Uber P ist der entsprechende Riickschlag 15
geschlossen, womit sich zufolge der Drossel 16 Druck links vom Stellkolben 18 aufbaut und diesen so
lange in der Darstellung nach rechts gegen die Wirkung der Feder 11 schiebt, bis der Schieber 23 getroffen
wird und dieser am in der Darstellung linken Dichisitz 22 anliegt. Damit ist die Druckverbindung zum
AnschluB A gebdffnet, wobei der AnschluB B auf vorher beschriebene Weise einerseits mit dem Tankan-
schiuB T und andererseits mit dem pumpenseitigen Anschlug Pg verbunden ist. Bei Wegfall des Druckes
kehrt der Schieber 23 wieder in die dargestellt Mittelsteliung zurlick. Beim Reversieren der nicht dargestell-
ten Pumpe erfolgt sinngem&8 wiederum das Umgekehrte.

Patentanspriiche

1. Druckmittel-Schaltungsanordnung, insbesonders zur hydraulischen Betdtigung eines Cabrio-Verdeckes,
mit zumindest einem Arbeitszylinder, von dem ein Arbeitsraum mit dem Zulauf und der andere mit dem
Ablauf einer reversierbaren Pumpe verbunden ist, sowie einer in die Verbindungsleitungen eingeschal-
teten Ventilanordnung zur Erméglichung einer Versiellung des Arbeitszylinders bei Wegfall des Arbeits-
druckes, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung (9) ein Uber das Druckmittel in den
Verbindungsleitungen (3, 4) betétigbares Schaltorgan (10) mit drei Schaltstellungen aufweist, in dessen
bei drucklosen Verbindungsleitungen (3, 4) selbsitétig zentrierter Mittelstellung alle Anschliisse (Pa, Ps,
A, B, T) gedffnet sind und in dessen beiden anderen Schalistellungen die jeweils druckflhrende
Verbindungsleitung (3, 4) mit dem zugehdrigen Arbeitsraum (2, 5) und die drucklose Verbindungslei-
tung (4, 3) mit dem anderen Arbeitsraum (5, 2) verbunden ist, da8 die im Schaltorgan (10) vorgesehe-
nen Verbindungskangle von den pumpenseitigen Anschilissen (Pa, Pg) zu den arbeitszylinderseitigen
Anschitssen (A, B) jeweils einen Riickschlag (15) und eine diesem parallel geschaltete Drossel (16)
aufweisen und daB zur Betdtigung des Schaltorgans (10) eine vor der Drossel (16) des jeweils
druckfiihrenden Anschiusses (P, Pg) abzweigende Zuleitung (17) zu einem Stellkolben (18) oder
dergieichen vorgesehen ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, mit einem Arbeitszylinder mit einseitiger Kolbenstange, da-
durch gekennzeichnet, daB die jeweils drucklose Verbindungsleitung (4, 3) zusétzlich mit einem
Druckmittelreservoir (13) in Verbindung steht.

3. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in den
arbeitszylinderseitigen Verbindungsleitungen (7, 8) Druckbegrenzungsventile (19) vorgesehen sind.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltorgan (10)
einen {iber beidseitig axial auf ihn wirkenden Federn (11) zwischen zwei Dichtsitzen (22) beweglich
zentrierten Schieber (23) aufweist, daB die Federn (11) des Schiebers (23) sich an beidseitigen
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Stellkolben (18) abstiitzen, welche in einer zentralen topfférmigen Ausnehmung (27), deren Boden eine
Verbindungs6finung (28) zum die Federn (11) aufnehmenden Raum aufweist, die hiilsenfSrmigen
Riickschlige (15) aufnehmen, an deren Boden die als Bohrungen ausgefiihrten Drosseln (16) ausgebil-
det sind, und daB die pumpenseitigen Anschliiisse (Pa, Pg) an der den Federn (11) abgewandten Seite
der Stellkolben (18) einmiinden.

Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der Bereich
zwischen den beiden Dichtsitzen (22) fiir den beweglichen Schieber (23) mit dem Druckmittelreservoir

(T, 13) verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 der Schieber (23) samt
Federn (11) und Stellkolben (18) in einer durchgehenden, abgestuften und beidseits liber Dichtstopfen
(24) verschlossenen Bohrung (25) eines eine Druckmittelpumpe (6) samt pumpenseitigen Verbindungs-
leitungen (3, 4) aufweisenden Blockes (21) angeordnet ist, welcher auBen die arbeitszylinderseitigen
Anschliisse (A, B) und ggf. einen Druckmittelreservoir-AnschluB aufweist.

Hiezu 2 Blait Zeichnungen
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