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Opfindelsen angdr en fremgangsmide til erkendelse af et sammenst¢d mel-
lem et fra en datastation til en formidlingsstation opstigende og et fra for-
midlingsstationen til datastationen nedstigende opkald, hvor datastatiomerne er
forbundet med formidlingsstationen over overferingsstrazkninger med forskellige
signallgbetider, og en et opkaldkriterium modtagende station (datastation eller
formidlingsstation) tilbagesender en kvittering til den kaldende station (for—
midlingsstation eller datastation).

Det opstigende opkald fra em abonnent modtager formidlingsstationen ikke -
umiddelbart efter abonnentens afsendelse af kriteriet.Der optrzder nemlig altid
en forsinkelse. Ligesd modtager abomnenten det nedstigende opkald fra formidlings—
stationen med forsinkelse. Det er nu muligt,at formidlingsstationen umiddelbart

efter et opstigende opkald fra en nazrliggende abonnent eller inden for forsinkel-
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sestiden fra abonnenten til formidlingsstationen nedstigende sender en fjern abon-
nents opkald, eller at den narliggende abomnent umiddelbart efter et nedstigende

_ opkald fra formi&lingsstationen eller inden for forsinkelsestiden fra formidlings-—
stationen til abonnenten selv kalder opstigende. Dette sammentra=f betegnes som

sammenstgd mellem et opstigende og et nedstigende opkald. Hvis centralkriterierne
for et nedstigende opkald og valgeopfordringen subsidizrt abonnentkriterierne for
et opstigende opkald og ledigmelding er ems, opfatter abonnenten det nedstigende
opkald som en velgeopfordring, og formidlingsstationen opfatter det opstigende
opkald som en ledigmelding. Hverken formidlingsstationen eller abonnentens data-
overfgringsindretning kan erkende sammenstgdet. Herved danmes der en gebyrbehzftet
fejlforbindelse. Desuden kan der optrade et datatab.

Det er mu muligt og ogsd kendt at sikre forbindelsesopbygningen ved andring
af signaleringen. Sammenstgdet over abonnenttilslutningsledningen erkendes ved, at
" abonnenten anvender forskellige kriterier for opstigende opkald og ledigmelding,
eller at formidlingsstationen anvender forskellige kriterier for nedstigende op-
kald og velgeopfordring. Herved signaleres eksempelvis det opstigende eller ned-
stigende opkald ved hjzlp af et vedvarende kriterium, og ledigmeldingen subsidizrt
velgeopfordringen signaleres ved hjelp af en impulsfglge. Disse kriterier skal
kunne frembringes i sendestationen og erkendes i modtagestationen. Denne fremgangs=-
made, navnlig frembringelsen og'erkendelsen af impulsfglgen, ngdvendigggr et ugnsket
hgjt teknisk opbud,

Til grund for opfindelsen ligger derfor den opgave at angive en fremgangs-
mide til erkendelse af et sammenstgd mellem et opstigende og et nedstigende opkald,
hvilken fremgangsmide er enklere at realisere end den kendte fremgangsmide.

7 Denne opgave lg¢ses ifg¢lge opfindelsen ved, at den et opkaldkriterium mod-
tagende station (datastation eller formidlingsstation) forsinker kvitteringen
(ledigmelding eller valgeopfordring) for opkaldkriteriet med et tidsrum, der er
stgrre end eller lig med forskellen mellem den korteste og den langste signal-
lgbetid mellem formidiingsstationen og datastationerne, og at den opkaldkriteriet
udsendende station (datastation eller formidlingsstation) erkender et sammenst¢d,
hvis kvitteringen indtrazffer f¢r det ved forsinkelsen bestemte tidspunkt.

Som fglge af signallgbetiderne over overfgringstrzkningerne kan kvitteringen
for et kriterium ikke indtrazffe fgr et bestemt tidspunkt. Hvis et signal, der kan
opfattes som en kvittering, ankommer under dette tidsrum, md det dreje sig om et
sammenstgd, Til erkendelse af sammenstgdet skal kriteriets oprindelsesstation vare
kendt med denne lazngste mulige lgbetid. Da signallgbetiderne mellem formidFingse
stationen og forskellige abonnenter er forskellige, er den langste lgbetid bestem~
mende, Til opnielse af, at kvitteringen ved tilslutninger med en kortere lgbetid

ikke indtrzffer for tidligt, forsinker den pa et opkaldkriterium svarende station
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kvitteringen med i det mindste forskellen mellem den korteste og den lzngste sig-
nallgbetid mellem formidlingsstationen og abonnenterne., Opbuddet er herved redu-
ceret til et tidsorgan i den kvitteringen udsendende station og til en tidsover-

vagning i den opkaldkriteriet udsendende statiom.
Hvis abonnenterne er tilsluttet direkte til formidlingsstatiomen, er det

muligt, at formidlingsstationen forsinker valgeopfordringen, og at abomnentens
dataoverfg¢ringsindretning bed¢gmmer tiden mellem afsendelsen af det opstigende
opkald og vzlgeopfordringens ankomst. Hvis abonmenterne imidlertid er tilsluttet
formidlingsstationen over en koncentrator, opstdr der en ventetid fra opkaldets
ankomst ved koncentratoren til genmnemkoblingen af koblereni koncentratoren,
hvilken ventetid afheznger af den ¢jeblikkelige trafiktzthed. Denne ventetid kan
blive meget lang. Forsinkelsestiden for kvitteringen, der ogsid skal tage hensyn
til de lange ventetider, f¢rer da til betydelige tabstider ved en normal for-

bindelsesopbygning.

Ved en udf¢relsesform for fremgangsmiden if¢lge opfindelsen, hvor
datastationerne er forbundet med formidlingsstationen over en koncen—
trator, undgds denne ulempe ved, at den pd datastationen efter et af formidlings—
stationen udsendt opkaldkriteriums ankomst dannede kvittering i form af en ledig-
melding forsinkes, at tiden mellem opkaldkriteriets udsendelse og ledigmeldingeiis’
ankomst bedgmmes p& formidlingsstationen, og at et sammenst¢d konstateres pa

formidlingsstationen.

Yderligere enkeltheder og fordele ved opfindelsen er i det fglgende for-
klaret nzrmere pd grundlag af et udfgrelseseksempel under henvisning til tegningen,
hvor i

fig. 1 viser en formidlingsstation med tilsluttede koncentratorer og data-
stationer og

fig. 2 et blokdiagram over en abonnenttilslutningskobling.

Fig. 1l viser et centralstyret elektronisk dataformidlingsanleg EDS, til
hvilket abonnenter for datastationer DSt er tilsluttetumiddelbart eller over kone
centratorer. Datastationen DStl er over en abonnenttilslutningsledning T11 for=
bundet med koncentratoren K1, og koncentratoren K1 er over en koncentratorw
forbindelsesledning K1l forbundet med formidlingsstatiomen EDS. Datastaticnen
DSt2 er ligeledes over en abonnenttilslutningsledning T12 forbundet med en konw
centrator K2, som for sit vedkommende over en anden koncentratorforbindelses-
ledning K12 er tilsluttet koncentratoren Kl. Koncentratorerne er styrbare
fra formidlingsstationen EDS over styre- og meldeledninger S1 og S2.

En meget kort signallgbetid optrazder ved datastationer, som er forbundet
direkte med formidlingsstationen med en jevnstrgmstilslutningsteknik. Denne lgbew~

tid kan i extreme tilfzlde vere nul,
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Lgbetiden antager endelige verdier, hvis datastationerne tilsluttes over
abonnenttilslutningsledninger ogfeller koncentratorforbindelsesledninger, som drie-
ves med vekselstrgm. I dette tilfzlde er de af variable ledningslzngder forar-
sagede lgbetidsforskelle ringe. Disse forskellige kabellgbetider tages der hensyn
til med t 2 ms. Lgbetiden bestemmes i det vesentlige ved vekselstrgmstelegrafie
senderen og -modtageren. I en kanal til 200 Bd er kanallgbetiden mindre end 15 ms,
og slgjfelgbetiden mellem formidlingsstationen og en koncentrator subsidizrt mel=
lem koncentratorerne er da under hemsyntagen til kabellgbetiden pa t 2 ms mindre
end 35 ms. Ved hgjere overfgringshastigheder er disse tider tilsvarende kortere.
Hvis tidsbedgmmelsen i formidlingsstationen eller i datastationerne udfgres ved
hjelp af aftastningsimpulser, opstar der yderligere en rasterfejl, som ved en af-
tastningsfrekvens pad 200 Hz maksimalt kan blive 5 ms. Hvis datastationerne er fore
bundet direkte med formidlingsstationen over emn abonnenttilslutningsledning, kan
den totale l¢5etid maksimalt blive 35 ms + 5 ms = 40 ms. Hertil kommer ved tilw
slutning over en koncentrator slgjfelgbetiden mellem formidlingsstationen og kone
centratoren. Den totale lgbetid andrager altsd 40 ms + 35 ms = 75 ms. Ved tilslute
ning over to koncentratorer andrager lgbetiden i overensstemmelse hermed 110 ms.
Hvis man f.eks. éntager, at datastationen er forbundet med formidlingsstationen
over hgjst to koncentratorer, og skal der ikke tages hensyn til ventetider i kon=-
centratorerne, da er T = 110 ms den maksimale totale 1gbetid mellem formidlings-
stationen og datastationerne, Den opkaldkriteriet modtagende station skal altsd
forsinke kvitteringen med mindst 110 ms for at muligggre erkendelsen af et sammen-
stgd.

Ved en fgrste udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen sender
formidlingsstationen EDS valgeopfordringen forsinket med et bestemt tidsrum efter
modtagelsen af det opstigende opkald. Denne forsinkelsestid udligner den alt efter

de foreliggende omstzndigheder forskellige lgbetid for kriteriet for det opstigende
opkald. Datastationen kan derfor ikke forvente vaelgeopfordringen fgr et bestemt
tidspunkt efter afsendelsen af dens opkald. Hvis datastationen inden for det kendte
tidsrum mddtager en ompoling, er der tale om et sammenstgd, Mindsteventetiden er
ved tilslutning over en koncentrator sammensat af flere 1gbetider:
a) slgjfelgbetiden over abonnenttilslutningsledningen T11 mellem datastationen

. DStl og koncentratoren K1,
b) ventetiden fra opkaldets ankomst ved koncentratoren K1 indtil gennemkobline

gen af kobleren i koncentratoren,

c) slgjfelgbetiden mellem koncentratoren Kl og formidlingsstationen EDS,
d) bedgmmelsestiden ved formidlingsstationen EDS for det opstigende opkald.

Der behgves ikke at tages hensyn til ventetiderne i koncentratoren, hvis
datastationen forsinker ledigmeldingen, og formidlingsstationen bedgmmer tiden

mellem det nedstigende opkald og ledigmeldingens ankomst. Denne forsinkelsestid
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udligner den i pikommende tilfmlde forskellige lgbetid for kriteriet for det ned-
stigende opkald., Formidlingsstationen kan derfor ikke forvente ledigmeldingen fgr
et bestemt tidspunkt efter afsendelsen af opkaldet. Hvis formidlingsstationen mod-
tager en ompoling inden for det kendte tidsrum, er der tale om et sammenstgd.
Mindsteventetiden er sammensat af fglgende lgbetider:
a) med henblik pa forbindelsesopbygningen skal fgrst kobleren i koncentratoren
K1 og/eller K2 gennemkobles, Hertil medgar lgbetiden for et styresignal over
styreledningen S1 og/eller S2 og gennemkoblingstiden for kobleren. Det er
imidlertid muligt, at lgbetiden for formidlingsstationens opkaldpotential over
koncentratorforbindelsesledningen K11 ogfeller K12 er lazngere. I sa fald
inddrages dette tidsrum.
b) Lgbetiden mellem koncentratorerne Kl og/eller K2 og formidlingsstationen
EDS.
c) Slgjfelgbetiden mellem en koncentrator K og datastationen DSt over abonnent-
tilslutningsledningen TI1.

Datastationen skal altsi som ovenfor angivet forsinke ledigmeldingen med
mindst 110 ms. I forbindelse med den ved abonnenten szdvanlige tidstolerance pd
t 30% giver dette en forsinkelse pa 160 ms ved en overfgringshastighed pd 200 Bd. -
Hvis der indtrzffer en ompoling fgr tidspunktet T = 110 ms, har formidlingsstationen
erkendt et sammenstgd.

Forsinkelsen af kvitteringen for et nedstigende opkald har ogsd yderligere
fordele. Som fglge af den forsinkede bedgmmelse forhindres det nemlig, at en kort
stgjimpuls fgrer til et fejlopkald. Desuden har abonnenten som fglge af forsinkel=
sen tilstrazkkelig lang tid til at modtage meldingen "ankommende opkald". Ved ap~
parater, der til stadighed er parat til optagelse, f.eks., et databearbejdnings-
anlzg, skal der tages hensyn til en reaktionstid, hvorefter det kan antages, at
udgangsapparatet har antaget det ankommende opkald og omkoblet sit program til-
svarende. Betingelsen for datastationen lyder derfor: et ankommende opkald bekrzfe
tes, hvis datastationen er driftsklar og modtageklar, men ikke tidligere end ek-
sempelvis T = 110 ms.

Fig. 2 viser et blokdiagram over en abonnenttilslutningsledning, hvor data-
stationen DSt forsinker ledigmeldingen med tidem t. Datastationen er forbundet
direkte med formidlingsstationen EDS over tilslutningsledniﬁgen Tl., Lgbetiderne
Tl og T2 i modsatte retninger kan i det generelle tilfzlde vere forskellige.
Over klemmerne k optrader der fglgende signaler:

k1 "o" for velgeopfordring

k2 "1 for opkald

k3 aftastningsimpulser

k& 10" for sammenstgd

k5 "o for opkaldkvittering
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k6 n1n for opkald

k7 nin for ledigmelding

k8 "in for opkald
Det antages, at formidlingsstationen EDS sender et nedstigende opkald til data-
stationen DSt. Der ligger da over tilslutningen k2 et potential "1, Da der og=-
sa over den anden indgang pi NAND-portkredsen Gl ligger et potential "1, op-
treder potentialerne "O" og "1'" over indgangene pa portkredsen G2, Ved hjelp af
potentialet "QU" pid portkredsen Gl's udgang startes en tzller Z. Demne tazller
7Z teller nu de over tilslutningen k3 optradende aftastningsimpulser, Over tile
slutningsledningen Tl overfgres ved hjzlp af en sender S1 det over portkredsen
G2's udgang fremkommende potential "1", Dette potential optages af modtageren
E2 pa datastationen DSt, og det gives videre til datastationen DSt's dataud-
gangsindretning. Hvis abonnenten er ledig, fremkommer der over tilslutningen k7
og over den hgjre indgang pad NAND-portkredsen G6 et potemtial "1". Over den
venstre indgang pa portkredsen G6 fremkommer opkaldpotentialet "It fgrst efter
forsinkelsesleddet t's forsinkelsestid t. Dermed optrzder potentialet "Q" fgrst
pa portkredsen G6's udgang efter tidem t. Hvis der ikke foreligger noget opkald
over tilslutningen k8 og over den gverste indgang pa portkredsen G7, fremkom=
mer potentialet U"OM ~og ™I" over portkredsen G8's indgange og dermed poten-
tialet "1 pa dennes udgang. Dette overfgres ved hjelp af senderen S2 over til-
slutningsledningen T1l, og det optages af formidlingsstationen EDS's modtager
El og gives videre til de gvre indgange pad portkredsene G4 og G5.

Den nedre indgang pa portkredsen G4 er forbundet med udgangen al pa tele
leren Z, og den nedre indgang pd portkredsen G5 er forbundet med udgangen a2
pa telleren Z. P& tzlleren Z's wudgang al fremkommer potentialet "M, hvis
tzllerresultatet ligger mellem n = 1 og n = N efter tzlleren Z's start. Tallet
N svarer her til forsinkelsestiden t, Hvis altsd potentialet "1 ligger over
begge indgange pa portkredsen G4, fremkommer der pad dens udgang et potential "OY,
Dette potential "O" indikerer altsd et sammenstgd. Hvis tzllerresultatet derimod
andrager n = N + 1 og mere, ligger der pa portkredsen G3's udgang a2 et poten=
tial M"O", Dette potential indikerer derfor en ledigmelding.

Dette sidstnavnte tilfzlde foreligger, hvis der som forklaret i det foranw
staende ikke foreligger noget opkald over datastationen DST's tilslutning k8.
Hvis datastationen derimod fgr udlgbet af forsinkelsestiden t sender et opstigene
de opkald, ligger potentialet "1'" pa begge portkredsen G7's indgange, og pd porte
kredsen G7!'s udgang ligger potentialet "Q"., P& portkredsen G8's indgange
fremkommer derfor igen kombinatiomen 'O, U1, og der overfgres et potential
min  til formidlingsstationen EDS's modtager EL. Portkredsen G4 indikerer da
et sammenstgd mellem et opstigende og et nedstigende opkald.

Signalerne nopkaldkvittering! og "sammenstgd" videregives fra abonnenttile
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7
slutningskoblingen til formidlingsstationmen, hvis styring udnytter disse signaler.
Ved et sammenstgd mellem et opstigende og et nedstigende opkald kan formidlings-
stationen sende et optaget-tegn til den det nedstigende opkald afgivende fjerne
abonnent og oplgse denne forbindelse. Det opstigende opkald fra den nzre abonnent

bliver da optaget, og den af abonnenten gnskede forbindelse opbygges.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmdde til erkendelse af et sammenst¢d mellem et fra en data-—
station til en formidlingsstation opstigende og et fra formidlingsstationen til
datastationen nedstigende opkald, hvor datastationerne er forbundet med formid-
lingsstationen over overforingsstrekninger med forskellige signallgbetider, og
en et opkaldkriterium modtagende station (datastation eller formidlingsstation)
tilbagesender en kvittering til den kaldende station (formidlingsstation eller
datastation), kendetegnet ved, at den et opkaldkriterium modtagende
station (datastation (DSt) eller formidlingsstation (EDS)) forsinker kvitteringen
(ledigmelding eller valgeopfordring) for opkaldkriteriet med et tidsrum, der er
storre end eller lig med forskellen mellem den korteste og den lengste signal-
1¢betid mellem formidlingsstationen og datastationerne, og at den opkaldkriteriet
udsendende station (datastation eller formidlingsstation) erkender et sammenst¢d,
hvis kvitteringen indtreffer for det ved forsinkelsen bestemte tidspunkt.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, og hvor datastationerne er forbundet med
formidlingsstationen over en koncentrator, k e n detegnetved, at den pd
datastationen (DSt) efter et af formidlingsstatiomen (EDS) udsendt opkaldkrite-
riums ankomst dannede kvittering i form af en ledigmelding forsinkes, at tiden
mellem opkaldkriteriets udsendelse og ledigmeldingens ankomst bed¢mmes pa for-
midlingsstationen (EDS), og at et sammenst¢d konstateres pd formidlingsstationen

(EDS).
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