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69 Fordervorrichtung zum Ueberfiihren von stabformigen Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie.

6) Die Fordervorrichtung dient dem Uberfithren von
stabformigen Artikeln der tabakverarbeitenden In-
dustrie von einer ersten Fdrderbahn auf eine zweite For-
derbahn, entlang denen die Ariikel in liingsaxialer bzw.
queraxialer Richtung mit unterschiedlicher Geschwindig- EX 7
keit geférdert werden. Die Férdervorrichtung besteht aus %
* einem Planetengetriebe mit einem um eine Drehachse (2)
zu einer Rotationsbewegung antreibbaren Planetentriiger #ERNB T i 4y
(3), an dem mit gleichem Abstand zur Drehachse (2) £ 7 @
mehrere Planetenrdder (19) drehbar gelagert sind. Jedes Al B
Planetenrad (19) ist mit einem Kurbeltrieb (28) fest ver- z4 2 Nt 89 64N dilg
bunden, an dem exzentrisch zum Planetenrad (19) eine &) 2l 4
Aufnahme (31) fiir die Artikel drehbar gelagert ist. Ein ; £
Sonnenrad (9) ist mit den Planetenridern (19) kinema- / 773
tisch verbunden, so dass diese bei einer Relativbewegung Y s¢ /0 AN
des Planetentrigers (3) zum Sonnenrad (9) am Planeten- 252 i 27
triger (3) rotieren. An zu den Planetentidern (19) zen- 2B
trisch und relativ zu diesen drehbar gelagerten Wellen P
(23) sind Kurbeln (34) befestigt, deren Kurbelzapfen (36) Al ®
in einem gemeinsamen Halter (38) drehbar gelagert sind. & o 3 nl '
Dieser Halter (38) ist exzentrisch zur Drehachse (2) des : —+ e
Planetentrigers (3) drehbar gelagert. Die Aufnahmen (31) % -3 1 &
sind mit -den vorgenannten Wellen (23) verbunden, so | Yl 4
dass beim Umlaufen des Planetentriigers (3) die Aufnah- [:_~ ]
men (31) ihre Ausrichtung unverindert beibehalten.
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1. Foérdervorrichiung zum Uberfiihren von stabférmigen
Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie von einer ersten
Forderbahn auf eine zweite Forderbahn, entlang denen die
Artikel in ldngsaxialer bzw. queraxialer Richtung mit unter-
schiedlichen Geschwindigkeiten geférdert werden, bestehend
auf einem Planetengetriebe mit einem um eine Drehachse zu
einer Rotationsbewegung antreibbaren Planetentréger, an
dem mit gleichem Abstand zur Drehachse mehrere Planeten-
rdder drehbar gelagert sind, wobei jedes Planetenrad mit ei-
nem Kurbeltrieb fest verbunden ist, an dem exzentrisch zum
Planetenrad eine Aufnahme fiir die Artikel drehbar gelagert
ist, mit einem Sonnenrad, das mit den Planetenrddern kine-
matisch verbunden ist, so dass diese bei einer Relativbewe-
gung des Planetentrigers zum Sonnenrad am Planetentriger
rotieren, und mit Mitteln zum Ausrichten der Aufnahmen,
dadurch gekennzeichnet, dass an zu den Planetenrddern (19)
zentrisch und relativ zu diesen drehbar gelagerten Wellen
(23) Kurbeln (34) befestigt sind, dass Kurbelzapfen (36) der
Kurbeln in einem gemeinsamen Halter (38) drehbar gelagert
sind, dass der Halter exzentrisch zur Drehachse (2) des Pla-
netentrigers (3) drehbar gelagert ist, und dass die Aufnah-
men (31) mit den Wellen direkt verbunden sind.

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurbelarme (28), an denen die Aufnahmen
(31) gelagert sind, als gekropfte, hohle Hebel (27) ausgebil-
det sind, und dass die Aufnahmen mit den Wellen (23) je-
weils durch zwei Drehgelenke (32) und eine Zwischenwelle
(33), die innerhalb der Hebel angeordnet sind, verbunden
sind.

.. Die Erfindung betrifft eine Férdervorrichtung zum
Uberfiihren von stabférmigen Artikeln der tabakverarbei-
tenden Industrie von einer ersten Forderbahn auf eine zweite
Férderbahn, entlang denen die Artikel in lingsaxialer bzw.
queraxialer Richtung mit unterschiedlichen Geschwindigkei-
ten gefordert werden, bestehend aus einem Planetengetriebe
mit einem um eine Drehachse zu einer Rotationsbewegung
antreibbaren Planetentréger, an dem mit gleichem Abstand
zur Drehachse mehrere Planetenrdder drehbar gelagert sind,
wobei jedes Planetenrad mit einem Kurbelarm fest verbun-
den ist, an dem exzentrisch zum Planetenrad eine Aufnahme
fiir die Artikel drehbar gelagert ist, mit einem Sonnenrad,
das mit den Planetenridern kinematisch verbunden ist, so
dass diese bei einer Relativbewegung des Planetentrigers
zum Sonnenrad am Planetentriger rotieren, und mit Mitteln
zum Ausrichten der Aufnahmen.

. Fordervorrichtungen der vorgenannten Art sind im
Ubergangsbereich einer Zigaretten oder dhnliche Raucherar-
tikel herstellenden Maschine zu einer diese Artikel weiterver-
arbeitenden Maschine, z. B. einer Filteransetzmaschine, vor-
gesehen. Bekannt geworden sind solche Vorrichtungen
durch die DE-OS 1 532 115 (US-PS 3 303 926), DE-OS
1952 508 (US-PS 3 567 011), DE-GM 1 972 850 und DE-OS
2 549 512 (US-PS 4 051 947). Die die stabférmigen Artikel
von einer ldngsaxialen in eine queraxiale Férderung bei
gleichzeitiger Reduzierung ihrer Fordergeschwindigkeit
iiberfithrenden Aufnahmen werden bei den bekannten Vor-
richtungen auf epizykloiden Bahnen bzw. auf einer Ellipsen-
bahn gefordert. Die in den vorgenannten Patentschriften of-
fenbarten Vorrichtungen weisen fiir jede Aufnahme zwei
Planetengetriebe auf, wobei ein Planetengetriebe fiir das
Fiihren der Aufnahmen auf der Epizykloiden- bzw. Ellipsen-
bahn und das andere Planetengetriebe zum Ausrichten der
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Aufnahme dient. Eine solche Vorrichtung weist eine erhebli-
che Anzahl von Zahnrédern auf, so dass diese Vorrichtun-
gen nicht nur sehr teuer sind und erhebliche Gerduschbeld-
stigungen verursachen, sondern auch durch die Vielzahl der
miteinander kimmenden Zahnrider eines jeden Planetenge-
triebes durch unvermeidbares Zahnspiel Ungenauigkeiten in
der Fiihrung der Aufnahmen im Ubergabebereich und im
Abgabebereich zu verzeichnen sind. Die durch die DE-OS

2 549 512 (US-PS 4 051 947) bekannt gewordene Vorrich-
tung kommt zwar mit erheblich weniger Zahnridern aus als
die durch die iibrigen genannten Patentschriften bekannt ge-
wordenen Vorrichtungen, aber auch bei dieser Vorrichtung
sind fiir jede Aufnahme zwei Planetengetriebe und daher re-
lativ viele Zahnrader zum Erzielen des gewiinschten Bewe-
gungsablaufes bei gleichzeitiger Ausrichtung der Aufnahmen
vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Forder-
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die mit
weniger Zahnradern als die bekannten Vorrichtungen aus-
kommt, so dass eine exaktere Fithrung der Aufnahmen még-
lich ist.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung dadurch ge-
16st, dass an zu den Planetenrddern zentrisch und relativ zu
diesen drehbar gelagerten Wellen Kurbeln befestigt sind,
dass Kurbelzapfen der Kurbeln in einem gemeinsamen Hal-
ter drehbar gelagert sind, dass der Halter exzentrisch zur
Drehachse des Planetentrigers drehbar gelagert ist, und dass
die Aufnahmen mit den Wellen direkt verbunden sind. Die
Erfindung wendet sich also von dem bislang iiblichen Prin-
zip des Aufbaues der bekannten, gattungsgeméissen Forder-
vorrichtungen ab, das darin bestand, bei Verwendung eines
Planetengetriebes zum Fiihren der Aufnahmen entlang einer
bestimmten Forderbahn (Epizykloide oder Ellipse) auch fiir
das Ausrichten der Aufnahmen jeweils ein weiteres Planeten-
getriebe vorzusehen. Stattdessen werden die Aufnahmen
mittels eines wenig aufwendigen Kurbeltriebes ausgerichtet
gehalten, wobei sich ein solcher Kurbeltrieb durch die Ver-
wendung von Kugellagern oder Nadellagern fiir die Lage-
rung der Kurbelzapfen durch grosse Spielfreiheit auszeich-
net.

Die dem Kurbeltrieb innewohnende Spielfreiheit kann
auch bei der Kupplung der Aufnahmen mit dem Kurbeltrieb
beibehalten werden, wenn gemdss einer weiteren Ausgestal-
tung die Kurbelarme, an denen die Aufnahmen gelagert
sind, als gekropfte, hohle Hebel ausgebildet sind, und die
Aufnahmen mit den Wellen jeweils durch zwei Drehgelenke
und eine Zwischenwelle, die innerhalb der Hebel angeordnet
sind, verbunden sind.

Die Erfindung wird anhand der ein Ausfiihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgeméssen For-
dervorrichtung,

Fig. 2 ein Schnittbild der Fordervorrichtung nach Linie
II-1lin Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt der Férdervorrichtung nach Linie
III-1IT in Fig. 2.

In einem ortsfesten Gehduse 1 ist an einer Achse 2 ein
Planetentriger 3, bestehend aus zwei zusammengefiigten Ge-
héuseteilen 4a und 4b, mittels Kugellager 6 und Nadellager 7
drehbar gelagert. Die Achse 2 weist ein mit einer Aussenver-
zahnung 8 versehenes Sonnenrad 9 auf. Das Gehiuseteil 42
tragt auf Achsen 11 zwei Zwischenrdder 12, die mit einer In-
nenverzahnung 13 eines Zwischenringes 14 kimmen, der auf
zwei Kugellagern 16 an der Achse 2 gelagert ist. Das Gehdu-
seteil 4a trigt in jeweils einem Kugellager 17 sieben Hiilsen
18 mit Planetenrddern 19, die mit einer Aussenverzahnung
21 des Zwischenringes 14 kiimmen. Jede Hiilse 18 ist mit ei-
nem weiteren Kugellager 22 auf einer zentrisch zur Hiilse 18



angeordneten Welle 23 gelagert, und jede Welle 23 ist mit ei-
nem Nadellager 24 im Gehiuseteil 4a gelagert. Mit jeder
Hiilse 18 ist ein als gekropfter hohler Hebel 27 ausgebildeter
Kurbelarm 28 verdrehfest verbunden, in deren Képfen 29 je-
weils eine Aufnahme 31 fiir jeweils eine doppeltlange Ziga-
rette drehbar gelagert ist. Jede Aufnahme 31 ist jeweils tiber
zwei Drehgelenke 32 und eine Zwischenwelle 33, die im In-
nenraum der hohlen Hebel 27 angeordnet ist, verdrehfest mit
einer zugeordneten Welle 23 verbunden.

.. Die vorgenannten Zahnradpaarungen weisen folgende
Ubersetzungsverhiltnisse auf:

Sonnenrad 9 zu Zwischenrad 12 = 2: 1,

Zwischenrad 12 zu Innenverzahnung 13 = 1 : 4 und
Aussenverzahnung 21 zu Planetenrad 19 = 4: 1.

Jede Welle 23 ist an ihrem dem Hebel 27 gegeniiberlie-
genden Ende verdrehfest mit einer Kurbel 34 verbunden, de-
ren einer Kurbelzapfen mittels eines Kugellagers 26 in dem
Gehduseteil 4b gelagert ist, und dessen anderer Kurbelzap-
fen 36 mittels zweier Kugellager 37 in einem scheibenférmi-
gen Halter 38 drehbar gelagert ist.

Der Halter 38 ist mittels zweier Kugellager 39 an einem
Ring 41 drehbar gelagert, der entsprechend der Abstinde
der Kurbelzapfen 35 und 36 der Kurbeln 34 zueinander ex-
zentrisch und verdrehfest an der Achse 2 befestigt ist. An
dem Halter 38 ist eine Zahnscheibe 42 angeflanscht, iiber die
ein Zahnriemen 43 gefiihrt ist, der mit dem Antrieb der Ziga-
rettenstrangmaschine, zu der die Fordervorrichtung gehért,
verbunden ist.

Zum Halten der Zigaretten weisen die Aufnahmen 31
Saugluftschlitze 46 und Luftkanile 47 auf, die mit durch die
Hebel 27 gefiihrten Luftkanilen 48 zusammenwirken. Die
Luftkanéle 48 miinden jeweils in einer Ringkammer 49, die
von dem jeweiligen Hebel 27 und dem Gehéiuseteil 4a bzw.
der Wand einer Aufnahmebohrung fiir die Hiilsen 18 und
die Hebel 27 begrenzt wird. Uber eine Offnung 51 kann jede
Ringkammer 49 mit einer Saugluftkammer 52 in einem auf
das Geh#use 1 aufgesetzten Steuersegment 53 in Verbindung
gelangen. Mit 54 ist ein Saugluftanschluss bezeichnet.

Strichpunktiert sind eine Prismenrinne 56, auf der Ziga-
retten in bekannter Weise in lingsaxialer Richtung zugefor-
dert werden, und eine mit Mulden versehene Férdertrommel
57 angedeutet, mittels der die Zigaretten in queraxialer Rich-
tung abgefordert werden.
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Wirkungsweise der Fordervorrichtung gemiss Fig. 1 bis
3: Der Halter 38 wird iiber den Zahnriemen 43 und die
Zahnscheibe 42 in Richtung von Pfeil 58 angetrieben, wobei
der Halter 38 iiber die Kurbeln 34 den von den Gehiusetei-
5 len 4a und 4b gebildeten Planetentriger 3 in dieselbe Rich-
tung mitnimmt. Die am Gehéuseteil 4a gelagerten Zwischen-
.réder 12 rollen hierbei am Sonnenrad 9 ab, so dass sie den
Zwischenring 12 iiber die Innenverzahnung 13 ebenfalls in
Richtung von Pfeil 58 antreiben. Die an den Hiilsen 18 ange-

10 ordneten Planetenridder 19 rollen an der Aussenverzahnung
21 des Zwischenringes 14 ab, wobei die Kurbelarme 28 mit
den Aufnahmen 31 bei einer Umdrehung des Planetentri-
gers 3 in Richtung von Pfeil 58 relativ zu diesen zwei Umdre-
hungen in Richtung von Pfeil 59 ausfiihren, absolut jedoch

15 infolge Subtraktion der sich iiberlagernden Bewegungen von
Planetentriger 3 und Planetenridern 19 nur eine Umdre-
hung ausfithren. Die Kurbeln 34 halten hierbei iiber die Wel-
len 23, die Drehgelenke 32 und die Zwischenwelle 28 die
Aufnahmen 31 in der in Fig. 1 dargestellten Ausrichtung

2 fest. Die Aufnahmen 31 werden, wie in Fig. 1 gezeigt, auf ei-
ner sehr flachen geschlossenen Kurvenbahn gefiihrt, wobei
ihre Ausrichtung, wie schon gesagt wurde, unverindert
bleibt. Die Tangentialgeschwindigkeit der Aufnahmen 31 ist
aufgrund der iiberlagerten Drehbewegungen am grossten,

25 wenn ihr Abstand zur Achse 2 des Planetentrigers 3 am
Kleinsten ist, und die Tangentialgeschwindigkeit der Aufnah-
men 31 ist am geringsten, wenn ihr Abstand zur Achse des
Planetentrégers 3 am grossten ist. In einer Ubernahmezone
A werden die Zigaretten, die tangential zu der Bewegungs-

30 bahn der Aufnahmen 31 auf der Prismenschiene 56 zuge-
fithrt werden, von den Aufnahmen 31 iibernommen. Infolge
der etwas hoher gewahlten Tangentialgeschwindigkeit der
Aufnahmen 31 in diesem Bereich werden in die Aufnahmen
31 ibernommene Zigaretten von den nachfolgenden Zigaret-

35 ten in ldngsaxialer Richtung zunichst etwas entfernt, so dass
sie im weiteren Verlauf ihrer Forderung zu einer Abgabezo-
ne B storungsfrei gestaffelt werden kénnen. Hierbei wird
kontinuierlich der Teilungsabstand der Zigaretten zueinan-
der verringert, bis sie in der Abgabezone B im Vergleich zur

40 Ubernahmezone A mit wesentlich verkleinertem Teilungsab-
stand und entsprechend reduzierter Férdergeschwindigkeit
an die Fordertrommel 57 abgegeben werden.
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