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64 Serrure a combinaisons.

4

@ Cette serrure comporte un empilement de roues de E->

gardes (38, 39) formé de roues en deux parties. Cha-
que roue comprend un moyeu (38) qui peut étre déplacé
axialement sous la commande de pignons (56, 57) par rap-
port & un rebord externe (39) qui est maintenu en position
par des dents d'un organe d'arrét (65). Cet organe d’arrét
est commandé par une clé de changement de combinai-
sons.

Application aux serrures & combinaisons des coffres-
forts.
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Description

La présente invention concerne de fagon géné-
rale les serrures & combinaisons, et plus précisé-
ment celles qui sont réalisées spécialement afin que
leur sécurité ne puisse pas étre compromise par dé-
tection de la combinaison d'ouverture par une tech-
nique radiographique ou autre mettant en ceuvre un
rayonnement d'énergie €levée.

Les serrures couramment appelées «serrures a
combinaisons» foncfionnent par alignement de plu-
sieurs organes rotatifs analogues a des disques,
appelés «roues de gardes», d'une maniére prédé-
terminée; afin qu'un péne qui se déplace alternative-
ment puisse reculer & partir d'une position avancée.
Chaque roue de garde a une cavité périphérique,
appelée «arrétoir», destinée a loger une barre ou
un arrét normalement disposé au-dessus de la péri-
phérie des roues de gardes et dépassant d'un le-
vier d'arrét qui est articulé sur un péne ou qui est
couplé d'une autre maniére & celui-ci et qui en com-
mande le déplacement. Lorsque les arrétoirs des
roues de gardes sont tous alignés les uns sur les
autres, de maniére prédéterminée, en face de l'ar-
rét et lorsqu'une came de commande assurant le ré-
glage angulaire des roues de gardes & l'aide de con-
nexions & déplacement libre limité et commandant le
levier d'arrét, est réglée en position angulaire choi-
sie, les arréts peuvent pénéirer dans les arrétoirs
de roues de gardes et peuvent permettre la con-
nexion du levier d'arrét et de la came de commande
si bien qu'un déplacement courbe limité de cetie
came provoque le déplacement du levier d'arrét qui
fait reculer le péne. La sécurité de ces serrures re-
pose sur le fait que le nombre de permutations ou
d'ordres de positions relatives possibles des roues
de gardes, avant qu'elles soient toutes en position
alignée sur ['arrét permettant le recul du péne, est si
élevé que la probabilité pour que les arrétoirs
puissent étre alignés par une personne qui ne con-
nait pas la combinaison, est négligeable.

Au cours des derniéres années, on a réalisé des
mécanismes donnant une protection d'efficacité rai-
sonnable a la serrure & combinaisons contre sa ma-
nipulation mécanique par des personnes non autori-
sées, voulant détecter frauduleusement la combi-
naison. Cependant, on a mis au point récemment
diverses techniques destinées a réduire la sécurité
des serrures a combinaisons des coffres et autres
enceintes de sécurité, par utilisation d'un rayonne-
ment d'énergie élevée. Ces techniques ont été ap-
pelées diversement techniques radiographiques ou
radiologiques et, en général, elles comprennent la
formation de photographies ou d'images d'un autre
type des mécanismes des serrures par photogra-
phie du rayonnement d'énergie élevée qui a traver-
sé le mécanisme de la serrure ou par mesure d'une
autre maniére de ce rayonnement sortant de I'em-
pilement des roues de gardes & divers emplace-
ments ou pour diverses positions de ces roues.
Etant donné les progrés réalisés dans le domaine
des sources poriatives de rayonnement, des per-
sonnes non autorisées peuvent pénétrer dans des
locaux contenant un récipient de sécurité et
peuvent déterminer, par des procédés radiolo-
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giques, la combinaison d'ouverture de la serrure et
ainsi avoir un accés non autorisé & I'enceinte proté-
gée, en un temps court, sans qu'il resie aucune
trace de cette détermination de {a combinaison de la
serrure.

On a réalisé divers arrangements pour la protec-
tion des serrures & combinaisons contre [a détermi-
nation de la combinaison par des techniques radio-
graphiques et en particulier on a utilisé des disposi-
tifs dispersant le rayonnement, a Fintérieur du
boitier de la serrure, surtout autour des roues de
gardes, afin que le rayonnement pénéirant soit dis-
persé et donne ainsi une image ou photographie
floue lors de [lutilisation de techniques radiolo-
giques. Des examples de tels dispositifs dispersant
le rayonnement sont décrits dans les brevets des
Etats-Unis d'Amérique ne 2 970 217 et 3 024 640.

D'autres efforts consacrés & la détection par
mise en ceuvre de telles techniques de formation
d'image radiographique, destinées & permetire I'ob-
servation des emplacements angulaires des arré-
foirs des roues de gardes, avec ou sans présence
de dispositifs dispersant le rayonnement, ont porié
sur la réalisation des roues de gardes en matériaux
de faible masse volumique tels que le «Nylon», et
non en matériaux métalliques couramment utilisés
afin que la production d'ombre dans le rayonnemnent
d'énergie élevé ou des rayons X, pouvant révéler
les positions des arréloirs des roues de gardes,
soit réduite au minimum. '

En plus de lutilisation des fechniques radiogra-
phiques qui donnent une photographie a plat de I'em-
pilement des roues de gardes indiquant la position
des arrétoirs, des techniques de jaugeage par fais-
ceau neutronique ou des techniques analogues de
mesure d'un rayonnement d'énergie élevée ont aus-
si été mises au point afin qu'elles indiquent la combi-
naison de la serrure. Dans le procédé de jaugeage
par faisceau neutronique, un faisceau de neutrons
provenant d'une source convenable est dirigé vers
le bord de 'empilement des roues de gardes et ['em-
placement des arrétoirs est indiqué sur un dispositif
de comptage par obtention d'un nombre plus élevé
obtenu pendant une période déterminée de comp-
tage, ce nombre étant d{ & une réduction du maté-
riau métallique, du «Nylon» ou de l'autre matériau
dont est formée la roue de garde qui se trouve sur
le trajet du faisceau lorsque le faisceau passe par
un arrétoir.

Certaines des techniques mises au point dans la
lutte contre I'attaque par ces procédés de détection
par rayonnement ont mis en ceuvre des arrétoirs
factices supplémentaires sur chacune des roues de
gardes, en plus de larrétoir véritable, afin que
limage radiologique soit déceptive, ou on a utilisé
des roues supplémentaires de gardes de type fac-
tice indiquant des positions de combinaisons supplé-
mentaires, autres que celles des arréloirs véri-
tables des roues véritables de gardes. Une autre
technique mise au point est décrite dans e brevet
des Etats-Unis d'Amérique n° 3 983 727 et elle met
en ceuvre un empilement de roues de gardes dans
lequel un systéme original comporte des arrétoirs
véritables et des arréfoirs factices, au périméire
des roues de gardes. Ces derniéres ont un grand
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nombre d'arrétoirs & leur périphérie, les arrétoirs
étant découpés a la forme de triangles rectangles et
étant disposés de maniére que lhypoténuse du
triangle, d'un coté de chaque roue, recoupe I'hypo-
ténuse du triangle placé de l'autre coté de la roue,
un seul des arrétoirs de chaque roue étant un arré-
foir véritable. La partie de contact de l'arrét asso-
cié a ces roues de gardes est réalisée afin qu'elie
ne soit au contact que de la moitié de chaque roue et
sa configuration est telle qu'elle se loge uniquement
dans un arrétoir dont la configuration et l'orienta-
tion sont identiques & celles de l'arrét. Comme tous
les arrétoirs, qu'ils soient véritables ou factices,
comportent un arrétoir symétrique juste derriére, ils
paraissent tous identiques sur limage radiogra-
phique ou lors de la mesure par un compteur neutro-
nique.

Bien que les serrures a4 combinaisons ayant la
construction a roues de gardes du type précité dé-
crit dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique n°
3 983 727 permetient une lutte efficace contre la dé-
tection radiologique, les roues de gardes décrites
dans ce brevet ont une construction qui ne permet
pas un changement de la combinaison de la serrure.
Un changement périodique de la combinaison de la
serrure par le personnel de sécurité est évidem-
ment un facteur supplémentaire utile et important
dans la lutte contre I'ouverture d'une setrure a com-
binaisons par des personnes non autorisées.

La serrure selon [invention est définie par la par-
tie caractérisanie de la revendication 1.

Les caractéristiques et avantages de linvention
seront mieux compris & la lecture de la description
qui va suivre d'exemples de réalisation, faite en ré-
férence aux dessins annexés sur lesquels:

la fig. 1 est une perspective d’'une serrure & com-
binaisons réalisée selon l'invention;

la fig. 2 est une coupe longitudinale de la serrure
& combinaisons de la figure 1, suivant la ligne 2-2,
par un plan horizontal;

la fig. 3 est une élévation de l'arrigre de la ser-
rure & combinaisons aprés enlévement du couver-
cle arriére, représentant la serrure & l'état ver-
rouilié;

la fig. 4 est une coupe partielle longitudinale du pi-
gnon manceuvré par une clé de changement de com-
binaisons, de l'arrét de changement de combinai-
sons et des parties adjacentes des plaques supé-
rieure et inférieure, suivant la ligne 4-4 de la figure
3;
la fig. 5 est une coupe longitudinale suivant la
ligne 5-5 de la figure 3, par un plan horizontal;

la fig. 6 est une perspective éclatée, avec une
partie du boitier de la serrure représentée sous
forme arrachée, la figure représentant larrét se-
condaire, les roues de gardes et les entretoises et
volants associés étant retirés;

les figs. 7A, 7A-1, 7B et 7B-1 sont des vues en
plan et des élévations de l'arriére de la plaque infé-
rieure et de ['arrét secondaire, d'une roue de garde
et du montant de support des roues de gardes, dans
des conditions correspondant au mode de change-
ment de combinaisons et au mode de fonctionnement
normal de la serrure;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

les figs. 8A et 8B sont des élévations arriere de
la plaque inférieure et de la plaque supérieure d'un
ensemble & roues de gardes;

la fig. 9 est une élévation arriére d'une entretoise
intermediaire placée enire des roues successives
de gardes ;

la fig. 10 est une élévation de l'arriére d'un centre
de roues de gardes et d'un volant associé ;

les figs. 11A et 11B sont des coupes partielles
agrandies de parties adjacentes des cenires et des
rebords des roues de gardes avec un ressort asso-
cié entourant un moyeu, représenté en position ver-
rouillée et en position déverrouillée respective-
ment;

la fig. 11C est une élévation partielle du ressort
représenté sur la figure 11A;

la fig. 12 est une perspective partielle représen-
tant les dents formées a la partie inférieure de l'ar-
rét principal porté par le levier d'arrét; et

la fig. 13 est une élévation arrigre schématique
représentant ie montant de soulévement, le pignon
de déplacement du montant de soulévement et le
secteur denté et l'organe de manceuvre d'arrét de
changement de combinaisons, l'empilement des
roues de gardes, les plaques et les autres éléments
étant retirés afin que les autres organes appa-
raissent.

On se réfere maintenant aux dessins sur lesquels
les références identiques désignent des éléments
correspondants sur les diverses figures; les fi-
gures 1 a 13 représentent une serrure & combinai-
sons portant la référence générale 20 et compor-
tant un boitier sensiblement rectangulaire 21 ayant
des parois supérieure et inférieure 21a, 21b et un
dispositif permettant le support d'un ensemble 22 &
axe cylindrique de support de roues de gardes, afin
qu'il puisse tourner, ayant une construction particu-
liere comme décrit dans la suite, permettant un dé-
placement rotatif et axial, ['axe dépassant vers l'ar-
riere, & partir de la paroi avant 23 du boitier, Une
plague amovible 21c formant un couvercle arriére
est destinée a fermer I'arriére du boftier. Ce boftier
21 de la serrure est destiné a étre monté conire la
face interne d‘une porte de coffre, d'une porte d'un
classeur ou d'une autre enceinte de sécurité, de ma-
niére classique, par exemple par montage de vis
passant dans des trous placés prés des coins du
boitier et dans la porte de support, la paroi avant du
classeur ou analogue. Un cadran annulaire 24 est
fixé & la face externe de la porte de support ou de la
paroi de montage concentriquement & l'axe de I'en-
semble 22 & axe, ce cadran étant représenté avec
un organe cylindrique 24a de protection entourant
la plus grande partie du flasque périphérique 25a de
la partie 25 formant le cadran de l'organe 26 a bou-
ton et a cadran, l'organe protecteur 24a empéchant
la vue de cette partie principale et étant interrompu
par une ouverture 24b d'obsetvation ayant une lon-
gueur circonférentielle convenable.

L'organe 26 a bouton et cadran est supporté
dans une cavité cylindrique débouchant vers
l'avant, formée dans le cadran 24 délimité par l'or-
gane 24a de protection, afin qu'il puisse tourner, et
il comprend une broche 27 d'entrainement couplée,
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& son exirémité externe & l'organe 26 et passant
dans l'ensemble 22 a axe cylindrique creux de sup-
port des roues de garde, & la paroi avant du boftier
21, afin qu'il tourne sur I'ensemble & axe cylindrique
et sait supporté dans la position voulue. L'organe
26 a bouton et cadran a une partie solidaire 26b for-
mant bouton qui dépasse en avant de la partie 26
formant cadran et a de préférence une périphérie
moletée destinée a faciliter la manipulation de cet or-
gane 26.

L'extrémité arriére filetée de la broche 27 d'en-
trainement coopére par vissage avec une saillie tu-
bulaire taraudée 32a dépassant en avant et solidai-
re de la came 32 d'enirainement. Cette came 32 est
clavetée sur la broche 27 dans la position angulaire
voulue par introduction d'une clavette convenable
dans la gorge radiale formée dans le trou central de
la came, alignée radialement sur une rainure de la
broche 27 afin que ces deux éléments soient blo-
qués et ne puissent pas tourner l'un par rappori &
l'aufre. Un arrangement ou empilement de plusieurs
roues de gardes, par exemple quatre roues ou trois
roues, l'arrangement étant représenté avec quatre
roues portant les références 34, 35, 36 et 37,
ayant une construction spéciale décrite dans la
suite, est supporté afin que les roues puissent tour-
ner Jibrement autour de la surface cylindrique 22a
de I'ensemble 22 & axe, dépassant en arriere de la
paroi avant du boitier 21 de la serrure. 1l faut évi-
demment noter qu'un empilement & trois roues de
gardes ou & tout autre nombre de roues de gardes
peut étre utilisé.

Chaque roue de garde 34, 35, 36 et 37 a une par-
tie centrale ou moyeu interne 38 de roue ayant une
ouverture centrale 38d permettant le tourillonne-
ment de la roue sur 'ensemble 22 & axe cylindrique,
et a une partie externe 39 formant un rebord, coopé-
rant de maniére particuliére avec le moyeu ou partie
centrale 38 de la roue associée de garde afin que la
cambinaison des roues de gardes puisse étre modi-
fiée d'une maniére originale et ne permette pas une
détection radiographique.

La serrure a aussi le péne habituel 40 qui est des-
tiné & coulisser dans une glissiére convenable for-
mée & une extrémité du boitier 21. Le péne 40 est
manceuvré par un levier 41 d'arrét qui est articulé
sur le péne au niveau d'une vis 42. Le levier d'arrét
41 est normalement rappelé élastiquement vers la
position haute représentée sur la figure 3, par un
ressort tel que le ressort 43 qui a par exemple une
premiére extrémité qui se loge dans le levier 41 d'ar-
rét et une autre extrémité qui est introduite dans un
trou formé dans une partie fixe du boitier de la ser-
rure afin que le levier d'arrét soit rappelé élastique-
ment et tourne vers la position haute. Le levier d'ar-
rét 41 a une barre 44 qui dépasse latéralement, ap-
pelée couramment «arrét», ayant une configuration
telle qu'elle peut coopérer avec la configuration des
rebords 39 de roues, et qui dépasse suivant un axe
paralléle & I'axe de la broche 27 d'entrainement, au-
dessus des périphéries de toutes les roues de
gardes 34, 35, 36 et 37.

Les rebords externes 39 des roues de gardes ont
une périphérie de configuration particuliére formant
plusieurs arrétoirs dont un seul est un arrétoir véri-
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table, selon les principes décrits dans le brevet pré-
cité des Etats-Unis d'Amérique ne 3 983 727.

De maniére générale, chaque rebord 39 de roue a
une partie annulaire 45 formant un corps principal
ayant des faces 45a, 45b dirigées vers [intérieur
et vers l'extérieur et ayant des dents délimitant plu-
sieurs arrétoirs repérés de fagon générale par la
référence 46, placés circonférentiellement sur
toute la périphérie du boftier, la moitié des arréfoirs
de chaque rebord 39 étant découpée au milieu d'un
¢oté du boitier, 'autre moitié des arrétoirs étant dé-
coupée au milieu de F'autre coté du boitier. Tous les
arrétoirs 46 ont la forme d'un triangle tectangle et
ils sont disposés a la périphérie externe de chaque
rebord 39 de roue de maniére que I'hypoténuse du
triangle, d'un coté de chaque roue, recoupe I'hypo-
ténuse d'un triangle se trouvant de l'autre c6té de
ce boitier de roue.

De méme, l'arrét 44 du levier 41 d'arrét qui doit
tomber dans un arrétoir de chaque rebord 39 de
roue afin que la serrure puisse étre ouverte par re-
cul du péne 40, a une configuration particuliere,
comprenant des paires adjacentes de denis frian-
gulaires d'arrét telles que les dents 44a, 44b, dis-
posées par paires adjacentes et ayant des inclinai-
sons opposées de maniére que les dents pénétrent
dans les arrétoirs 46 des rebords 39 des roues de
gardes, en ne pouvant éire au contact que de la moi-
tié de chaque rebord 39, les arréts ne pénétrant
que dans un arrétoir de méme forme et de méme
orientation que la dent d'arrét placée en face. Sur
chaque rebord de roue, un seul arrétoir correspond
a ce critere et il existe un seul arréfoir véritable sur
chaque roue de garde, les autres arréloirs étant
factices. Cependant, comme fous les atréioirs,
qu'ils soient véritables ou factices, ont un arrétoir
symétrique juste derrigre, ils ant tous le méme as-
pect sur une radiographie plate ou lors d'une dé-
tection & l'aide d'un compteur d'un faisceau neutro-
nique enregistrant lintensité d'une source de neu-
trons a rayons gamma, si bien que les arrétoirs
véritables ne peuvent pas é&ire distingués des arré-
toirs factices par mise en ceuvre des techniques ra-
diographiques ou de jaugeage neutronigue.

Plus précisément, comme représenté sur les fi-
gures 7A et 7A—1, les arrétoirs 46 sont découpés &
moitié vers l'avant et & moitié vers l'arriére dans les
faces 45a, 46b de chaque rebord 39 de roue, et ils
sont disposés mutueliement de maniére qu'iis
forment des paires telles que 46-2, 46-3 ou 464,
46-5 ou 46-6, 46—7, par exemple, I'hypoténuse du
triangle d'un arrétoir placé d'un coté, par exemple
46-2, 464 ou 46-6 recoupant l'hypoténuse du
triangle d'un arrétoir placé de l'autre coté tel que
46-3, 46-5 ou 46-7. Bien que le nombre particulier
d'arrétoirs ne soit pas primordial, il est évident que
le nombre total d'arrétoirs est toujours un nombre
pair puisque les arrétoirs des faces avant et ar-
riére forment des paires.

Un seul des arrétoirs 46 constitue un arrétoir vé-
ritable, le reste étant constitué d'arrétoirs factices.
L'hypoténuse de l'arrétoir véritable part de l'exiré-
mité du rebord 39 de la roue en étant inclinée vers
lintérieur alors que Y'hypoténuse de chacun des
autres arrétoirs triangulaires tels que 46-2, 464
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et 46-6 par exemple, du cdté considéré du rebord,
part de l'extrémité du rebord en étant inclinée vers
lintérieur, vers la gauche, L'hypoténuse du triangle
de chacun des arrétoirs 46-3, 46-5, 467, efc., de
l'autre coté du rebord, par exemple la face artiére,
est inclinée toujours en sens opposé & celui de Thy-
poténuse du triangle des arrétoirs 46-2, 46-4, 46—
6, efc., si bien que chaque arrétoir a un arrétoir sy-
métrique placé derriére Iui.

Les parties 39 des rebords des roues 34, 35, 36
et 37 de gardes et les parties ¢entrales ou moyeux
38 de ces rouegs ont des dents 47, 48 destinées a
coopérer lorsque les rebords et les moyeux 39, 38
sont en position alignée ou de verrouillage felle que
représentée sur la figure 11A, et elles, peuvent éire
séparées lorsque les moyeux et les rebords de
raues sont déplacés axialement vers une position
déverrouillée représentée sur la figure 11B. La sur-
face centrale de l'ouverture des rebords 39 de
roues a aussi une gorge 39a de retenue destinée a
loger un ressort 49 formé d'un fil métallique ayant
une configuration polygonale & un grand nombre de
cotés, une partie de ce ressort 49 de retenue res-
tant exposée en-dehors de la gorge 39a afin qu'elle
puisse venir setrer une saillie 38a en forme de ram-
pe d'un moyeu central correspondant 38. Cette co-
opération du ressort 49 de retenue et de la rampe
38a des moyeux 38 détermine I'aptitude du moyeu 38
a se déplacer vers l'intérieur ou vers l'extérieur par
rapport au rebord 39 de roue. Les cenires ou
mayeux 38 sont déplacés par application d'une for-
ce suffisante pour que le ressort 49 de retenue soit
déformé élastiguement, par déplacement de l'en-
semble 22 comprenant l'axe, en direction axiale, afin
que les centres des roues soient déplacés de la po-
sition de verrouillage de la figure 11A a la position li-
bérée de la figure 11B, lorsque la combinaison de la
serrure doit &tre changée.

L'empilement des roues de gardes 34 a 37 est
monté entre les plaques supérieure et inférieure 51,
52 avec des entretoises 50 fixées par des plots 53a
d'entretoises fixés a la plaque inférieure 51 et des
boulons de montage 53 vissés dans la paroi 23 du
boitier, les rebords 39 des roues de gardes 34-37
étant maintenus afin qu'ils ne puissent pas se dépla-
cer axialement par des entretoises 50 (représen-
tées sur la figure 9) et par la plaque inférieure 51 et
la plaque supérieure 52 (représentées sur les fi-
gures 8A et 8B), formant un arrangement modulaire
comme représenté. Les entretoises 50 ont des
ouveriures centrales de diamétre légérement supé-
rieur & celui des parties cenirales 38 des roues de
gardes afin que les parties centrales 38 des roues
de gardes puissent se déplacer axialement par rap-
port aux rebords 39, les entretoises 50 et les pla-
ques supérieure et inférieure 52, 51 maintenant les
rebords de roues afin qu'ils ne puissent pas se dé-
placer axialement. Les plots 53a et les vis 53 se
tfrouvent en-dehors de la périphérie des roues de
gardes 34-37 si bien que ces derniéres sont libres
de tourner lors de la rotation de l'organe 26 a bou-
ton et cadran.

L'axe cylindrique 22 de support des roues de
gardes constitue le dispositif de déplacement des
moyeux 38 en direction axiale de maniére que leurs
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dents 48 soient séparées des dents 47 des rebords
39, et ils comportent un axe creux 22b, mobile axiale-
ment, ayant un collier ou flasque 54 formant un
épaulement prés de son exirémité avant, adjacenie
& la paroi avant 23 du boitier de la serrure, de ma-
niere quil forme un épaulement de soulévement mo-
bile dans ['ouverture de la plaque inférieure 51 entre
la roue de garde la plus proche 34 et un pignon 56
afin que l'axe 22b soit déplacé axialement et déplace
le flasque 54 contre la surface en regard du moyeu
38 de la roue de garde la plus proche 34. Get axe
22b a un trou taraudé qui coopére par vissage avec
une partie filetée 55 d'arbre d'un pignon 56 ayant
une courte partie tubulaire cylindrique 56a dépas-
sant vers l'avant et pouvant tourner dans ['ouver-
ture 23a de la paroi avant 23 du boitier de la ser-
rure, par lequel passe aussi la broche 27. L'axe mo-
bile 22b a aussi deux fentes diamétralement
opposées 22¢ destinées & loger des paties diamé-
tralement opposées 21d qui dépassent vers linté-
rieur & partir de l'ouverture centrale de la plaque in-
férieure 51 et empéchent fa rotation du montant 22b
tout en permettant son déplacement axial lorsque le
pignon 56 est tourné.

Le pignon 56 a pour role de déplacer axialement
I'axe 22b par mise en coopération du filetage et du
taraudage, et il est entrainé en rotation par un sec-
teur denté 57 commandé par une clé de changement
de combinaisons, ayant une barre rectangulaire 57a
de mancsuvre fixée sur lui, avec une saillie dépas-
sant vers le bas et pouvant fourner dans une
ouveriure 51a formée dans la plaque inférieure 51.
Ce secteur denté 57, avec sa barre 573, a un orifi-
ce de configuration carrée ou autre convenable
permettant le logement d'une clé de changement,
ayant une section non circulaire comme décrit pré-
cédemment, et la manceuvre par cette clé, et il est
placé & l'extérieur de la périphérie des roues de gar-
des 34-37. Ainsi, les roues de gardes n'ont aucune
ouverture de passage d'une clé de changement de
combinaisons, comme dans les setrures classiques
a combinaisons, de telles ouvertures permettant la
formation d'images radiologiques ou une mesure par
identification des ouvertures de passage de la clé
de changement de combinaisons qui correspondent
a des positions angulaires des roues de gardes. La
barre rectangulaire 57a de manceuvre est fixée sur
le secteur denté 57 et peut tourner dans un arrét
creux de changement de combinaisons qui peut cou-
lisser radialement par rapport aux roues de gardes
afin que l'arrét 65 puisse étre introduit dans les ar-
rétoirs véritables des roues de gardes ou extrait de
celles-ci, dans la position de changement de combi-
naisons.

Le déplacement de l'axe 22b de soulévement des
cenires des roues et la mise en coopération ou la
séparation des dents 47, 48 des rebords et des
cenires des roues sont obtenus par rotation du sec-
teur denté 57 d'un angle convenable, cette rotation
provoquant une rotation du pignon 56 et de la partie
filetée 56a du pignon 56 dans la partie taraudée de
l'axe 22b de soulévement. Ceci provoque un dépla-
cement en translation de I'axe 22b et de son flasque
54 formant un épaulement, vers |arriere, par
louverture formée par la plaque inférieure si bien
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que les parfies centrales 38 des roues de gardes,
dont celle qui est la plus en avant est en appui con-
tre le flasque 54, en arrigre en direction axiale de la
position de la figure 11A & celle de la figure 11B afin
que les dents 47, 48 se séparent si bien que les
cenires 38 des roues peuvent alors tourner par
rapport aux rebords 39 et permettent un change-
ment de la combinaison. Les centres 38 des roues
sont ramenés en avant vers la position normale de
coopération avec les rebords 39 lorsque l'axe 22b
revient en avant a [a suite de la rotation du pignon
56 lorsque la rondelle 22¢ logée dans une gorge pro-
che de l'extrémité arrigre l'axe 22b vient au contact
du cenire de Ia roue de garde la plus en arriére et
déplace toutes les parties centrales vers l'avant.

Les roues de gardes 34 & 37 sont entrainées par
la came 32 d'entrainement, la broche 27 et 'organe
26 & bouton et cadran qui commandent la broche 27
par utilisation d'un arrangement original d'eniraine-
ment & ergots et volanis, la came d'entrainement
ayant trois ergots 58 régulierement espacés en di-
rection circonférentielle, mais & des distances ra-
diales différentes du centre de la came, ces ergots
coopérant avec trois pattes 59 dépassant vers l'ar-
rigre d'un volant 60 de forme générale circulaire
logé dans une cavité arriére du moyeu ou partie
centrale 38 de la roue de garde Ia plus en arriére
34, et ayant des distances radiales différentes par
rapport & l'axe des cenires des roues afin quelles
viennent au contact d'ergots respectifs différents.
Le volant 60 donne l'accouplement habituel & dé-
placement libre limité qui est bien connu dans Iés
serrures a combinaisons & roues de gardes, grice
& des cavités courbes 61 ayant trois positions ré-
guligrement espacées en direction circonféren-
tielle, logeant des saillies courbes 62 de forme ana-
logue mais de moins grande dimension circonféren-
fielle, dépassant des moyeux 38 des roues
adjacentes, vers l'avant, et logées dans les cavités
61. Un jeu de trois pattes 63 dépasse en avant de
l'autre face de chaque moyeu 38 de roue et elles
sont destinées & coopérer avec les pattes 59 du vo-
lant 60 des roues de gardes 35a, 36, 37 placées
plus en avant en formant l'accouplement & déplace-
ment libre limité habituel lors de la rotation de la
came 32. Cet arrangement & volant, comprenant
trois saillies ou ergots d'entrainement et trois pattes
d'un volant destinées a coopérer, a la place de l'er-
got et de la patte unique montés habitueliement sur
le volant, constitue un perfectionnement par rap-
port & l'entrainement en un seul point, ayant de
meilleures propriétés pour l'équilibrage des forces,
I'amélioration de la précision et I'augmentation de la
résistance & l'usure.

Lorsque la combinaison doit &tre changée, la com-
binaison existante d'ouverture est d'abord compo-
sée, par rapport & un repére de changement de com-
binaisons tel qu'indiqué par la référence 64, a la
place du repere normal de référence. L'arrét secon-
daire 65 ou l'arrét de changement de combinaisons
positionné par la barre 57a de manceuvre sur le sec-
teur denté 57 et pouvant tourner avec ce dernier, a
des dents 67 analogues aux dents 44a ou 44b de
l'arrét normal 44 et destinées & pénétrer dans les
arrétoirs véritables 46 formés par les dents ayant
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la configuration de triangles rectangles au périme-
tre des rebords 39 de roues, lorsque la combinaison
convenable d'ouverture a éié composée par rap-
port au repere 64. L'arrét 65 de changement de
combinaisons a une cavité qui le traverse et qui
loge la barre 57a de manceuvre fixée au secteur
denté 57 de changement de combinaisons et is est
guidé afin qu'il puisse coulisser radialement par des
cavités peu profondes formées dans les plaques
supérieure et inférieure 52, 51 et par de courtes
pattes 65a qui pénétrent dans des fentes de gui-
dage 52a de la plaque supérieure si bien que, aprés
introduction de la clé de changement de combinai-
sons par l'ouverture 68, formée dans le couvercle
arriére du boitier et dans [‘ouverture non circulaire
formée dans l'organe 57a de manceuvre et le sec-
teur denté 57, la rotation de la clé de changement de
combinaisons de 90° fait tourner [a barre 57a si bien
que larrét 65 est déplacé radialement vers linté-
rieur et met ces dents 67 en coopération avec les
arrétoirs véritables des boftiers 39 des roues de
gardes, lors du déplacement initial de la clé de chan-
gement de combinajsons. Pendant le reste du dépla-
cement de cette clé, le secteur denté 57 entraine le
pignon 56 de I'angle voulu afin qu'il provoque un dé-
placement vers l'arrigre du montant 22b suffisant
pour que les cenires 38 des roues soient déplacés
par rapport aux boitiers 39 retenus par les entre-
toises et les plaques supérieure et inférieure 50, 51
et 52, et pour que les dents 47, 48 des boitiers 39 et
des moyeux 38 solent séparées.

La nouvelle combinaison de la serrure peut alors
étre composée de maniére classique, les moyeux 38
tournant vers la position de Ia nouvelle combinaison
par rapport aux boitiers associés, grace 2 la coopé-
ration de la came 32 et de ses ergots d'entraine-
ment, avec les volants 60 et grice & l'accouplement
associé a déplacement libre limité des volants 60 et
des moyeux 38, les boitiers 39 des roues étant rete-
nus par l'arrét 65 de changement de combinaisons
qui empéche leur rotation. A la fin de la composition
de la nouvelle combinaison, la clé de changement de
combinaison est ramenée dans Ja position initiale
d'introduction et provoque un changement du sec-
teur denté 57 et du pignon 56 si bien que l'axe 22b
revient dans sa position normale et, du fait de la
coopération de la rondelle 22b avec le moyeu 38 de
la roue arriére 39 de garde, les moyeux 38 sont ra-
menés vers |'avant par rapport au boitier 39 et les
dents 47, 48 viennent & nouveau en prise et as-
surent un accouplement dans des positions corres-
pondant & la nouvelle combinaison. Pendant [a der-
niére partie de la rotation du secteur denté 57 et de
la barre associée 57a de manceuvre, l'arrét 65 de
changement de combinaisons revient dans une posi-
tion telle quil retire ses denis des arrétoirs véri-
tables des roues de gardes.

Lorsque la combinaison & été déterminée au
cours de l'opération précitée, la serrure & combinai-
sons est manocsuvrée de maniére normale afin
qu'elle soit ouverte avec la nouvelle combinaison
réglée, par rotation de Forgane 26 & bouton et ca-
dran d'abord dans un sens sur plus de quatre tours
complets afin que le premier numéro de Ja combinai-
son soit indiqué sur la joue 25a du cadran 25 en
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face du repere fixe normal porté par le cadran annu-
laire 24, et les trois ergots d'entrainement espacés
circonférentiellement et placés & des distances ra-
diales différentes du centre de la came 32 viennent
coopérer avec les pattes 59 associées & la roue de
garde 34 qui est la plus eni arriere et font tourner le
volant 60 de l'arc de déplacement libre permis par
les cavités 61 afin que la rotation de la roue asso-
ciée 34 de garde commence. De méme, la roue 35
est entrainée en rotation par coopération des er-
gots 63 de la roue 34 avec les pattes 59 du volant
associé a la roue de garde suivante 35 et, pendant
les tours successifs, la roue 36 puis la roue 37 sont
entrainées en rotation afin que la roue 37 soit mise
dans la position correspondant & la combinaison
convenable. La rotation de l'organe 26 & bouton et
cadran dans l'autre sens de plus de frois tours,
vers la position de la combinaison suivante, assure
aussi le positionnement de la roue de garde 36, et la
rotation du bouton a nouveau dans l'autre sens de
plus de deux tours assure le réglage de la roue 35
dans la position convenable, et l'opération est sui-
vie d'une rotation finale du cadran en sens opposé
afin que la roue 34 soit convenablement position-
nee. Aprés retour du cadran 3 la position zéro ou
d'ouverture, le levier 41 a alors son nez qui peut
tomber dans la cavité ou l'arrétoir de la came d'en-
trainement, si bien que l'arrét 44 peut descendre
vers une position dans laquélle ses dents 44a péné-
trent dans les arrétoirs véritables convenablement
alignés le long des rebords des roues de gardes.

Un ressort 69 & lame d'appui du levier d'arrét,
ayant un bras allongé 69a dépassant d'une exiré-
mité circulaire fixe 69b, fixée aux montants d'entre-
toise 53a et aux vis 53, a un bout incliné 69c de re-
tenue de la pariie supérieure du levier 41 lorsque le
nez de celui-ci est logé dans l'arrétoir de la came
d'entrainement, et il retient élastiquement le levier
41 dans sa position abaissée, alors que la rotation
du cadran 24 et de a came 32 provoque un déplace-
ment du levier d'arrét vers la paroi verticale oppo-
sée a celle dont dépasse le péne 40, le péne 40
étant retiré vers la position de déverrouillage. La
rotation dans l'auire sens de l'organe 26 provoque
la sortie du nez du levier de la cavité de la came
d'entrainement si bien que le levier 41 peut é&tre li-
béré malgré la force appliquée par l'exirémité 69¢ du
ressort, et le péne 40 peut dépasser en position de
verrouillage. Une rotation supplémentaire de l'or-
gane & bouton et cadran de plus de quatre tours
assure un brouillage des roues de gardes 34 a 37
qui’ prennent des positions quelconques non ali-
gnées.

Bien que le mode de réalisation préféré comporte
le mécanisme habituel de blocage repéré par la réfé-
rence 70 et qui blogue le péne 40 afin qu'il ne puisse
pas étre rentré depuis sa position en saillie lorsque
le couvercle arriére 21 est refiré pour une raison
quelconque, par exemple lorsqu'une personne tente
de tirer la broche vers l'arrigre du boitier, et un res-
sort 71 de réglage de coupe qui peut étre placé en-
fre la roue de garde avant et la plaque inférieure 51
afin qu'il coopére avec des rampes 51c de la plaque
51, ce ressort ayant un bras 71a placé le long de
dents 72 de positionnement formées sur le boitier,
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ces caractéristiques n'entrent pas dans le cadre de
linvention et leur description détaillée est superflue
puisque un tel dispositif est classique, le dispositif
de réglage de couple étant décrit dans le brevet des
Etats-Unis d'Amérique n° 4 163 376.

Revendications

1. Serrure a combinaisons, destinée & permettre
un changement de combinaisons a l'aide d'une clé de
changement, caractérisée en ce qu'elle comprend
un boitier (21) de serrure ayant des parois avant et
arriére et un axe, cylindrique (22) s'étendant dans le
boitier perpendiculairement & la paroi avant, un em-
pilement formé de plusieurs roues de gardes (34—
37) pouvant tourner librement sur I'axe cylindrique
et comprenant chacune une partie annulaire externe
(39) formant un rebord et une partie annulaire in-
terne (38) formant un moyeu, ayant des saillies (47,
48) a leur périphérie, ces saillies permettant l'ac-
couplement temporaire du moyeu et du rebord dans
l'une quelconque de plusieurs positions angulaires
relatives, une came rotative (32) d'entrainement
ayant un arrétoir périphérique, entrainée par un ca-
dran rotafif, un dispositif d'enirainement des roues
de gardes lors de la rotation de la came d'entraine-
ment et du cadran, un levier d'arrét (41) articulé sur
un péne et destiné a déplacer ce dernier entre des
positions de verrouillage et de déverrouillage, les
rebords des roues de gardes ayant des arréioirs
périphériques (39) destinés & loger des parties en
regard d'un arrét porté par le levier d'arrét (41)
lorsque les roues de gardes sont convenablement
alignées aprés la composition de la combinaison con-
venable d'ouverture de la serrure, la paroi arriére
du boftier (21) ayant une ouverture permettant I'in-
troduction d'une cié de changement dans le boitier
et permettant la rotation de cette clé, a un emplace-
ment disposé radialement vers ['extérieur des roues
de gardes et prés de leur périphérie externe, un dis-
posiiif de support de I'axe cylindrique (22) & linté-
rieur des moyeux afin que l'axe puisse éire déplacé
axialement entre une premiére et une seconde posi-
tion sans pouvoir tourner, I'axe cylindrique épaule-
ments qui sont en buiée conire les moyeux des
roues de gardes de I'empilement, en avant et en ar-
rigre, afin que les moyeux soient déplacés axiale-
ment par rapport aux rebords exiernes des roues,
enire des positions d'accouplement et de désaccou-
plement, un dispositif (65) de retenue des rebords
afin quiils ne puissent pas se déplacer axialement et
un dispositif (655-57) de positionnement de 'axe cy-
lindrique, placé dans le boitier (21) de ia serrure et
commandé par la rotation de la clé de changement de
combinaisons dans le boitier, entre des positions
d'accouplement et de désaccouplement, afin que
l'axe cylindrique et les moyeux des roues de gardes
soient déplacés axialement, de maniére que les
moyeux puissent étre désaccouplés des rebords
des roues et réaccouplés a ces rebords fors d'un
changement de combinaison, par rofation des
moyeux vers des positions correspondant & une
nouvelle combinaison, par rapport aux rebords res-
pectifs lors de la rotation de ia came d'entrainement
et du cadran vers une position d'une nouvelle com-
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binaison d'ouverture de serrure, et un dispositif
(65) de retenue de rebords de roues comprenant un
arrét secondaire mobile de maniére qu'il pénétre
dans les arréfoirs des rebaords des roues de gardes
et pouvant en étre retiré afin que les rebords ne
puissent pas fourner pendant le changement de
combinaison, l'arréf secondaire (65) étant placé ra-
dialement a I'extérieur de la périphérie des rebords
des roues de gardes mais prés de ces périphéries,
et un dispositif de support et de guidage de l'arrét
secondaire (65) afin qu'il se déplace de maniére rec-
tiligne en translation en s'éloignant et en se rappro-
chant des roues de gardes, le trajet étant radial par
rapport aux roues de gardes.

2. Serrure selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comporte un dispositif (65) de maintien
des rebords, associé au dispositif (57) de position-
nement de 'axe cylindrique et mobile lors du déplace-
ment de ce dernier & la suite de la rotation de la clé
de changement entre les positions d'accouplement
et de désaccouplement de maniére que les rebords
(39) soient maintenus et ne puissent pas tourner
lorsque les moyeux (38) sont désaccouplés et réac-
couplés avec les rebords, et lorsqu'ils sont en posi-
tion désaccouplée.

3. Serrure selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce que le dispositif de positionne-
ment de l'axe cylindrique comporte un organe (55) a
vis qui peut tourillonner prés de la paroi avant du
boitier, coaxialement & I'axe cylindrique (22) et péné-
trant dans ce dernier, l'axe cylindrique ayani un
frou taraudé coopérant avec l'organe fileté de ma-
niere que 'axe cylindrique puisse de déplacer axiale-
ment par rapport & l'organe fileté entre une position
d'accouplement des moyeux et une position de dés-
accouplement des moyeux par rapport aux rebords
des roues, et le dispositif de positionnement de I'axe
eylindrique comporte un dispositif (56, 57) destiné a
faire tourner l'organe fileté a la suite de la rotation
de la clé de changement de combinaisons entre des
positions d'accouplement et de désaccouplement.

4. Serrure selon la revendication 3, caractérisée
en ce que l'organe fileté (55) a partie filetée qui est
vissée dans un trou taraudé de l'axe cylindrique
(22) et un pignon (56) dirigé vers l'extérieur prés de
l'extrémité de l'axe cylindrique et le dispositif de po-
sitionnement de l'axe cylindrique comporte un sec-
teur denté (57) dont une partie loge la clé de change-
ment de combinaisons et qui comporte des dents
couplées aux dents du pignon de maniére que l'or-
gane fileté soit tourné et assure le positionnement
de l'axe cylindrique.

5. Serrure selon la revendication 4, caractérisée
en ce que le secteur denté (57) a un organe (57a) de
manoeuvre d'arrét de changement de combinaisons
qui en dépasse et qui peut tourner avec le secteur
denté lors de la rotation de la clé de changement de
combinaisons et peut coopérer avec l'arrét secon-
daire (65) afin que ce dernier pénéire dans les ar-
rétoirs des rebords des roues de gardes et en
sorte.

6. Serrure selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que les par-
ties (39) formant les rebords de chacune des roues
de gardes (34-37) ont une ouverture centrale dont
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le diamétre correspond sensiblement au diaméire ex-
terne du moyeu (38) de la roue, l'ouverture centrale
du rebord et la périphérie externe du moyeu ayant
des surfaces sensiblement cylindriques en regard
destinées & étre en butée, lorsque les rebords et
les moyeux sont coplanaires, ces sutfaces étant in-
terrompues par des dents (47, 48) formées & la fois
sur le moyeu et sur le rebord et destinées a coopé-
rer de maniére qu'elles empéchent la rotation rela-
tive du moyeu et du rebord lorsquiils sont dans la
position normale coplanaire de fonctionnement, le
périmeétre du moyeu ayant une saillie de forme géné-
rale triangulaire (38a) formant des rampes, entou-
rant le moyeu, et les parties en regard de la surface
de l'ouverture centrale du rebord associé ayant
une cavité circulaire (39a) logeant un ressort (49)
qui entoure le moyeu et qui a une forme différente
d'une configuration circulaire afin que des parties
du ressort dépassent de la cavité et coopérent
avec la surface en regard de la périphérie du
moyeu, le ressort (49) étant au contact d'une sur-
face inclinée de la saillie lorsque le moyeu et le re-
bord sont en position normale de fonctionnement
dans laquelle ils sont coplanaires et imbriqués, le
ressort étant déformé par la saillie lors du déplace-
ment du moyeu vers la position de changement de
combinaisons, en-dehors du plan du rebord asso-
cié, le ressort coopérant alors avec une partie incli-
née opposée de la saillie formant des rampes et re-
tenant élastiquement le moyeu et le rebord associé
en position de changement de combinaisons.

7. Serrure selon f'une des revendications 5 et 6,
caractérisée en ce que l'arrét secondaire (85) de
changement de combinaisons est un organe tubu-
laire ayant des dents destinées & pénéirer dans les
arrétoirs véritables des roues de gardes (34-37) et
délimitant une cavité interne entourée totalement,
en direction latérale, par des parois externes de
l'organe tubulaire, l'organe de manocsuvre (57a)
étant sous forme d'une barre de section rectangu-
laire dépassant du secteur denté et fournant avec
lui, dans la cavité, l'organe de manceuvre étant au
contact des surfaces internes des parois externes
délimitant la cavité afin que l'arrét secondaire (65)
soit déplacé suivant un trajet recliligne et puisse
venir coopérer avec les arrétoirs des roues de
gardes pendant leur rotation.

8. Serrure selon la revendication 7, caractérisée
en ce qu'elle comporie une plaque fixe délimitant
deux surfaces rectilignes de guidage paralléles au
trajet de déplacement de l'arrét secondaire (65) de
changement de combinaisons, et les parois externes
de l'arrét de changement de combinaisons ont des
pattes (65a) en saillie qui sont guidées par les sur-
faces de guidage afin que f'arrét de changement de
combinaisons se déplace suivant son trajet.

9. Serrure selon l'une quelconque des revendica-
tions 1, 3, 6 et 7, caractérisée en ce qu'elle com-
porte un ressort (69) d'appui appliqué sur le fevier
d'arrét, ayant un bras allongé (69a) formant ressort
& lame, fixé & une premiére extrémité & un support
fixe placé dans le boitier et ayant un bout incliné
(69c) & l'autre extrémité, ce bout étant appliqué élas-
tiquement contre une partie latérale du levier d'ar-
rét (41) lorsque la serrure est en position bloguée et
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coopérant avec le bord supérieur du levier d'arrét
forsque celui-ci est abaissé en position de débloca-
ge de maniére que le levier d'arrét soit maintenu
élastiquement en position abaissée, lors de ses dé-
placements de déverrouillage et de reverrouillage. 5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65



CH 677 125 A5

¥ ‘ ,O_N Lz

ze

P il

w128

~aze
£

oz

_N.\.v.

Oﬁd _ 1] os W NN

1
N

S A

AN

%////////
Jiz \\\\\\\\\\\

.vw\.\

pSs2

oy

qo2

W

ov <t
2z il
qiz—7 7]
.V,\

o2 oz

19/



n
(o)

CH 677 125 A5

F/6-3 43 Zla

/ [ / %21
RIIHIHE it il "\ M
it N kit
(7 VLIS Jhl 5
j li ' }6- ‘ ;:\Q% ‘c’)’o---‘\ O I
\ 1 1/ z - \‘ 650,\ :Gsc .
‘ @ N~ ) T W
153 21 7. f0 694 ]
5 <') 520. ) 1‘ o
52 58 i Ty I
32 . i =N ,

53a <L N\ ’ig

71 1z L2k
53 37 sl " 23 F16-5
L 5/ ] y

3
H

S A

— - o

)
i

]
¥
t

o w |
O~ U‘rOr?R'

TR
.

) V
2234 4,52 4 Zap Cub

Nm NAN N AN
e B!
i
1
5
"
OO

Y7

51

AR R R AR R LI RN AR R BB BB

23

725N
— AR A 3 \\
AILIGTITLLIIITT SIS i N

N

IILIISSILSL



CH 677 125 A5




CH 677 125 A5

=
iy
: s
WO\ EX0711 — T1 . '.
[ .-lu-ﬁ [ T1 =].| Ll 'lilili
llllllll - _—'ﬁ;lm—f-m LA 39 L Id
39 463 465 L4eT1 Lpy 45b 5l

F16-74-1 F16-75-7



CH 677 125 A5

£/6-9




CH 677 125 A5

ol u'“ \
[/
7“( 9 -
!' V74 @ 57 o |
| , |
22b | ( I
N 12 (0) Y Ll
, N |
O ‘\’\ O .IO

N\ o
2lb .J F/a’/3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

