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Biologicky degradovatelna kompozice mine-
ralnich vldken obsahuje v hmotnostnich pro-
centech SiO2 45 a% 60 %, Al2O3 méné nez 2 %,
CaO a MgO celkem 10 aZ 16 %, Na20 a K20
celkem 14 az 20 %. B203 7 az 18 %, P205
az 4 %, BaO 1 aZ 5 %, alespon jeden oxid ze sku-
piny TiOg2, ZrOg2, SrO, Fe203, MuO az 1,5 % a
béiné primési az 0,5 %.



Kompozice sklenénych vlaken S o I owe

1 hni

Vyndlez se tyka kompozice sklen&nych vlédken, ktera je

biologicky degradovatelna.

D Vi i v hni

Stav techniky popisuje n¥které kompozice sklené&nych

vldken, které jsou biologicky degradovatelné.
Biologickd degradovatelnost kompozice sklenénych vlaken

mé& velky v¥znam, protoze rizné studie zdaraziuji, Ze né&ktera

sklendnd vlikna velmi malych prim&rd v rozsahu mén& nez 3

mikrometry jsou karcinogenni, zatimco biologicky

degradovatelna sklendnd vlakna karcinogenni nejsou.

St&Zejni vyznam ma viak nejen biologicka
degradovatelnost, ale také mechanické a tepelné vlastnosti
sklen&nych vldken nebo vyrobkd z nich vyrobenych, odolnost

sklendnych vldken a zpracovatelnost kompozice sklenénych

vlaken. Sklendna vldkna jsou napfiklad pouzivéna ve velkém

rozsahu k izolaénim @&eldm. Pro tato uplatn&ni je nutna
dostate&nd odolnost proti vlhku.
Kompozice  sklen&nych vladken musi také dovolovat

zpracovdni znimymi postupy vyroby sklen&nych vlidken o malém

pram&ru, nap¥iklad odsttedivym postupem, zejména vnit¥nim

odst¥edivym postupem - tento postup je popsan naptiklad

v US-PS 4 203 745.

Vynadlez vychdzi z toho, e je tteba vytvo¥it novou



kompozici sklen&nych vléken, kterd je charakteristicka
biologickou degradovatelnosti, m& dobrou stabilitu ve vlhku
nebo odolnost proti vlhku a je snadno zpracovatelna.

Vyndlez se opira o zjist&ni, Ze tento problém miZe byt
fgéen_kqmpozici pro sklen&na vldkna, kterd obsahuje znalné
mno¥stvi oxidd alkalickych zemin, alkalickych oxidl a oxidu
boritého a také obsahuje oxid barnaty.

Ukdzalo se, Z%e takova kompozice sklen&nych vldken
spliiuje kombinaci pot¥ebnych vlastnosti, zejména biologickou
degradovatelnost, odolnost proti vlihku a dobrou

zpracovatelnost.

Podgtata vyndlezu

predmétem vynadlezu je kompozice sklen&nych vléken,
kterd je Dbiologicky degradovatelna, vyznalujici  se

nisledujicimi sloZkami v hmotnostnich procentech:

sio, 45 a% 60
Al_O, mén& neZ 2
Ca0 + Mgo 10 aZ 16
Na_O + KO 14 aZ 20
B,O, 7 aZ 18
ons 0 az 4
BaO 1 az 5
oxid Ti, 2r, Zn, Sr, Fe, Mn 0 aZ 1,5
jiné do 0,5.

Kompozice  sklen&nych vldken podle vyndlezu Jje
zpracovatelna odst¥edivym zpusobem. 7ziskand vldkna maji

dobrou odolnost proti vlhku. Je dost prekvapujici, zZe



kompozice sklenénych vlédken vykazuje biologickou
degradovatelnost. Stf¥edni prumér vldken je s vyhodou 10
mikrometr® nebo mén& a zejména Jje v rozsahu 2,5 az 5
mikrometri.

Kompozice sklen&nych vldken podle vyndlezu maji

s vyhodou nésledujici sloZky v hmotnostnich procentech:

Sio, 53 az 60
Al_0O, 0 az 1,5
CaO + MgO 10 az 13
Na_O + K, O 14 az 18

B O, 8 az 14
P_O_ 0 a% 2,0
BaO 1,5 az 3
oxid Ti, Zr, Zn, Sr, Fe, Mn 0 az 1,5
jiné do 0,5.

Podle dal¥iho vyhodného provedeni kompozic sklenénych

vldken podle vyndlezu maji ndsledujici sloZky v hmotnostnich

procentech:
SiO2 46 az 55
Al O, méné neZ 2
Ca0 + MgO 10 az 14
Nazo + Kzo 14 az 17
B,O, 10 a% 17
P_O a% 2,0
S

BaO az 5
oxid Ti, Zr, Zn, Sr, Fe, Mn 0 az 1,5
jiné do 0,5

Oxid barnaty mi pfiznivy vliv na odolnost proti vlhku

a lze predpokladat, Z%e i na biologickou degradovatelnost.



Kompozice podle vyndlezu mohou obsahovat aZ do 1,5
hmotnostnich procent oxidu titanu, oxidu zirkoni&itého,
oxidu =zine&natého, oxidu stroncia, oxidu lithia, oxidu
Yeleza a/nebo oxidu manganu. Zejména jsou vyhodné smési 2
nebo 3 t&chto oxida.

Oxid forforu je p¥itomen s vyhodou v mnoZstvi 0,1 aZ
2 hmotnostni procenta, zejména v rozmezi 0,3 az 1,5
hmotnostniho procenta. Oxid fosforu ma pfiznivy vliv na
biologickou degradovatelnost.

Podle vyhodného provedeni obsahuje kompozice méné nez
dv& procenta oxidu hofe&natého.

Odolnost proti vlhku kompozic gsklen&nych vléken podle
vyndlezu byla stanovena standardni metodou zndmou jako
metoda DGG. Podle metody DGG se 10 g jemn& mletého skla
o velkosti zrn p¥ibli¥n& v rozsahu 360 aZ 400 mikrometri se
udrfuje ve 100 ml vody na teplot& varu po dobu p&ti hodin.
Po rychlém ochlazeni materidlu se roztok filtruje a urdity
objem filtratu se odpa¥i do sucha. Hmotnost takto ziskaného
guchého materidlu umoZiiuje, aby bylo vypo&teno mnoZstvi skla
rozpust&ného ve  vod&. Toto mnoZstvi je  stanoveno
v miligramech na gram testovaného skla.

Biologickd degradovatelnost kompozic skla podle
vyndlezu byla zkouSena zavedenim 1g sklen&ného préfku, jak
byl popsdn pro metodu DGG, do fyziologického roztoku

o slofeni ni%e uvedeném a hodnot& pH 7,4:

NaCl 6,78
NH _C1 0,535



NaHCO 2,268
NaH_PO_H_O 0,166
(Na citrat) 2H O 0,059
glycin 0,450
H_SO, 0,049
caCl, | 0,022

Podminky dynamického testu pyly vybrany tak, jak je
popisuje Scholze a Conradt. Rychlost toku byla 300 ml/den.
Doba trvani testu byla 14 dni. Vysledky jsou uvedeny jako
procenta SiO, v roztoku x 100 po 14 dnech. |

Vyndlez bude dale podrobndji popsdn s odkazy na
priklady.

Mﬁmwdzmr yyuallru

P¥iklad 1

Bylo taveno sklo v nasledujicim sloZeni

v hmotnostnich procentech:

sio, 57,5
Al O, 0,5
Cao 8,0
Mgo 3,5
Na20 15,8
KZO 0,2
B_O, 12,0
BaO 2,0
jiné 0,5

Tyto kompozice skla mohou byt zpracovavany odstfedivym

postupem.

~,

p¥i pouZiti vyse popsané metody DGG byla stanovena



hodnota 40.

Z vySe popsaného testu biologické degradovatelnosti

vyplynula hodnota 500.

Pfiklad 2

-  Bylo taveno sklo v  nasledujicim sloZeni

v hmotnostnich procentech:

sio_ 56,5
Al_O, 0,5
Cao 8,0
Mgo 3,5
Na_O 15,8
KO 0,2
B_O, 12,0
BaO 2,0
PZO5 1,0
jiné 0,5.

Tyto koﬁpozice skla mohou byt zpracovavany odst¥edivim
postupem.

P¥i pouZiti vySe popsané metody DGG byla stanovena
hodnota 40.

Z vySe popsaného testu biologické degradovatelnosti

vyplynula hodnota 600.

P¥iklad 3

Bylo taveno sklo v nésledujicim sloZeni v hmotnostnich

procentech:



Sio,_ 57,2
Al_O, 0,8
CaO 7,0
MgO 2,0
Na_0 18,0
KO 0,5
o B203 . 12,5
BaO 2,0.

Tyto kompozice skla mohou byt zpracovivény odst¥edivym
postupem.

P¥i pouziti v¥ySe popsané metody DGG byla stanovena
hodnota 20.

Z vySe popsaného testu biologické degradovatelnosti

vyplynula hodnota 500.

Priklad 4

Bylo taveno sklo v nésledujicim sloZeni v hmotnostnich

procentech:
Sio, , 57,2
Alzo3 0,8
Ca0O 8,0
MgO 1,5
Na20 17,5
KO 0,5
B_O, 13,0
BaQ 1,5.

Tyto kompozice skla mohou byt zpracovavany odstfedivym
postupemn.

P¥i pouZiti vySe popsané metody DGG byla stanovena



hodnota 20.
Z vy8e popsaného testu biologické degradovatelnosti

vyplynula hodnota 600.



P ATZENTOV R

1. Kompozice sklené&nych vlaken,

N A R O K Y

ktera je biologicky

degradovatelnd, vyznadujici se tim, Ze obsahuje ndsledujici

sloZky v hmotnostnich procentech:

Sio

2

A1203

Ca0 + MgO
Nazo + K,0

Bz 03
P2 05
BaO

oxid Ti, Zr, Zn, Sr, Fe, Mn

jiné

2. Kompozice sklen&nych vldken podle naroku 1, vyznaéujigfﬂw’

se tim, Ze

procentech:

Sio0,

Al_O

2 3

obsahuje nasledujici

Ca0 + MgO
Na_O + K O

B,O,
PO,
BaO

oxid Ti, Zr, Zn, Sr, Fe, Mn

jiné

3. Kompozice

sklen&nych vldken podle

404y-96

e,

45 aZ 60 Tjdd
méné neZ 2 .
. ‘ " :’\\ J‘. ! J J, S \77 A
10 az 16 SAIND S ANGYd
14 a% 20 L g7Hn
7 aZ 18 4 ;
0 az 4 ; 36 el
. 1
1 az 5 ' .
“ 1,00 )
0 a% 1,5 1 i
do 0,5. 1 C0T 0
; (2

sloZky v hmotnostnich

53 az 60
0 az 1,5
10 a% 13
14 az 18
8 az 14
0 az 2,0
1,5 az 3
0 az 1,5
do 0,5

ndroku 1, vyznatujici

- T



- 10 -

se tim, %e obsahuje nédsledujici slozky v hmotnostnich

procentech:

Sio2 46 a%Z 55
Al_O, 1,5 aZ 4
Ca0 + MgO 10 az 14
Na_O + KO 14 az 17
B_O, 10 az 17
P,O_ az 2,0
BaO az 5
oxid Ti, Zr, Zn, Sr, Fe, Mn az 1,5
jiné do 0,5.

4. Kompozice sklen&nych vldken podle kteréhokoliv z nérokl
1az 3, vyznatujici se tim, %Ze obsahuje a%Z do 1,5
hmotnostnich procent oxidu titanu, oxidu zirkoniditého,
oxidu zine&natého, oxidu stroncia, oxidu 1lithia, oxidu

feleza, oxidu manganu a jejich smési.

5. Kompozice sklen&nych vldken podle kteréhokoliv z ndroku
1 a% 4, vyznafujici se tim, Ze obsahuje 0,1 aZ 2 hmotnostni
procenta, zejména 0,3 aZ 1,5 hmotnostnich procent oxidu

fosforu.

6. Kompozice sklen&nfych vldken podle kteréhokoliv z ndroki
1 a2 5, vyznafujici se tim, Ye obsahuje mén& nez 2

hmotnostni procenta oxidu ho¥e&natého.

o



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

