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1

Prezenta inventie se refera la un aparat
pentru degradarea fractiei organice a apelor de
canalizare prin intermediul biomasei active, in
mod particular particule de nimol activate,
care cuprinde:

- cel putin un rezervor (1) adaptat
pentru a confine apele de canalizare si
respectiva biomasa activé;

- cel putin o structurd goald (6, 106,
2006), adaptatd pentru a fi cel putin partial

2

scufundati in apele de canalizare, prevdzutd cu
cel putin o prima deschidere (61) pentru a 13sa
sa intre apele de canalizare si cu cel pufin o a
doua deschidere (62) pentru a 14sa si iasd apele
de canalizare, in care raportul intre suprafata a
cel pufin unei prime deschideri (61) si
suprafata a cel putin unei celei de a doua

deschideri (62) este egal cu cel putin 5:1;




- mijloace pentru livrarea aerului (7, 70)
adaptate pentru a introduce aerului la interiorul
respectivei cel putin o structurd (6, 106, 206);

in care respectiva cel pufin o primi
deschidere (61) este proximald fatd de
respectivele mijloace pentru livrarea aerului (7,
70) si respectiva cel pufin o a doua deschidere
(62) este distald fatd de respectivele mijloace
pentru livrarea aerului (7, 70), astfel incat
mijloacele pentru livrarea aerului (7, 70) sunt
adaptate pentru a genera un flux al apelor de
canalizare din respectiva cel pufin o prima
deschidere (61) pana la respectiva cel pufin o a
doua deschidere (62).

Revendicari: 13

Figuri: 6

(54) Device for sewage treatment
(57) Abstract:

1

An apparatus for degrading the organic
fraction of sewage by means of active biomass,
in particular active sludge particles,
comprising: - at least one tank (1) adapted to
contain the sewage and said active biomass; -
at least one hollow structure (6, 106, 206),
adapted to be at least partially immersed in the
sewage, provided with at least one first
opening (61) for letting in the sewage and with
at least one second opening (62) for letting out
the sewage, wherein the ratio between the area
of the at least one first opening (61) and the
area of the at least one second opening (62) is
equal to at least 5:1; - air delivery means (7,

Fig. 1

2

70) adapted to introduce air inside said at least
one structure (6, 106, 206); wherein said at
least one first opening (61) is proximal to said
air delivery means (7, 70) and said at least one
second opening (62) is distal from said air
delivery means (7, 70), so that the air delivery
means (7, 70) are adapted to generate a flow of
sewage from said at least one first opening
(61) to said at least one second opening (62).

Claims: 13

Fig.: 6

F 3
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Descriere:
(Descrierea se publicii in varianta redactati de solicitant)

Domeniul inventiei

Inventia prezentd se referd la un aparat si la o metodad pentru oxidarea chimici si
biochimicd a materialului organic prin utilizarea nimolului granular in mod aerob. Mai particular,
inventia se referd la un sistem si o metodd pentru degradarea fractiei organice a apelor de
canalizare prin intermediul unui sistem de nimol granular aerobic cultivat in suspensie care
utilizeazd substante polimerice extracelulare (EPS-uri). EPS-urile sunt de obicei obtinute din
namolul activ al unei fabrici de purificare sau din liza altor materiale celulare biologice.

Sistemul prezentei invenfii este in mod particular adecvat, de asemenea, pentru
modificarea fabricilor existente de purificare a nimolurilor active.

Stadiul tehnicii

Cercetérile privind fabricile de purificare cu nimol granular in modul aerob au avansat
semnificativ, in principal citre reactoarele care functioneazd in mod intermitent, asa-numitele
reactoare ,,Fill and Draw”, citre Reactoarele in loturi cu secventiere granulard (GSBR).

Aceste reactoare au unele dezavantaje date de gestionarea complexd a acestora si de
perioadele indelungate pentru a deveni pe deplin operationale.

Un alt dezavantaj al acestor reactoare este dat de cerintele structurale ale acestora. De
fapt, astfel de reactoare trebuie sd se asigure cd ndmolul activ este plasat in conditiile optime
pentru producerea EPS-urilor sau ci se produce liza celular si eliberarea rezultati in mediul lichid
al EPS-urilor continute in celule, care EPS, conform literatura stiinfificd sunt esentiale pentru
generarea de namol granular. In acest scop, reactorul trebuie si fie capabil si genereze valori
ridicate de oxigen dizolvat in amestecul de tratat si sd genereze forfe de forfecare si compresie
adecvate in acesta. Pentru a obtine astfel de efecte, reactoarele din stadiul tehnicii sunt,
dezavantajos, foarte dezvoltate in sus. Iniltimile utilizate sunt in general mai mari de 6-7 metri,
prin urmare se adapteaza cu dificultate la posibilitatea transformadrii rezervoarelor instalatilor
existente de purificare a nimolurilor active la o astfel de tehnologie.

O astfel de problemd este impartasita, de asemenea, de putine exemple de realizare de
reactoare cu ndmol granular in flux continuu. Pentru acesta din urmd, problema de a permite o
gestionare ugoard si constantd a procesului nu a fost inca rezolvati

Reactoare similare sunt cunoscute din SU1613437A1, JP2000176485A, AT 392261B sau
DE 2844934B1.

Rezumatul inventiei

Este un obiect al prezentei inventii de a rezolva dezavantajele mentionate anterior din
stadiul tehnicii prin furnizarea unui aparat si a unei metode pentru degradarea fractiei organice
prezente in apele de canalizare prin intermediul nidmolului granular aerob cultivat in suspensie.
Astfel de ndmol granular se obtine favorizind generarea si menfinerea in interiorul reactorului a
unor concentratii adecvate de substan{e polimerice extracelulare (EPS-uri). De preferintd,
generarea unor astfel de concentratii are loc intr-un mod controlat.

Inventia este, de asemenea, aplicabild pentru degradarea fractiei de deseuri organice la
micinarea si diluarea acesteia, obtinAndu-se mediul lichid care urmeaza s3 fie tratat.

Inventia prezentd realizeaza cel pufin un astfel de obiectiv prin intermediul unui aparat
pentru degradarea fractiei organice a apelor de canalizare prin intermediul biomasei active, in mod
particular, particule de nimol activate, care cuprinde:

0 cel putin un rezervor adaptat pentru a confine apele de canalizare si respectiva biomasa
activa,
O cel putin o structurd goald, adaptatd pentru a fi cel putin partial scufundata in apele de

canalizare, previzutd cu cel putin o primd deschidere pentru a 1dsa si intre apele de canalizare si cu
cel putin o a doua deschidere pentru a ldsa si iasd apele de canalizare, in care raportul intre
suprafata a cel pufin unei prime deschideri si suprafata a cel putin unei celei de a doua deschideri
este egal cu cel putin 5:1,
mijloace pentru livrarea aerului adaptate pentru a introduce aer la interiorul respectivei
cel pufin o structurd, in care respectiva cel putin o primd deschidere este proximald fatd de
respectivele mijloace pentru livrarea aerului si respectiva cel putin o a doua deschidere este distala
fatd de respectivele mijloace pentru livrarea aerului, astfel incat mijloacele pentru livrarea aerului
sunt adaptate pentru a genera un flux al apelor de canalizare din respectiva cel putin o primd
deschidere pana la respectiva cel putin o a doua deschidere.

In mod avantajos, la interiorul respectivei cel putin o structurd se obtine o superoxigenare
a respectivei fractii organice si generarea de substante polimerice extracelulare (EPS-uri) produse
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de biomasa activd mentionati, adicd o crestere locald a oxigendrii canalizdrilor rezultate din
convergenta bule de aer si, prin urmare, o concentratie mai mare de oxigen dizolvat schimbat local
cu respectiva fractie organica.

Mai mult, prin intermediul aparatului inventiei, forte de forfecare si compresie sunt
generate in canalizare la una sau mai multe a doua deschideri de iesire, adicd sectiuni de iesire.
Fortele de forfecare si compresie se obfin in principal prin intermediul fluxului produs de
mijloacele de livrare a aerului si prin reducerea marcati intre zona de intrare sau sectiune si zona
de iesire sau sectiune. Astfel de forte de forfecare si compresie, impreund cu oxigenul prezent in
aer introdus in cel putin o structurd, favorizeazi in mod semnificativ productia de EPS-uri.

In mod avantajos, inventia permite a se obtine un aparat care este
mai compact in raport cu stadiul tehnicii.

Trebuie remarcat faptul cd, in conformitate cu inventia, apele de canalizare care ies din
structurd sunt de obicei un amestec de ape de canalizare si aer. Mai mult, apele de canalizare care
intrd in structurd pot fi doar ape de canalizare sau un amestec de ape de canalizare si aer.
Preferabil, aparatul mentionat anterior este parte a unei fabrici industriale.

Inventia prezentd, de asemenea, se referd la o metoda pentru degradarea fractiei organice
a apelor de canalizare prin intermediul biomasei active, in mod particular particule de nimol
activate, 1n care este prevazut un aparat in conformitate cu inventia,
metoda care cuprinde etapele de:

a) introducerea apelor de canalizare in rezervor astfel incat respectiva cel pufin o structurd este cel
putin partial scufundatd in apele de canalizare;

b) introducerea aerului la interiorul respectivei cel putin o structurd prin intermediul mijloacelor
pentru livrarea aerului, pentru a genera un flux al apelor de canalizare din respectiva primi
deschidere 61 pand la respectiva cel putin o a doua deschidere 62 prin intermediul respectivelor
mijloace pentru livrarea aerului 7, 70.

In mod particular, fluxul apelor de canalizare este generat de aer, adicd, prin derivarea
apelor de canalizare produse de ridicarea bulelor de aer care ies din mijloacele pentru livrarea
aerului.

Preferabil, dar nu exclusiv, structura este in forma de clopot.

Preferabil, dar nu exclusiv, sunt previzute doar o primi deschidere si doar o a doua
deschidere. Alternativ, preferabil dar nu exclusiv, sunt previzute doar o prima deschidere si doud
sau patru deschideri secundare.

Un aspect al inventiei se referd la o fabrica pentru tratarea apei reziduale si/sau a fractiei
de deseuri organice si/sau a oricirei substante organice in solutie apoasa care cuprinde aparatul in
conformitate cu inventia.

Conform unui aspect al prezentei inventii este prevdzut un sistem de ndmol granular
aerobic cultivat in suspensie. Generarea unor astfel de ndmoluri granulare se obtine favorizind
producerea si utilizarea substantelor polimerice extracelulare (EPS-uri) intr-un reactor in flux
continuu. In mod avantajos, nu este necesard utilizarea unor mase suport poroase, in special a unor
mase fizice, pentru aderenta, stratificarea si dezvoltarea biomasei, adicd a unui astfel de ndmol
granular.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, preferabil, dar nu exclusiv, este prevazut un
sistem contimuu de alimentare, care cuprinde compartimente adiacente in care poate fi atinsi o
concentratie diferitd de EPS-uri. Conform unui alt aspect al prezentei inventii, este prevazut un
sistem de alimentare continud, de preferinti, dar nu exclusiv, care, pentru a realiza conditiile
necesare pentru o productie mai mare de EPS-uri de bacteriile caracteristice instalatiilor active de
purificare a nimolului sau liza celulard a acestora cu eliberarea rezultatd a EPS-urilor continute in
celulele acestora, asigurd utilizarea uneia sau mai multor structuri dispuse in interiorul rezervorului
de oxidare, avand functia de a concentra, in special de a converge, bulele de aer pentru a creste
local oxigenarea. De preferintd, astfel de structuri sunt substantial in forma de clopot cu cel putin o
deschidere inferioard si cel pufin o deschidere superioard. Aerul este insuflat in interiorul
structurilor prin intermediul mijloacelor de livrare a aerului, care de preferintd cuprind difuzoare
poroase sau perforate. In acest scop, aerul provenit din reteaua de ventilatie, tipic reactoarelor,
poate fi transportat sau ad-hoc pot fi furnizate mijloace de livrare aeriand. Conform unui alt aspect
al prezentei inventii, este previzut un sistem sau aparat de alimentare continud, de preferinta, dar
nu neapdrat, care asigurd folosirea uneia sau mai multor structuri in forma de clopot substantial
deschise dispuse in interiorul rezervorului de oxigenare si in care un local cresterea schimbului de
oxigen din canalizare se realizeaza printr-o ingustare considerabild a sectiunii de iesire a clopotelor
de oxidare, rezultatd din convergenta bulelor de aer si, prin intermediul unei astfel de ingustari, se
obtin forte de forfecare si compresie, necesare pentru obtinerea condifii pentru producerea si
eliberarea de EPS-uri de catre celulele bacteriene, adici pentru liza celulard a acestora sau pentru
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cresterea semnificativa a eliberdrii de EPS-uri rezultate din conditiile de stres si, prin urmare,
pentru agregarea si compactarea ulterioard a granulelor de ndmol granular.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, structurile deschise in forma de clopot pot fi
utilizate in orice reactor de oxidare a fractiunii organice si, prin urmare si in reactoarele de
alimentare discontinue, astfel incit si creasci semnificativ concentratia de oxigen dizolvat in apele
de canalizare care duce la eliberare mai mare de EPS-uri in amestecul lichid si, prin urmare, la
formarea de nimol granular.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este
prevazut un sistem de alimentare continuu, care favorizeazd considerabil formarea nadmolului
granular chiar si la fabricile de dimensiuni mici

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este
prevdzut un sistem de alimentare continuu, care produce un nimol remarcabil de agregat si, prin
urmare, usor de separat de faza lichidd, in special prin sedimentare, in virtutea gradului de
densitate atinsa de flocul de ndmol granular.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este
prevdzut un sistem de alimentare continuu, care asigurd instalarea unor structuri substantial in
formi de clopot in interiorul rezervoarelor de oxidare atit in mod fix (ancorat sau sprijinit pe
fund), cat si, alternativ, in modul plutitor. Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod
preferabil, dar nu necesar, este previzut un sistem de alimentare continuu, in care iesirea
amestecului de apa-nimol din structurile in forma de clopot are loc prin intermediul unuia sau mai
multor difuzoare, structurile de care sunt furnizate. De obicei, astfel de difuzoare cuprind un
dispozitiv pentru reglarea sectiunii de iesire, adica debitul de iesire al structurilor. Conform unui
alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este prevazut un sistem de
alimentare continuu, care opereazd cu concentratii ridicate de nadmol in interiorul reactorului in
virtutea caracteristicilor mai bune de sedimentare a nimolului, cu o scidere a volumelor de
tratament.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este
prevazut un sistem de alimentare continuu, care este capabil s gestioneze varfuri de admisie a
sarcinii organice ridicate in virtutea confinutului ridicat de nimol activ din reactor.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este
previazut un sistem de alimentare continuu, in care, dupd agregarea namolului si formarea
granulelor de ndmol, o multitudine de reactii chimice si biochimice (de exemplu, oxidarea
fractiunii de carbon, nitrificare, denitrificare) apar in interiorul granulei de ndmol in sine si, prin
urmare, in interiorul reactorului insusi.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, in mod preferabil, dar nu necesar, este
prevazut un sistem de alimentare continuu, sistem care este usor automatizat si asigurd o simplitate
de proces mare.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, folosind structurile substantial in forma de
clopot, productia de ndmol in instalatiile active de purificare a ndmolului poate fi redusd, deoarece
o parte din aceasta este supusa lizei celulare necesare pentru producerca EPS-urilor.

Conform unui alt aspect al prezentei inventii, folosind structurile substantial in forma de
clopot care favorizeazd productia de EPS-uri, caracteristicile de deshidratare a ndmolului pot fi
crescute prin intermediul deshidratérii mecanice, reducind utilizarea agentilor de ingrosare, cum ar
fi, de exemplu, organice polielectroliti. De fapt, EPS-urile prezente au o functie de ingrosare.

Prin urmare, inventia prezentd furnizeaza o metoda si un sistem de reactoare de oxidare in
mod substantial conform revendicdrilor anexate.

Persoana de specialitate in domeniu cunoaste semnificatia nimolului granular aerob. in
special, acestea sunt agregate bacteriene de dimensiuni mari (de obicei 0,2 - 5 mm), prevazute cu o
ratd ridicatd de sedimentare. Namolul granular poate fi de tip diferit, in functie de substrat, de
exemplu nitrifiant, heterotrof, denitrifiant heterotrof, generator de metan si anamox.

Formarea granulelor prevazute cu o rati mare de sedimentare permite mentinerea unei
cantitdfi mari de biomasa in interiorul sistemului.

Dimensiunea granulelor este variabild, in functie de parametrii operationali ai reactorului
si variaza de la citeva sute de micrometri pand la cafiva milimetri.

Sistemul acrob de ndmol granular este adaptat in special pentru purificarea apelor
reziduale datoritd caracteristicilor excelente ale biomasei, care se agregd formand o structurd
compactd care sedimenteaza rapid si permite obtinerea concentratiilor ridicate de solide suspendate
volatile in interiorul reactoarelor si asigurd indepartarea substantei organice si a nutrientilor. Astfel
de ndmol s¢ formeazd prin granulare. Granularea este procesul prin care auto-imobilizarea
microorganismelor duce la formarea de aglomerate dense care contin milioane de organisme pe
gram de biomasi, incluzind diferite specii bacteriene din acestea. Pentru ca bacteriile s formeze
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granule aerobe, este necesard contribufia sinergicd a mai multor condifii fizice, chimice si
biologice, inclusiv forte de forfecare hidrodinamice.

In anumite condifii, in mod particular atunci cand sunt prezente niveluri adecvate de
oxigen, astfel de bacterii produc polimeri extracelulari si agregatele cresc, determinind modificari
metabolice si genetice care intdresc interactiunea celulard si cresc densitatea celulelor aderente.

Persoanele de specialitate in domeniu cunosc semnificatia EPS. De obicei, este un
ansamblu, in proportii variate, de proteine, polizaharide (carbohidrati), acizi humici, acizi nucleici,
lipide si hetero-polimeri, cum ar fi glicoproteine. O parte din aceste substante, fiind hidrofobe, se
separd de ap3 si se aranjeazi la suprafatd cu un aspect foarte vascos.

Polimerii extracelulari secretati de microorganisme au o mare importantd in procesul de
granulare, deoarece, fiind implicati in evenimentele de aderentd dintre celule, Intdresc structura
nidmolului granular aerob, conferindu-i stabilitate pe termen lung.

De obicei, ,culturi in suspensie” inscamnd culturi de microorganisme, de exemplu
bacteriene, in absenta suporturilor fizice la care bacteriile pot adera.

In special, nu se furnizeazi nici pietris, nici corpuri din plastic. Prin urmare, in culturile in
suspensie, nimolul este suspendat in mediul lichid.

Revendicdrile dependente descriu exemple particulare de realizarea ale inventiei.

Scurta descriere a figurilor

O descriere detaliatd a unui numir de exemple de realizare a aparatului conform prezentei
inventii este furnizatd aici cu titlu de explicafie si nu cu titlu de limitare, cu referire la Figurile
anexate, in care:

Figura 1 prezintd o vedere schematicd a aparatului prezentei inventii conform unui prim exemplu
de realizare al acesteia;

Figura 2 prezintd o vedere schematici a aparatului prezentei inventii conform unui al doilea
exemplu de realizare al acesteia;

Figura 2 A prezintd o vedere schematici a unei variante a aparatului inventiei;

Figura 3 prezintd o vedere schematicd a diagramei de operare a un fabrici de tratament care
intruchipeaza aparatul conform prezentei inventii;

Figurile 4A si 4B prezintd vederi schematice, respectiv o vedere in plan si in sectiune, a unei
componente a aparatului prezentei inventii conform unui prim exemplu de realizare al acesteia;
Figurile 5A si 5B prezintd vederi schematice, respectiv o vedere in plan si in secfiune, a unei
componente a aparatului prezentei inventii conform unui al doilea exemplu de realizare al
acesteia; si

Figurile 6A si 6B prezintd vederi schematice, respectiv o vedere in plan si in sectiune, a
unei componente a aparatului prezentei inventii conform unui al treilea exemplu de realizare al
acesteia.

Numerele de referintd egale se referd la elemente egale sau similare.

Descriere detaliata a inventiei

Cu referire la Figuri, in general, un aparat pentru degradarea fractiei organice a unui
lichid, in mod particular ape de canalizare, prin intermediul biomasei active, in mod particular
particule de nimol activate, s¢ aratd, care cuprinde:

0 cel putin un rezervor 1 confinind fluidul si respectiva biomasa activa,

0 cel putin o structurd goald 6, 106, 206, cel putin partial scufundata in apele de canalizare,
prevazutd cu cel pufin o primi deschidere 61 pentru a ldsa sd intre apele de canalizare si cu cel
putin o a doua deschidere 62 pentru a 13sa sd iasi apele de canalizare, in care raportul intre
suprafata a cel pufin unei prime deschideri 61 si suprafata a cel putin unei celei de a doua
deschideri 62 este cel putin 5:1, preferabil intre 100:10 si 100:1,

O mijloace pentru livrarea aerului 7, 70 adaptate pentru a introduce aer la interiorul
respectivei cel putin o structurd 6, 106, 206;

in care respectiva cel pufin o primd deschidere 61 este proximala fatd de respectivele mijloace
pentru livrarea aerului 7, 70 si respectiva cel pufin o a doua deschidere 62 este distald fatd de
respectivele mijloace pentru livrarea aerului 7, 70, astfel incat mijloacele pentru livrarea aerului 7,
70 sunt adaptate pentru a genera un flux al apelor de canalizare din respectiva cel putin o prima
deschidere 61 pana la respectiva cel pufin 0 a doua deschidere 62.

In mod avantajos, la interiorul respectivei cel putin o structurd 6, 106, 206 se obtine o
crestere locald a oxigendrii canalizdrii rezultind din convergenta bulelor de aer si generarea de
substante polimerice extracelulare (EPS-uri) produse de respectiva biomasi activa.

De fapt, in special in virtutea raportului mentionat anterior intre deschiderile 61, 62 si mai
ales in virtutea ingustirii sectiunii, in apropierea sau la una sau mai multe a doua deschideri 62
existd o crestere a concentratia de aer si, prin urmare, de oxigen. Mai mult, regimul de miscare
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turbulenta care se stabileste in apropierea uneia sau mai multor a doua deschideri 62 face ca apele
de canalizarea si fie supusa fortelor de forfecare si compresie, favorizand generarea de EPS-uri.

Dupd cum se explicd mai jos, mijloacele pentru livrarea acrului 7, 70 preferabil cuprind
unul sau mai multi difuzori porosi.

in mod avantajos, fluxul apelor de canalizare de la prima deschidere pani la una sau mai
multe a doua deschidere 62 se obfine in virtutea ridicarii bulelor insuflate si, prin urmare, a
miscarii ascendente a lichidului.

Preferabil, acea cel putin o prima deschidere 61 este orientatad spre fundul rezervorului, in
apropierea ciruia sunt dispuse mijloacele pentru livrarea aerului 7, 70.

Cu referire acum la Figura 1, un aparat conform unui exemplu de realizare al inventiei
este prezentat ca diagrami. Aparatul cuprinde un rezervor de oxidare 1 sau reactor. Rezervorul de
oxidare poate fi obtinut prin modificarea unui rezervor existent.

Aparatul sau fabrica, cuprinde un rezervor 1 continind un fluid care urmeazi si fie
oxidat, de obicei apa reziduald sau fractie de deseuri organice, la micinare si diluare sau ndmol in
surplus, adica in exces, pentru a fi supus proceselor de digestie.

Este prevazuti o conductd de admisie 2 pentru fluid care urmeaz3 si se trateze, preferabil
dispusi pe o parte a rezervorului 1. Conducta de iesire a fluidului tratat 3 este preferabil dispusa pe
partea opusd a rezervorului 1 in raport cu conducta de admisie 2, astfel incét sd creeze un flux al
fluidului de tratat, evitand scurtcircuitele hidraulice.

De obicei, la interiorul rezervorului 1 este previzut un deflector sau partitie 4, dispus in
partea finald a rezervorului 1, proximal fatd de conducta de iesire 3. Capdtul inferior al
reflectorului 4 este distantat fati de fundul rezervorului. in spatiul 55 sau zond, delimitat de
deflectorul 4 si de un perete 31 al rezervorului, unde conducta de iesire 3 este previdzutd, se
produce in principal separarea ndmolului granular de faza apoasi. De obicei, deflectorul 4 este
dispus astfel incét si fie distantat de peretele 31. Mai mult, este preferabil faptul cd deflectorul 4
este inclinat in raport cu peretele 31, astfel incét capatul reflectorului 4 proximal fatd de fundul
rezervorului este distantat fatd de peretele 31 cu o distantd mai micd decit distanta intre capatul
deflectorului distal din fundul rezervorului si peretele 31. Alternativ, deflectorul este in mod
substantial perpendicular pe fundul rezervorului. Deflectorul 4 are functia de a se asigura ci
retragerea debitului purificat are loc in partea inferioard a rezervorului, unde existi o concentratie
mai micd de EPS-uri, in special cele hidrofobe, care sunt concentrate in partea superioard a
rezervorului, intruct tind si se aranjeze de-a lungul interfetei lichid-aer si deci la suprafati. in
acelasi timp, fluxul ascendent fortat asigurd ci ndmolul care se separd intr-un astfel de spatiu 55,
delimitat de deflectorul 4 si de peretele 31, are un efect de filtrare asupra fluxului ascendent de
lichid care are loc citre conducta de iesire 3.

EPS-urile sunt produse in virtutea evenimentelor de stres si a lizei celulare rezultate din
utilizarea structurilor 6.

Conform prezentei inventii, de fapt, sunt previzute mijloace care permit un transfer local
concentrat de oxigen in ndmolul activ, in special, este previzuta cel putin o structurd 6 (doud dintre
structurile 6 sunt prezentate in Figura). Fiecare structurd 6 este goald. In mod particular, aceasta
delimiteazd un volum circumscris in interiorul rezervorului 1, iar structura 6 este aranjatd intr-o
stare cufundata partial sau total in rezervorul 1.

Fiecare dintre cele doud structuri 6 este in mod substantial in form3 de clopot. Structurile
6 sunt partial scufundate in rezervorul 1 si menfinute in stare de plutire, in virtutea prezentei unuia
sau mai multor plutitori 60 dispusi de preferinti pe partea superioard a acestuia. Alternativ,
structurile sunt intr-o pozitie fixd, de preferintd fixate la fundul rezervorului, prin intermediul
mijloacelor de fixare, de exemplu o structurd de fixare. Cand structurile sunt fixate pe fundul
rezervorului, capdtul inferior al fiecdrei structuri este distan{at de peretele inferior al rezervorului.
Conform unei variante neprezentate, structurile sunt suspendate, fiind sustinute de una sau mai
multe structuri de sustinere. Peretele lateral 67 al structurii 6, delimiteaza o deschidere de admisie
61 pentru a ldsa si intre fluidul. Preferabil, deschiderea 61 este delimitatd de un capat inferior al
peretelui lateral 67 al structurii 6. Deschidereca de admisie 61 este orientatd citre fundul
rezervorului.

In acest exemplu de realizare, cel pufin doud conducte, preferabil patru conducte 65, sunt
prevdzute, pentru a ldsa si iasd fluidul. Conductele comunica cu interiorul structurii 6 si fiecare
capat al conductelor delimiteazi o deschidere de iesire corespunzitoare 62 pentru fluid, in mod
particular pentru in special pentru amestecul aer/lichid, adicd amestecul aer/ape de canalizare.
Preferabil, conductele 65 se extind transversal, de exemplu ortogonal, fatd de peretele lateral 67 al
clopotului 6.

Forma clopotului 6 prevede cd suprafata deschiderii de admisie a fluidului 61 este mult
mai mare decat suprafata oricdrei deschideri de iesire a fluidului 62 sau decat suma suprafetelor
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deschiderilor de iesire a fluidului 62. Preferabil, raportul intre suprafata sectiunii deschiderii de
admisie 61 si suprafata sectiunii fiecirei deschideri de iesire 62 sau intre suprafata sectiunii
deschiderii de admisie 61 si suma suprafetelor deschiderilor de iesire 62, este cel pufin 5:1,
preferabil intre 100:10 si 100:1, conform cerinfelor de oxidare.

Mai mult, structurile substantial in formd de clopot 6, de asemenea, pot transporta aerul
livrat in rezervor prin intermediul elementelor de livrare a aerului 70, de exemplu difuzori porosi,
pozitionati in partea inferioard a rezervorului, conectate, prin intermediul tuburi, citre un sistem de
livrare a aerului 7, ilustrat partial, al rezervorului 1. Trebuie remarcat faptul ci aerul poate fi
introdus in fluidul continut in rezervorul 1 prin mijloace cunoscute specialistilor in domeniu.
mari, fiecare clopot 6 poate include, in interior, de preferintd fixat la acesta, unul sau mai multe
difuzoare de aer 70 care pot fi conectate la sistemul de livrare a aerului 7. In general, preferabil,
clopotele 6 sunt dispuse astfel incat cel putin un element de livrare 70 sau difuzor, este prevazut, la
fiecare singur clopot 6, preferabil la interiorul acestuia.

Aranjamentul este astfel incét difuzoarele 70 creeaza in interiorul clopotului 6 un amestec
de apd si aer care trece prin acesta din urmd crednd un flux de la deschiderea 61 pand la
deschiderile 62, de exemplu, in mod de jos in sus, asa cum este ilustrat in Figura.

In cazul unei instalatii plutitoare a clopotului, corpul care pluteste 60 este prevdzut pe
partea superioard a clopotului 6, adaptat pentru a-1 sustine intr-o stare de plutire (adica, detasat de
fundul rezervorului 1). In mod similar, un corp de balast 63 este preferabil previzut la partea
inferioard a clopotului 6, astfel incét sa se asigure pozifionarea verticald a clopotului 6 in interiorul
rezervorului 1.

Cu referire acum la Figura 2, un aparat conform unui alt exemplu de realizare inventiei
este prezentat schematic. Aparatul cuprinde un rezervor de oxidare 1 sau reactor. Pentru claritate
ilustrativa, partile egale vor avea nume egale, iar descrierea detaliatd a acestora este omisd prin
prezenta, datd mai devreme si valabild si pentru acest exemplu de realizare.

Exemplul de realizare prezentat in aceastd Figurd diferd de cel precedent prin faptul ci
prevede una sau mai multe partitii sau pereti intermediari 10 (doar unul dintre acestia fiind
prezentat in figurd) dispusi in rezervorul 1. Partitiile 10 sunt previzute cu un spatiu de trecere in
partea inferioard a acesteia sau, cu alte cuvinte, capatul inferior al fiecdrei partitii 10 este distantat
de fundul rezervorului. De preferin{d, partifiile 10 sunt orientate astfel incat sa se extinda intr-o
directie substantial perpendiculard pe fundul rezervorului. Distanta dintre capdtul inferior al
fiecdrei partifii 10 si peretele inferior al rezervorului este de obicei identificatd pe baza debitelor
hidraulice ale sistemului si variaza intre 10 cm si 1,5 m. Exclusiv cu titlu explicativ, fiecare partifie
10 este fixatd pe doi pereti opusi ai rezervorului.

Dispunerea partitiilor 10 este astfel incat spatiul delimitat de peretii despartitori si de
peretii rezervorului 1 defineste o serie de compartimente care se comunica reciproc. in exemplul
de realizare prezentat in Figura 2, este prevdzutd o singurd partitie 10. Vascozitatea amestecului,
rezultatd din concentratia diferitd a componentei hidrofobe a EPS-urilor, poate presupune valori de
concentrafie diferite in diferitele compartimente. De preferintd, concentratia de oxigen si
vascozitatea amestecului scad intr-o directie care merge de la conducta de intrare 2 citre conducta
de iesire 3. De preferintd, fiecare compartiment cuprinde cel putin un clopot 6. De exemplu,
fiecare compartiment poate cuprinde unul sau mai multe clopote 6. Prin urmare, se realizeazd o
secven{d de compartimente definite de partitille 10, care pot fi caracterizate prin diferite
concentratii de EPS-uri.

Pentru a creste un astfel de efect, asa cum se aratd in varianta din Figura 2A, intr-unul sau
mai multe dintre aceste compartimente poate fi prezentd o tubulaturd 50, pentru recircularea
ndmolului mai usor si a EPS-urilor hidrofobe, care sunt asadar situate in apropierea sau la
suprafatd a amestecului de tratat.

In mod particular, tubulatura 50 cuprinde o sectiune de admisie sau deschidere 51
aranjatd astfel incit si canalizeze in interiorul sdu ndmol mai usor si/sau EPS-uri hidrofobe de la
suprafata amestecului. In special, orificiul de admisie 51 este orientat in sus, iar capitul tubulaturii
50 este sub suprafata liberd a fluidului. Tubulatura 50 curge intr-un compartiment care este in
amonte, din punct de vedere hidraulic, in raport cu cel in care este previzutd sectiunea de admisie
51 a tubulaturii 50.

Recircularea se realizeazi in mod tipic prin intermediul depresiunii create dupa insuflarca
aerului in punctul de intrare a aerului sau deschiderea 52 in portiunea ascendentd a tubulaturii 50,
adica unde fluidul este orientat in sus. In mod particular, o conducti 53 conecteazi tubulatura 50,
la punctul de admisie a acrului 52, pana la sistemul de livrare a acrului 70.

Preferabil, pentru exemplele de realizare din Figurile 1, 2 si 2A, in partea finald a
rezervorului 1 (adicd in aval de circulatia hidraulicd) existd o zond 55 de calm partial in timpul
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functiondrii aparatului, in care separarea se produce faza lichidd din faza ndmolului, prin
sedimentare si filtrare si formarea unui strat fluid de ndmol granular 5, capabil sd filtreze fizic
fluxul hidraulic care iese din reactor.

O astfel de zond 55 este preferabil delimitat de deflectorul 4 si de peretele 31 al
rezervorului, care delimiteazd o deschidere inferioard. Partitia poate fi in mod substantial
perpendiculard pe fundul rezervorului sau inclinati. Astfel, stratul de nidmol granular asigurd
filtrarea efluentului, precum si asigurd o permanentd mai mare a EPS-urilor in rezervor, deoarece,
in mod natural sau in urma flotatiei produse de bulele de aer, acestea tind sa se aranjeze in partea
superioard a rezervorului sau a compartimentului in care este pozifionat un astfel de deflector 4. in
special, componenta hidrofobd a EPS-urilor este dispusi in partea superioard a rezervorului.

Prezenta reflectorului 4 si patului de ndmol granular fluid 5 permite, de asemenea,
retinerea in interiorul rezervorului a substantelor plutitoare si a ,,cenusii” formate in timpul etapei
de lizd a celulei, impiedicind ca acestea sa fie deviate citre conducta de iesire 3 in debit. Flotarea
acesteia este, de asemenea, facilitata si de livrarea de microbule de aer in interiorul rezervorului.

Cu referire acum la Figura 3, o schemad a fabricii de purificare care intruchipeazi unul sau
mai multe aparate conform prezentei inventii este prezentatd schematic, cu titlu explicativ.

De fapt, avand in vedere potentialul ridicat de oxidare al aparatului conform prezentei
inventii, prezenta decantorului primar, in amonte fatd de rezervorul 1, nu este necesard. Mai mult,
avind in vedere capacitatea ndmolului granular de a efectua nitrificarea si denitrificarea in
interiorul granulei ndmolului, prezenta compartimentului de denitrificare nu mai poate fi necesara.

cazul intruchipdrii aparatului conform prezentei inventii intr-o fabricd de purificare a
ndmolului activa existentd, sedimentarea poate fi efectuatd in interiorul rezervorului 1. Este posibil
sa nu fie necesar decantorul secundar, in aval fatd de rezervorul 1. Cu referire acum la Figurile 4A
si 4B, un prim exemplu de realizare al unui clopot de oxidare 6 este prezentat schematic.

In general, conform prezentei inventii, clopotul 6 preferabil are un raport intre sectiunea
de admisie 61 sau suprafata deschiderii de admisie 61 si sectiunea de iesire 62 sau suprafata
deschiderilor de iesire 62, ale lichidului care poate varia preferabil de la 100:1 pand la 100:10 in
conformitate cu potentialul de oxidare necesar. Suprafata totald de iesire este datdi de suma
suprafefelor deschiderilor 62.

Conform acestui exemplu de realizare, este prevazuta posibilitatea de a varia raportul de
reducere a suprafetelor mentionate anterior prin intermediul dispozitivelor de reglare 64 situate
direct in conductele de iesire 65 (mai bine descrise mai jos) ale amestecului apa-aer. Astfel de
dispozitive de reglare 64, de preferintd, functioneaz3 variind sectiunea intern a fiecdrei conducte
65. Raportul mentionat anterior intre zone poate fi deci variat, rimanand totusi de cel putin 5:1,
preferabil intre limitele 100:1 - 100:10. Alternativ, acelasi rezultat poate fi obtinut prin intermediul
unui singur dispozitiv de reglare centralizat montat pe partea superioard a clopotului (care nu este
prezentat in aceste figuri). Alternativ, un rezultat similar poate fi obtinut prin ajustarea debitului de
aer insuflat in difuzorul/difuzoarele 70.

Mai detaliat, clopotul 6 are o margine inferioard, care este de preferintd circulard, care
delimiteazd deschiderea 61 (sectiune de admisie) pentru a ldsa si intre lichidul. Un balast 63
pentru stabilizarea clopotului 6 este fixat pe margine. In acest caz, in mod tipic, este previzut cel
putin un element plutitor 60, f fixat in partea superioard a clopotului 6.

De obicei, se prevede ci plutitorul 60 si fie aranjat si configurat astfel incét clopotul 6 sa
fie partial sau total scufundat, in special, in dezvoltarea sa si ca conductele 65 si fie situate, de
preferintd, sub suprafata liberd a fluidului (a se vedea Figurile 1 si 2). Trebuie remarcat faptul ci o
persoanid de specialitate in domeniu este capabild si determine caracteristicile si pozitia
plutitorului pentru a obtine un astfel de rezultat.

De obicei, capatul inferior al clopotului este aranjat la o distantd intre 30 cm si 1 m de
fundul rezervorului. Diametrul intern D al clopotului din sectiunea inferioard 61 depinde de
dimensiunea rezervorului si de caracteristicile canalizarii care urmeazi a fi purificate. De
preferintd, diametrul interior al clopotului 6 din sectiunea inferioard 61 este cuprins intre 0,5 m si 5
m. in partea superioar a clopotului 6 este previzuti cel putin o conducti de iesire 65, care
delimiteazd o deschidere 62 corespunzatoare. De exemplu, doud sau patru conducte de iesire 65
poate fi prevazute. Fiecare conductd de iesire 65 se ramificd din portiunea superioard a clopotului,
care are un diametru intern mai mic decat diametrul interior al sectiunii 61. De preferintd, fiecare
conductd de iesire 65 se extinde de la peretele lateral 67 al clopotului 6, intr-o directie in mod
substantial perpendiculara pe axa verticald X a clopotului respectiv 6. Preferabil, atunci cind patru
conducte de iesire 65 sunt provizute, ele sunt aliniate doud cite doud, astfel incit s formeze in
mod substantial o cruce. De preferintd, diametrul interior D al fiecarei tevi de iesire 65 si al
deschiderii respective 62 este cuprins intre 5 i 20 cm.
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Preferabil, extrasul fiecdrei conducte de iesire 65 este dispus sub suprafafa liberd a
lichidului din rezervor si la o distanti de suprafata liberd a lichidului cuprinsa intre 5 si 100 cm.

In acest caz, fiind previizute doui sau patru deschideri de iesire 62, suprafata totali de
iesire este datd de suma suprafetelor fiecirei sectiuni de iesire 62, net de orice constrictii ficute
pentru a opera reglarea debitului mentionata anterior.

Conform acestui exemplu de realizare, clopotul 6 este configurat s pluteascd. Alternativ,
se poate prevedea ca clopotul si se sprijine sau si fie ancorat pe fundul rezervorului. In acest caz,
clopotul poate prevedea baze speciale de sprijin (care nu sunt prezentate in Figurd).

Cu referire acum la Figurile 5A si 5B, un al doilea exemplu de realizare al unui clopot de
oxidare 106 este prezentat schematic.

Pentru claritate ilustrativa, partile egale vor avea nume egale, iar descrierea detaliati a
acestora este omisi, deoarcce este datid mai devreme.

Conform acestui exemplu de realizare, clopotul 106 este lipsit de orice dispozitiv pentru
reglarea debitului de iesire, adica dispozitivele 64 din varianta precedenta. In special, clopotul 106
are un raport intre sectiunile de admisie a amestecului apd-aer amestec 61 si iesire a amestecului
apd-acr 62 care este stabilit ca constant, adicd nu variabil in timpul funcfiondrii. Conform
cerintelor de functionare ale unei instalatii date, un astfel de raport intre suprafetele de intrare 61 si
de iesire 62 ale apelor de canalizare este stabilit in timpul etapei de construire a clopotului 6 si este
cel putin de 5:1 sau cu alte cuvinte, suprafata primei deschideri 61 este cel putin 5 mai mare decat
suprafata of celei de a doua deschideri 62. Preferabil, raportul intre suprafata primei deschideri 61
si suprafata celei de a doua deschideri 62 este de intre 100:1 si 100:10, in conformitate cu
potentialul de oxidare necesar.

In acest caz, potentialul de superoxidare al clopotului poate fi ajustat prin variatia
cantitdtii de aer insuflat cu ajutorul difuzorului/difuzoarelor 70. Pentru functionarea sistemului,
conductele de iesire 65 sunt de preferinti situate sub suprafata liberd a lichidului (Figurile 1 si 2) si
au functia de a facilita amestecarea amestecului prin transportarea fluxului departe de clopotul
106.

Ca in exemplul de realizare descris anterior al clopotului, capitul inferior al clopotului
este preferabil dispus la o distantd intre 30 cm si 1 m de fundul rezervorului. Diametrul intern D al
clopotului 106 la sectiunea inferioard 61 depinde de dimensiunea rezervorului si de caracteristicile
apelor de canalizare care urmeaza si se purifice. Preferabil, diametrul intern D al clopotului 6 la
sectiunea inferioard 61 este de intre 0,5 m si 5 m. La partea superioard a clopotului 106 cel putin o
conducta de iesire 65 pentru amestecul este previzutd, care delimiteaza o deschidere respectiva 62.
De exemplu, doud sau patru conducte de iesire 65 pot fi previzute. Fiecare conduct de iesire 65 se
ramifica din portiunea superioard a clopotului, care are un diametru intern mai mic decat diametrul
interior al sectiunii 61. Preferabil, fiecare conducta de iesire 65 se extinde intr-o directie in mod
substantial perpendiculara pe axa verticald X a clopotului respectiv 6. Preferabil, atunci cind patru
conducte de iesire 65 sunt previdzute, ele sunt aliniate doud cite doud se ramifici din portiunea
superioard a clopotului, care are un diametru intern mai mic decét diametrul interior al sectiunii 61.
De preferintd, fiecare, astfel incit sd formeze in mod substantial o cruce. Preferabil, diametrul
intern D al fiecdrei conducte de iesire 65 este intre 5 si 20 cm.

Suprafata totald de iesire este datd de suma suprafetelor deschiderilor 62.

De asemenea, pentru acest exemplu de realizare, o aplicatie de plutire este prezentatd in
Figuri, dar alternativ, clopotul se poate aseza pe fundul rezervorului, fiind prevdzut cu baze de
sustinere dedicate.

Cu referire acum la Figurile 6A si 6B, un al treilea exemplu de realizare al unui clopot de
oxidare 206 este prezentat schematic.

Pentru claritate ilustrativa, partile egale vor avea nume egale, iar descrierea detaliati a
acestora este omisi, deoarcce este datid mai devreme.

Conform acestui exemplu de realizare, clopotul nu are conductele de iesire anterior
descrise. Clopotul 206 este previzut cu o deschidere 62!, opusi deschiderii inferioare 61. In mod
particular, marginea superioard a clopotului care delimiteazd deschiderea 62' are un diametru
intern mai mic decét diametrul intern D al marginii inferioare a clopotului 206, care delimiteazi
deschiderea inferioard 61.

Similar cu exemplele de realizare precedente, de asemenea, acest exemplu de realizare
prevede faptul ci raportul intre sectiunea de admisie 61 si sectiunea de iesire 62 a lichidului este
cel putin de 5:1, preferabil de intre 100:1 si 100:10.

Pentru operare, suprafata de iesire superioard 62 a amestecului apd/aer este de preferintd
amplasati, de asemenea, in acest caz, sub suprafata liberd a amestecului. In acest caz, potentialul
de superoxidare al clopotului poate fi ajustat prin variatia cantititii de aer insuflat cu ajutorul
difuzorului/difuzoarelor 70.



10

15

20

25

MD/EP 3580183 T2 2021.03.31
11

Figurile prezinti o aplicatie plutitoare. Alternativ, clopotul se poate aseza pe fundul
rezervorului prin intermediul unor baze speciale de sustinere (care nu sunt prezentate in Figuri).

Trebuie remarcat faptul ci, desi descrierea a fost data cu o referire speciald la structurile
in forma de clopot, structurile pot avea, de asemenea, o forma diferitd, de exemplu frustoconica.
Avantaje

Sistemul prezentei inventii are multe avantaje.

Conform unui aspect avantajos, substanta organici poate fi degradatd in solufie apoasa
prin intermediul unui sistem de nimol granular aerobic cultivat in suspensie caracterizat prin
costuri reduse de energie si vitezd mare de separare intre nimolul activ si apa purificati.

Conform unui alt aspect avantajos, sistemul poate fi adaptat cu usurinti pentru
modificarea instalatiilor de purificare a ndmolurilor active existente.

Conform unui alt aspect avantajos, poate fi constituit un sistem de fazi apoasd pentru
oxidarea cu costuri reduse a fractiei de deseuri organice.

Conform unui alt aspect avantajos, poate fi permisd oxidarea chimicd si biochimica a
apelor uzate puternic poluante de origine organica.

Conform unui alt aspect avantajos, poate fi posibil sd se functioneze cu un potential
considerabil de oxidare localizata si, in acelasi timp, cu un consum redus de energie.

Conform unui alt aspect avantajos, operarea intr-un reactor de alimentare continud in loc
de modul intermitent ,umplere si extragere” si controlul concentratici EPS-urilor din rezervor,
mentinerea acestuia Intr-un interval optim si activarea productiei acestuia atunci cind se afld sub
un astfel de interval, poate a fi posibil. Conform unui alt aspect avantajos, surplusul de nimol
poate fi transformat in EPS-uri in rezervoarele de oxidare ale instalatiilor active de purificare a
nidmolului sau in rezervoarele de digestie aerobd ale namolului acelorasi fabrici.

Conform unui alt aspect avantajos, surplusul de nimol al instalatiilor active de purificare
a nimolului poate fi prevazut cu conditii mecanice mai bune de deshidratare in virtutea prezentei
EPS-urilor care favorizeaza flocularea ndmolului si, prin urmare, o utilizare redusa a produselor de
ingrosare.

(56) Referinte bibliografice citate in raportul de documentare:

AT-B- 392 261
DE-B1- 2 844 934
JP-A- 2000 176 485
SU-A1- 1613 437
US-A- 2 077 907

(57) Revendicari;

1. Aparat pentru degradarea fractiei organice a apelor de canalizare prin intermediul
biomasei active, in mod particular particule de ndmol activate, care cuprinde:

- cel putin un rezervor (1) adaptat pentru a contine apele de canalizare si respectiva biomasa
activa,

- cel putin o structurd goald (6, 106, 206), adaptatd pentru a fi cel putin partial scufundata in
apele de canalizare, prevdzutd cu cel pufin o primd deschidere (61) pentru a 13sa si intre apele de
canalizare si cu cel pufin o a doua deschidere (62) pentru a ldsa sa iasd apele de canalizare, in care
raportul intre suprafata a cel putin unei prime deschideri (61) si suprafata a cel putin unei celei de a
doua deschideri (62) este egal cu cel pufin 5:1;

- mijloace pentru livrarea aerului (7, 70) adaptate pentru a introduce aerului la interiorul
respectivei cel putin o structurd (6, 106, 206);

in care respectiva cel pufin o primd deschidere (61) este proximala fatd de respectivele
mijloace pentru livrarea aerului (7, 70) si respectiva cel putin o a doua deschidere (62) este distald
fatd de respectivele mijloace pentru livrarea aerului (7, 70), astfel incit mijloacele pentru livrarea
aerului (7, 70) sunt adaptate pentru a genera un flux al apelor de canalizare din respectiva cel pufin
o primd deschidere (61) pana la respectiva cel putin o a doua deschidere (62).
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2. Aparat conform revendicdrii 1, in care respectiva cel putin o structurd goala (6, 106, 206)
este In forma de clopot.

3. Aparat conform oricireia dintre revendicarile anterioare, in care raportul intre suprafata a
cel putin unei prime deschideri (61) si suprafata a cel putin unei celei de a doua deschideri (62)
este intre 100:10 si 100:1.

4. Aparat conform oricareia dintre revendicirile anterioare, in care, atunci cand mai mult de
0 a doua deschidere (62) este previzutd, raportul intre suprafata a cel putfin unei prime deschideri
(61) si suma suprafetelor celor de-ale doua deschideri (62) este egal cu cel putin 5:1, preferabil
este intre 100:10 si 100:1.

5. Aparat conform oricdreia dintre revendicirile anterioare, in care respectiva cel putin o
structurd (6, 106, 206) are un perete lateral si in care respectiva cel putin o prima deschidere (61)
este delimitatd de un capdt inferior al peretelui lateral.

6. Aparat conform oricireia dintre revendicarile anterioare, in care se furnizeazi o a doua
deschidere (62) delimitatd de un capit superior al peretelui lateral a acelei cel putin o structura (6,
106, 206).

7. Aparat conform oricdreia dintre revendicarile de la 1 pind la 6, in care se furnizeazd cel
putin o conductd de iesire (65) care se extinde transversal de la peretele lateral al acelei cel putin o
structurd (6, 106, 206), in care respectiva cel putin o conducta de iesire (65) comunica cu interiorul
acelei cel putin o structurd (6, 106, 206) si delimiteazi o a doua deschidere (62).

8. Aparat conform revendicdrii 7, in care se furnizeaza cel putin doud conducte de iesire
(65), in care fiecare dintre cel putin doud conducte de iesire (65) delimiteaza o a doua deschidere
respectiva (62).

9. Aparat conform oricdreia dintre revendicdrile anterioare, in care acea cel pufin o structura
(6, 106, 200) este prevdzuti cu mijloace pentru ajustarea debitului (64), configurate pentru a ajusta
debitul apelor de canalizare care ies din acea cel pufin o a doua deschidere (62).

10. Aparat conform oricdreia dintre revendicdrile anterioare, in care respectiva cel pufin o
structurd (6, 106, 206) cuprinde un corp care pluteste (60) configurat pentru a face ca acea cel
putin o structurd (6, 106, 206) si pluteasci in apele de canalizare.

11. Aparat conform oricireia dintre revendicdrile anterioare, in care respectiva primi
deschidere (61) este delimitatd de o portiune a structurii avand un diametru intern mai mare decat
restul structurii.

12. Aparat conform oricireia dintre revendicarile anterioare, in care se furnizeazd cel putin
o partitie (10), cel putin partial scufundata in apele de canalizare, care imparte rezervorul (1) in
compartimente care comunici mutual si preferabil in care se furnizeazd cel pufin o tubulatura (5),
pentru recircularea fluidului din un compartiment citre celilalt compartiment.

13. Metodd pentru degradarea fractiei organice a apelor de canalizare prin intermediul
biomasei active, in mod particular particule de ndmol activate, in care se prevede un aparat
conform oricdreia dintre revendicarile anterioare,

metoda care cuprinde etapele de:

a) introducerea apelor de canalizare in rezervor (1) astfel incat respectiva cel putin o
structurd (6, 106, 206) este cel putin partial scufundati in apele de canalizare;

b) introducerea aerului la interiorul respectivei cel putin o structurd (6, 106, 206) prin
intermediul mijloacelor pentru livrarea aerului (7, 70), pentru a genera un flux al apelor de
canalizare din respectiva primd deschidere (61) pana la respectiva cel putin o a doua deschidere
(62) prin intermediul respectivelor mijloace pentru livrarea aerului (7, 70).
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Fig. 2
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