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(54) Zpasob &isténi vod obsahujicich ropné latky a emulgatory

Vynélez se tyké zplisobu Ziiténf vod obsehujicich ropné ldtky a emulgétory.

Zne?isténi vod ropnymi létkemi nestévéd jednak v zévodech a podnicich, kde se roba zZpra-
" covdvéd g Jednak v zdvodech a podnicich, kde se ropa nebo‘jejiASIOZky pouzivaji. V prvnim
piipad® se jednd predev3im o ukapy nebo splaZkové vody pi¥i ¥isténi pracovnich prostord-
zévodt. V druhém pripad® se ropné produkty dostdvaji do vody p¥i myitf a &iXténi ¥dsti stro-
i, strojntho za¥izeni a podobn&. V téchto p¥ipadech se vyuZivéd nejen nafta samotnd, sle
obvykle s emulgétory. V disledku této kombinace dochdzi ke vzniku velmi stabilnich vodnich
emulzi, obsahujfcich vodu, ropné létky a emulgétory. Tyto stebilni emulze neni moZno mecha-
nickou cestou rozrudit.

Chemickou podstatou ropnych létek Jsou psrefinické uhlovodiky, tuhé 2 kapalné. Kapalné
uhlovodiky o teploté veru od 35 do 360 °C tj. C4 af C24 a jednotlivé frakece jsou zndmé Jako
benziny, petroleje a plynové oleje.

Tuhé frakce ropy predstavujf uhlovodiky 020 a¥ 035 o teplotd téni 30 a% 70 °Cc o Jsou
znémé Joko parafiny. ’

Prechodnou frakci mezi kapalnou a tuhou tvo¥i mazaci oleje, které prakticky nelze
destilovat a obsahuji obvykle C,y aZ 035. Z uvedeného rozboru sloZeni ropy vyplyvé, Ze
vBechny tyto 1l4tky se mohou vyskytovat v odpadnich vodéch.

Emulgétory byvajf dvojiho druhu, s to ionogenni a neionogenni. Oba tyto typy pifedstavuy:
j1 organické létky o vy33{ molekulové hmotnosti a obsshuji obvykle na konci nebo koncich

molekul ionogenni skupiny, napf. —COO_Na+i—SO3—Na+ nebo neiocnogenni nap#. -NHZ; -OH,
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Ropné létky a nékteré druhy emulgétord Jsou velmi stélé a nelze je biologickou cestou
odbourat. Z té&chto divodd je jejich vypoustinf do verejnyech tokd p¥isn& sledovédno.

K ¥i8téni odpadnich vod znelist&nych ropnymi ldtkemi se splikuje ¥ada zpisobi. Napii-
klad odvdtrénim se odstranujf tZkavé 14tky. Biochemické zpisoby vyZeduji pouZiti rdzngch
kultur. Tyto zplsoby viek vyfsduj{ nékladné zarizeni s prekticky nepretrfity provoz. Ropné
létky lze také z vody extrahovet chemicky, napfiklad éterem nebo tetrachlormetenem. Vysled-
ky dosaZené témito zplisoby viak nejsou i pies ndkladné zsirfzeni dostaujiei.

Metode sorpéni filtrace uZfvd rdzné typy sorp&nich meteridld, Jjako jsou drevéné pili-
ny, ra8elina, uhelny prach, ektivni uhli, popely, perlit aj. Nedostatkem dosavadnich typd
sorbentd je jejich nizkd u&innost, resp. velky zbytkovy obseh uhliku., Teké se snadno zend3{
létkami nerozpustnymi ve vod&, coZ zplsobuje ndrist filtra¥nich tlakd.

Uvedené nedostatky se odstrani zpdsobem ¥i%té&ni vod obsahujicich ropné létky s emul-
gétory sorp®ni filtraci podle vyndlezu. Jeho podstata spolivd v tom, Ze se znelit¥nd voda
podrobi plisobeni polymernich sorbentd na bézi skrylonitrilbutadienstyrenovych kopolymerd,
acetdtu celuldzy, polyetylentereftalétu a polymerniho kysliéniku k¥emi&itého pouZitych
Jednotlivé nebo ve smési, o specifickém povrchu od 0,5 m /g do 600 mz/g, v mnoZstvi od 0,5
do 10 g/100 ml ¥isté vody.

Déle lze k &iBt&né vod® piidat létku zvydujic{ polaritu vody, napiiklad kyselinu chlo-
rovodikovou, chlorid védpenaty, chlorid sodny, v mnoZstvi od 0,1 do 15 g na litr ¥i5t¥né
vody.

P¥i sorpci ropnych ldtek z vody jde prevéZn® o molekulovou adsorpei, to je adsorbuje
se celé molekuls ne povrch sorbentl. SorpZni kepacite sorbentu je déne chemickou strukturou
adsorbentu (sorbovené ldtky) i vBech slofek pFitomnych ve vodd. Létky podobné chemické
struktury maj{ vzdjemnd vit3{ efinitu, to je poldrni 1létky se budou lépe sorbovat na polér-
ni sorbent a nepolérni létky ne nepoldrni sorbent. Tento zdkladni pFedpoklad se plné uplat-
nuje pri sorpci ropnfch ldtek (hydrofobnfch) na hydrofobni sorbenty. Navrhované sorbenty
k odstranovéni ropnych létek podle vynélezu jsou v&t3inou hydrofobni, to je splhujf zdklad-
ni predpoklad sorpdnfho procesu. $im bude v&t3{ rozdil v polaritd sorbované 1étky s okol-
niho prostfedf, v tomto pfipaed® vody, tim bude vZt3i sorpce ropnych létek ne hydrofobni
sorbent. Tohoto poznatku se s vy¥hodou vyufivé v predpoklddeném vyndlezu, kde se polarita
znedilt¥né vody zvyduje tim, Ze se do vody priddvé ldtka zvy3ujici polaritu vody, napfiklad
kyselina chlorovodikové, hygroxid sodny, chlorid védpenaty, chlorid sodny, v mnoZstvi od )
0,1 do 15 g na 1 litr.

Sorpéni proces podle vyndlezu lze provéddét kolonovd nebo séddkovd. Pokud znediftné vo-
dy obsshujf velké mnoZstvi ropnych létek tek, Ze plavou ned vodni vrstvou, je nutné tuto
vrstvu odstranit nejlépe gravita&nim odludovalem. Sorbenty podle vyndlezu lze pouZit na &id-
t¥n{ odpednich vod obsehujfcich ropné 1létky do celkové koncentrace 12 500 mg/1.

Vyhodou zplsobu podle vynélezu je, %e odstranuje z vody prakticky vdechny ropné pro-
dukty s emulgdtory, obseh uhliku sniZuje v ¥i%tZné vod& ai 0 99 %. Dal¥i vyhodou je, %e ne-
vyZaduje sloZitou a nékladnou aparaturu.

Zpisob ¥i3t&n{ vod obsahujicich ropné ldtky a emulgétory podle vyndlezu je podrobndji
popsén v nésledujicich p¥fkledech.

Pr{iklad 1 N

Do 30 ml vody obsahujfcf 12 300 mg C/1 byl p¥iddn ! ml 20% vodniho roztoku chloridu
vépenatého s 0,4 g sorbentu na bdzi skrylonitrilbutadienstyrenovych polymerd o sktivnim
povrchu 30 m2/g a po zeamichéni byla sm¥s ponechdns v ¥klidu 30 minut. Potom sorbent odfiltro-
vén @ v &irém vzorku vody bylo nelezeno 562 mg C/l, tj. pokles obsshu uhliku &inil cca 95 %.
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P¥{kxlaed 2

K 100 ml vody obsahujici 12 300 mg C/1 byl piidén 1 g sorbentu na bdzi acetétu celu-~
162y o specifickém povrchu 10 m /g. Po zamichéni a 30minutovém stén{ byl sorbent odfiltro-
vén a v &irém £iltrdtu bylo nelezeno 890 mg C/1, to je obsah uhliku klesl filtreci se sor-
bentem cca o 93 %.

P¥{klad 3

Ke 100 ml vody obsshujfef $2 300 mg C/1 byly p¥idény 4 ml 20% vodného roztoku chlori-
du sodného a 2 g sorbentu na bézi polyetylentereftalétu o specifickém povrchu 76 m /g
e po promichén{ e 30minutovém sténi byl sorbent odfiltrovén e ve filtrdtu bylo nelezeno
1 088 mg C/1, to je pokles obsehu uhliku po sorpci &ini 91 %.

Pr{ikxlad 4

- Do sklen¥né kolonky byly vpraveny 2 g polyﬁerniho kysli¥niku k¥emiditého o specific-
kém povrchu 80 mz/g v suchém stavu a na kolonu byla pridévéne vode zneti¥t¥nd ropnymi 1ét-
kemi, obsahujfci 12 300 mg C/1 a 10 ml 10% chloridu vépenatého a 10 ml1 10% chloridu sodné-
ho na 100 ml ¥15t&né vody.- V 50 ml filtrétu bylo nalezeno 450 mg C/1l, a v 75 ml filtrétu
590 mg C/l, pokles obsshu uhlfku &inil cca 96 %.

Pr{klad 5

Do sklendné kolonky byle vpravena smés sestévajici'z 1 g polymernfho kyslidniku kiemi-
&itého o specifickém povrchu 80 m“/g a 1| g sorbentu na bdai acetétu celuldzy o specifickém
povrehu 10 mz/g ne kolonu pak pfidédvédna voda zne¥iZténé ropnymi létkemi, okyselend kyseli-
nou chlorovedikovou (10 ml konc. HCL na 200 ml vody). Pokles organického ubliku v 75 ml
filtrétu &inil 97 %.

Prikxlsad 6

Do 120 ml. zneXi¥t&né vody bylo pridéno 4 ml 20% vodného roztoku chloridu vépenatého
a smds 0,6 g sorbentu na bézi akrylonitrilbutedienstyrenovych polymerd a 0,6 g sorbentu
ne bézi kyslidnfku k¥emi®itého. Po zamichéni sm&s ponechdéne v klidu po dobu 30 min. Potom
sorbent odfiltrovén a v &irém filtrétu vody byl nalezen pokles obsshu uhliku o 94 %

PREDMET VYINLALEZU

1. Zpisob ¥i3téni vod obsehujicich ropné 1létky a emulgétory sorpéni filtracf, vyznadu-
jici se tim, %e se ¥i3t¥nd voda podrobi pisobeni létky ze skupiny polymernich sorbentl
ne bézi skryloniirilbutadienstyrenovych kopolymerd, acetétu celulézy, polyetylenterefta-
1létu. a polymerniho kysli¥niku kfemiéitého, pouZitych jednotlivé nebo ve smé&si, o specific-
kém povrchu od 0,5 m2/g do 600 m /g v mnoZstvi od 0,5 do 10 g/100 ml &i3t&né vody.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzne¥ujici se tim, Ze se k 8i%t¥né vodd priddvéd létka zvy-
Sujici poleritu vody, nepiiklad kyselina chlorovodikové, chlorid vépenaty, chlorid sodny,
v mno¥stvi od 0,1 g do 15 g na litr.
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