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Structure de jeu repliable.

@ Linvention concerne une structure de jeu déployable
comprenant des éléments tridimensionnels 2 repliables et
qui se déploient automatiquement. Elle trouve notamment
une application au domaine des structures pour activités lu-
digues ou éducatives.

Les éléments tridimensionnels sont formés sur un sup-
port 1 comprenant des parties supérieure 3, 4 et inférieure
5, 6 séparées par une ligne de pliage principale, configurées
pour étre repliées I'une sur l'autre le long de cette ligne, et
pour étre orientées perpendiculairement le long de cette
ligne. Un des éléments tridimensionnels 2 comprend deux
parois verticale et horizontale configurées pour s’étendre
perpendiculairement a la partie inférieure 5, 6, respective-
ment supérieure 3, 4, articulées autour d’une ligne de pliage
secondaire paralléle a la ligne de pliage principale, et confi-
gurées pour étre repliées contre le support 1.

Des moyens de renfort sont configurés pour étre posi-
tionnés contre le support et pour bloquer l'articulation des
parois verticale et horizontale.

Figure pour I'abrégé: Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Structure de jeu repliable

Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne une structure de jeu déployable depuis une position
repliée sensiblement plane jusqu’a une position d’utilisation en volume, et repliable
depuis la position d’utilisation jusqu’a la positon repliée, comprenant des éléments tri-
dimensionnels repliés dans la position repliée de la structure et qui se déploient auto-
matiquement en volume dans la position d’utilisation de la structure. Elle trouve donc
notamment une application au domaine des structures pour les activités ludiques ou
éducatives, ou encore dans le domaine des structures permettant de transporter et
ranger facilement des €léments fonctionnels.

Contexte de ’invention

On connait des structures de type cartes postales ou livres dans lesquels se déploient
des éléments tridimensionnels représentant des éléments divers, tels que des per-
sonnages ou des objets. Des exemples d’une telle structure sont décrits dans le
document WO2006047456 ou dans le document US5317823.

De telles structures sont donc déployables entre une position repliée dans laquelle
elles forment un ensemble plan, et une position d’utilisation dans laquelle elles forment
un ensemble tridimensionnel, avec des éléments tridimensionnels déployés. Ces
éléments tridimensionnels sont formés sur un support, tel qu’une feuille en papier ou
en carton, par exemple par collage sur ce support, et sont configurés pour passer auto-
matiquement d’une position repliée contre le support a une position déployée en
volume, lorsque la structure passe de la position repliée a la position d’utilisation.

Précisément, le support comprend généralement deux feuilles articulées autour d’une
ligne de pliage, qui se replient donc I’une sur I’autre le long de cette ligne, et qui
s’ouvrent 1’une par rapport a 1’autre par rotation autour de la ligne de pliage.

Ce type de structure, généralement de petite taille, est adapté a une utilisation avec
représentation tridimensionnelle sans interaction avec cette représentation. En effet, en
raison notamment de sa taille, ce type de structure n’est pas adapté a une utilisation
dans laquelle I’ utilisateur va interagir avec les éléments tridimensionnels de la
structure. Par exemple, elle ne permet pas a un utilisateur de manipuler des objets de
taille conséquente externes a la structure pour les placer dans ou sur celle-ci,
notamment dans le cadre d’un jeu. Ainsi, avec ce type de structure, il n’est pas possible
de représenter dans le cadre d’un jeu un paysage urbain dans lequel un enfant ferait
évoluer des personnages ou des véhicules externes a la structure, et/ou dans lequel
I’enfant positionnerait divers objets ou personnages a I’intérieur d’éléments tridimen-

sionnels déployés tel que des maisons ou batiments.
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On connait également des structures telles que celle décrite dans le document
US5562520 qui propose un support en plusieurs parties repliables. En position
déployée, les différentes parties s articulent les unes aux autres pour former la structure
en position d’utilisation au sein de laquelle sont déployés des éléments tridimen-

sionnels représentant différentes picces d’une maison, des balcons, etc...
Une telle structure permet de déployer des éléments tridimensionnels de taille plus

conséquente, pour représenter un paysage plus grand, tout en offrant la possibilité de
replier I’ensemble dans une configuration sensiblement plane avec un encombrement
relativement faible.

Cependant, une telle structure reste fragile, notamment dans le cadre d’une utilisation
de type jeu pour enfant, dans laquelle I’enfant souhaite interagir avec la structure au
travers d’objets externes, personnages, véhicules, etc..., avec un comportement vis-
a-vis de la structure qui peut facilement étre involontairement dommageable pour
celle-ci.

Par ailleurs, le maintien en position angulaire des deux parties du support articulées
autour de la ligne de pliage nécessite, lorsque la partie inférieure du support est posée
sur le sol ou sur un meuble, que la partie supérieure du support soit adossée a un mur
par exemple. A défaut, le risque de déploiement complet par inadvertance, avec les
deux parties du support positionnées dans le méme plan, ou de repliage inadvertance,
avec les deux parties du support repliées I’une sur 1’autre, est important. Méme avec la
partie supérieure du support adossée a un mur ou une paroi verticale, la structure risque
soit de se déployer completement soit de se replier, notamment par le jeu des efforts
mécaniques qui s’exercent dans un sens ou un autre au niveau des différentes lignes de
pliage présentes dans cette structure. En fonction des différentes caractéristiques de la
structure, on peut limiter ce risque en imposant un angle entre la partie supérieure et la
partie inférieure différent de 90°. Dans ce dernier cas, la conception de la repré-
sentation tridimensionnelle devient compliquée et/ou I’interaction avec cette repré-
sentation tridimensionnelle, dans le cadre d’un jeu par exemple, est insatisfaisante.

Une solution aux problemes de la fragilité de la structure serait de réaliser cette
structure dans un matériau solide, qui pourrait permettre aux élément tridimensionnels
déployés de supporter le poids d’un ou plusieurs objets ainsi que les manipulations
plus ou moins brutales d’un utilisateur. Mais dans ce cas, outre le fait que le poids
d’une telle structure deviendrait trop important, sont déploiement et son repliage de-
viendrait difficile, voire trés compliqué, a mettre en ceuvre.

Par ailleurs, méme avec une structure moins fragile, le probleme du repliage ou dé-

ploiement complet incontrdlé reste non résolu.

Résumé de l'invention
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Un des buts de I’invention est donc de résoudre les problemes précités. Aussi,
I’invention a notamment pour objectif de proposer une structure adaptée a une uti-
lisation en tant que jeu pour enfant, qui soit légere et facile a déployer et a replier.

L’invention a ainsi pour objet une structure déployable entre une position repliée
dans laquelle la structure forme un ensemble sensiblement plan, et une position
d’utilisation dans laquelle la structure forme un ensemble tridimensionnel.

La structure comprend un support sur lequel sont formés un ou plusieurs éléments
tridimensionnels configurés pour passer automatiquement de 1’une a I’autre d’une
position repliée contre le support, et d’une position déployée en volume, lorsque la
structure passe de 1’une a ’autre des positions respectives repliée et d’ utilisation.

Le support comprend une partie supérieure et une partie inférieure séparées par une
ligne de pliage principale. Ces parties supérieure et inférieure sont configurées pour
étre repliées 1’une sur ’autre le long de la ligne de pliage principale dans la position
repliée de la structure, et pour étre orientées sensiblement perpendiculairement I’une
par rapport a I’autre le long de la ligne de pliage principale dans la position
d’utilisation de la structure.

Au moins I'un des éléments tridimensionnels comprend au moins une paroi verticale,
configurée pour s’étendre sensiblement perpendiculairement a la partie inférieure dans
la position d’utilisation de la structure, et au moins une paroi horizontale, configurée
pour s’étendre sensiblement perpendiculairement a la partie supérieure dans la position
d’utilisation de la structure. Les parois verticale et horizontale sont articulées 1’une par
rapport a I’autre autour d’une ligne de pliage secondaire parallele a la ligne de pliage
principale, et sont configurées pour étre repliées directement ou indirectement contre le
support dans la position repliée de la structure.

La structure comprend en outre un ou plusieurs moyens de renfort configurés d’une
part pour €tre positionnés directement ou indirectement contre le support dans la
position repliée de la structure, et d’autre part pour bloquer I’ articulation des parois
verticale et horizontale dans la position d’utilisation de la structure.

Suivant certains modes de réalisation, le dispositif comprend en outre une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- les moyens de renfort sont configurés pour soutenir la paroi horizontale dans
la position d’utilisation de la structure ;

- les moyens de renfort comprennent au moins un élément de renfort configuré
pour étre positionné au moins en partie sous la paroi horizontale, et au moins
en partie en appui contre la partie supérieure et/ou la partie inférieure, dans la
position d’utilisation de la structure ;

- I’élément de renfort est formé par une découpe dans tout ou partie de



I’épaisseur du support, de préférence dans la partie inférieure dudit support ;
I’élément de renfort comprend une surface principale configurée pour
s’étendre perpendiculairement aux parties supérieure et inférieure dans la
position d’utilisation de la structure, et au moins un retour articulé avec la
surface principale autour d’une ligne d’articulation et configuré pour s’étendre
perpendiculairement a la surface principale dans la position d’utilisation de la
structure ;

le retour prend appui contre 1’une ou 1’autre des parois horizontale et
verticale, ou contre 1’une ou ’autre des parties supérieure et inférieure ;

la paroi verticale, la paroi horizontale, la partie supérieure et la partie in-
férieure présentent chacune au moins un bord latéral, et la surface principale
est configurée pour s’appuyer contre au moins un desdits bords latéraux
respectifs des parois verticale et horizontale et des parties supérieure et in-
férieure ;

au moins un des moyens de renfort comprend une languette solidaire de 1’une
ou ’autre des parties supérieure et inférieure le long d’une ligne
d’articulation, ladite languette étant configurée d’une part pour €tre repliée
contre ou dans le plan de la partie supérieure respectivement inférieure, dans
la position repliée de la structure, et d’autre part pour s’étendre perpendicu-
lairement a la partie supérieure, respectivement inférieure, dans la position
d’utilisation de la structure ;

la languette est configurée pour s’étendre sous la paroi horizontale dans la
position d’utilisation de la structure ;

la languette est configurée pour s’étendre contre la paroi verticale dans la
position d’utilisation de la structure ;

la languette se prolonge en au moins un retour configuré pour étre replié
contre ou dans le plan de la languette dans la position repliée de la structure,
et pour s’étendre perpendiculairement a la languette sous la paroi horizontale
dans la position d’utilisation de la structure ;

le retour est configuré pour s’étendre contre la paroi verticale dans la position
d’utilisation de la structure ;

la structure comprend au moins un élément de soutien destiné a maintenir la
partie supérieure orientée perpendiculairement a la partie inférieure dans la
position d’utilisation ;

la partie supérieure présente une face avant en laquelle sont disposés au moins
en partie le ou les éléments tridimensionnels, et une face arriere opposée a la
face avant, 1I’élément de soutien étant formé par une découpe dans tout ou

partie de I’épaisseur de la partie supérieure en sa face arriere, la découpe étant



configurée pour rester contre ou dans le plan de la partie supérieure en
position repliée de la structure, et pour prendre appui sur un support sur lequel
est positionné la partie inférieure en position d’utilisation de la structure ;

la partie supérieure comprend deux sous-parties supérieures, de préférence de
dimension d’ensemble sensiblement identiques, séparées par une ligne de
pliage supérieure sensiblement perpendiculaire a la ligne de pliage principale,
et la partie inférieure comprend deux sous-parties inférieure, de préférence de
dimension d’ensemble sensiblement identiques, séparées par une ligne de
découpe inférieure perpendiculaire a la ligne de pliage principale et dans le
prolongement de la ligne de pliage supérieure ;

les deux sous-parties supérieure et les deux sous-partie inférieures sont
configurée de sorte que dans la position repliée de la structure, 1’une des sous
parties inférieures est repliée contre 1’une des sous-parties supérieures, 1’autre
des sous parties inférieures est repliée contre I’autre des sous-parties su-
périeures, et les deux sous-parties inférieures sont repliées I’une contre
I’autre ;

la structure comprend un ou plusieurs premiers ¢léments de blocage
configurés pour maintenir la structure dans la position repliée ;

la structure comprend un ou plusieurs deuxiemes éléments de blocage formés
ou rapportés dans la partie inférieure et configurés pour maintenir solidaire les
deux sous-parties inférieures dans la position d’utilisation de la structure ;

au moins un des deuxi¢mes éléments de blocage comprend une languette
formée au moins en partie par une découpe dans 1’une des deux sous-parties
inférieure et une fente formée par une découpe dans 1’autre des deux sous-
parties inférieure, une extrémité libre de la languette étant configurée pour
coopérer avec la fente en sorte de solidariser les deux sous-parties inférieures
dans la position d’utilisation de la structure ;

au moins un des deuxi¢mes éléments de blocage est formé par une in-
terruption dans la ligne de découpe ;

le support est un flanc en carton ou en matériau plastique souple ;

le support est un flanc en carton a simples cannelures, et la ligne de pliage
principale est perpendiculaire aux cannelures ;

au moins un des éléments tridimensionnels est configuré pour représenter,
dans la position d'utilisation de la structure, un élément de paysage tel qu'un
batiment ou un arbre.

au moins un des éléments tridimensionnels comprend au moins deux parois
horizontales configurées pour s’étendre dans deux plans distincts sen-

siblement perpendiculairement a la partie supérieure dans la position
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d’utilisation de la structure ;

- une premicere structure telle que présentée plus haut comprend des moyens

d’assemblage configurés pour coopérer avec des moyens d’assemblage d’une
deuxieme structure telle que présentée plus haut, pour permettre la solida-
risation temporaire de la premicre structure en position d’utilisation avec la

deuxiéme structure en position d’utilisation ;

- les moyens d’assemblage de la premicre structure comprennent un ou

plusieurs éléments d’assemblage latéraux disposés en, ou a proximité de la,
périphérie latérale du support de la premicre structure et configurés pour
coopérer avec un ou plusieurs €léments d’assemblage latéraux disposés en, ou

a proximité de la, périphérie du support de la deuxi¢me structure ;

- les parties supérieures respectives des premicre et deuxieme structures

présentent chacune une face avant en laquelle sont disposés au moins en partie
le ou les éléments tridimensionnels correspondants, et une face arricre
opposée a la face avant correspondante, les moyens d’assemblage de la
premicere structure comprenant un ou plusieurs €léments d’assemblage arricre
disposés sur, ou au niveau de, la face arricre de de la premicre structure et
configurés pour coopérer avec un ou plusieurs éléments d’assemblage arriere

disposés sur, ou au niveau de, la face arricre de la deuxieme structure ;

- les faces arriere respectives des parties supérieures des premicre et deuxicme

structures comprennent chacune un élément de soutien destiné a maintenir la
partie supérieure correspondante orientée perpendiculairement a la partie in-
férieure correspondante dans la position d’utilisation respectivement de la
premicre et de la deuxi¢me structure, et les éléments d’assemblage arriere
respectifs des premicre et deuxieme structures sont disposés sur 1’élément de

soutien correspondant.
Ainsi, la structure de I’invention permet de replier et déployer facilement les parties

inférieure et supérieure 1’une par rapport a I’autre, et donc le repliage et le déploiement
automatiques des éléments tridimensionnels, tout en garantissant une position
d’utilisation stable et solide.

Les moyens de renfort ne génent ni le déploiement, ni le repliage, et permettent plus
d’interactions entre 1’ utilisateur et la structure avec un risque d’endommagement et de
déstabilisation réduit.

Breve description des figures

Les caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront a la lecture de la des-

cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et non limitative, en

référence aux figures annexées suivantes :
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— [Fig.1] : représentation schématique d’un exemple de structure de 1’invention
en position d’utilisation;

— figures 2 a 4 : représentations schématiques d’étapes de repliage de la
structure de la [Fig.1] ;

— [Fig.5] : représentation schématique d’une structure de I’invention repliée,
avec moyens de maintien en position repliée ;

— figures 6 a 14 : représentations schématiques de plusieurs exemples de
structure de I’invention pourvue de moyens de renfort latéral ;

— [Fig.15] : représentation schématique d’un exemple de structure de 1’invention
avec moyens de blocage en position d’utilisation.

Description de modes de réalisation de I’invention

La présente description concerne un exemple dans lesquels la structure de jeu se
déploie pour former un ensemble de batiments, tels que des immeubles d’une ville ou
d’un quartier. Plus généralement, on parlera dans ce cas d’un paysage, par exemple un
paysage urbain et/ou nature, avec différents €l€éments tridimensionnels 2 par exemple
de type batiment, végétation (arbre, bosquet,...), mobilier urbain, etc...

Un exemple de structure de 1’invention est représenté en position d’utilisation, ou
position déployée, en [Fig.1], en position completement repli€e en [Fig.4], et dans des
positions intermédiaires en figures 2 et 3.

Dans la position d’utilisation, la structure forme un ensemble tridimensionnel. Dans
la position repliée comme dans les positions intermédiaires, la structure forme un
ensemble sensiblement plan.

La structure comprend un support 1, par exemple un flanc en carton ou en matériau
plastique souple, sur lequel sont formés un ou plusieurs éléments tridimensionnels 2.

Ces éléments tridimensionnels sont configurés pour passer automatiquement d’une
position repliée contre le support ([Fig.2], 3 ou 4) a une position déployée en volume (
[Fig.1]) et réciproquement, lorsque la structure passe de la position repliée a la position
d’utilisation, et réciproquement.

Le ou les éléments tridimensionnels peuvent étre des éléments rapportés, par
exemple par collage, sur le support 1, ou bien étre obtenu par des découpes et/ou lignes
de pliages adéquates dans le support 1. Quelques-unes de ces lignes de découpe 40, 41
sont représentées et référencées a titre d’exemple sur la [Fig.2].

Le support 1 comprend une partie supérieure 3, 4 et une partie inférieure 5, 6
séparées par une ligne de pliage principale 7 dont on apercoit quelques portions 7 par
exemple sur la [Fig.1], et qui est schématisée en pointillés sur la [Fig.2]. On apercoit
également quelques portions 7 de cette ligne de pliage sur les figures 3, 4,6 a §, 10 et
12, qui seront détaillées plus loin.

La ligne de pliage 7, éventuellement discontinue par exemple lorsque des découpes
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pour former un ou plusieurs des éléments tridimensionnels forment des évidements au
niveau de cette ligne de pliage 7, tel que 1’évidement 43 représenté sur la [Fig.3], joue
le role de charniere autour de laquelle les parties supérieures 3, 4 et inférieure 5, 6
peuvent pivoter I’une par rapport a 1’autre.

Un tel évidement 43 facilite les opérations de repliage de la structure, en raison des
contraintes mécaniques qui s’exercent a I’intersection de la ligne de pliage principale 7
et des lignes de pliage supérieure 30 et de découpe inférieure 31 perpendiculaires a la
ligne de pliage principale 7 et qui seront présentées plus loin.

D’une maniere générale, a chaque fois que I’on mentionne une ligne de pliage dans
la présente description, et sauf spécification contraire, cette ligne de pliage peut Etre
continue ou discontinue, de la méme maniere que la ligne de pliage principale 7.

Ainsi, les parties supérieure 3, 4 et inférieure 5, 6 sont configurées pour €tre repliées
I’une sur ’autre le long de cette ligne de pliage principale 7 dans la position repliée de
la structure représentée a la [Fig.3], et également dans la position repliée des figures 4
et 12 qui seront détaillées plus loin.

Par ailleurs, ces parties supérieure 3, 4 et inférieure 5, 6 sont configurées pour €tre
orientées sensiblement perpendiculairement 1’une par rapport a I’autre le long de la
ligne de pliage principale 7 dans la position d’utilisation de la structure, telle que re-
présentée sur les figures 1,6 a 11, 14 et 15.

Les détails sur les différentes partie 3 et 4 de la partie supérieure du support 1, et sur
les différentes parties 5 et 6 de la partie inférieure du support 1, sont précisés plus loin.

Certains des éléments tridimensionnels 2 comprennent une ou plusieurs parois
verticales et une ou plusieurs parois horizontales, telles que les parois verticales 8, 9, et
les parois horizontales 10, 11, visibles sur les figures 6 a 11 et 14. Par souci de simpli-
fication, les mémes références numériques 8§ et 9 sont utilisées pour designer certaines
parois verticales d’éléments tridimensionnels 2 différents d’une figure a I’autre. De
méme, les mémes références numériques 10 et 11 sont utilisées pour designer certaines
parois horizontales d’éléments tridimensionnels 2 différents d’une figure a I’autre.

Les parois verticales 8, 9 sont configurées pour s’étendre sensiblement perpendicu-
lairement a la partie inférieure 5, 6 dans la position d’utilisation de la structure. Les
parois horizontales 10, 11 sont quant a elles configurées pour s’étendre sensiblement
perpendiculairement a la partie supérieure 3, 4 dans la position d’utilisation de la
structure.

Chaque paroi verticale 8, 9 rejoint une paroi horizontale 10, 11 en une ligne de pliage
secondaire 12 a 14, formant des articulations permettant le pliage des parois
concernées 1’une par rapport a I’autre.

Ainsi la paroi verticale 8§ est articulée avec la paroi horizontale 10 autour de la ligne

de pliage secondaire 12, et avec la paroi horizontale 11 autour de la ligne de pliage se-
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condaire 13. Par ailleurs, la paroi verticale 9 est articulée avec la paroi horizontale 11
autour de la ligne de pliage secondaire 14.

Ces lignes de pliage secondaires 12 a 14, formant charniéres entre une paroi verticale
8, 9 et une paroi horizontale 10, 11, sont sensiblement parallele a la ligne de pliage
principale 7.

Ces parois verticales 8, 9 et horizontale 10, 11 sont configurées pour étre repliées di-
rectement ou indirectement contre le support 1 dans la position repliée de la structure.
Elles sont repliées directement contre le support 1 lorsqu’une de leur face est en
contact avec la partie supérieure 3, 4 ou la partie inférieure 5, 6 du support 1. Elles sont
repliées indirectement contre le support 1, lorsqu’une de leur face est repliée contre la
face d’une autre paroi elle-méme repliée directement ou indirectement contre le
support 1.

Pour stabiliser la structure, on prévoit un ou plusieurs moyens de renfort 15 a 20, qui
sont représentés dans différents exemples sur les figures 6 a 11 et 13 a 14. Ces moyens
de renfort 15 a 20 sont configurés pour étre positionnés directement ou indirectement
contre le support dans la position repliée de la structure. Ainsi, ils ne génent pas le
repliage de la structure. Les mémes considérations sur le positionnement direct ou
indirect contre le support 1 que celles relatives aux parois verticales 8, 9 et horizontales
10,11 mentionnées plus haut, s’appliquent aux moyens de renfort 15 a 20.

Par ailleurs, ces moyens de renfort sont configurés pour bloquer les articulations des
parois verticales 8, 9 par rapport aux parois horizontales 10, 11 correspondantes, dans
la position d’utilisation de la structure. Ainsi, pour une utilisation plus interactive avec
un enfant notamment, la structure est stable et renforcée dans la position d’utilisation
grace a ces moyens de renfort 15 a 20.

Pour renforcer encore la stabilité€ de la structure lors des interactions avec
I’ utilisateur, on peut prévoir que ces moyens de renfort 15 a 20 soient également
configurés pour soutenir la ou les parois horizontales 10, 11 dans la position
d’utilisation de la structure. Dans les exemples représentés sur les figures, les mémes
éléments constituant les moyens de renfort 15 a 20 contribuent a la fois au blocage
d’une articulation entre une paroi verticale et une paroi horizontale, et au soutien d’une
paroi horizontale. Alternativement, les moyens de renfort pourraient comprendre des
éléments contribuant au soutien d’une paroi horizontale, distincts d’éléments
contribuant au blocage de I’articulation entre une paroi verticale et une paroi ho-
rizontale.

De préférence, les moyens de renfort 15 a 20 sont positionnés sous la paroi ho-
rizontale 10, 11 la plus large (en 1’occurrence la paroi 10 dans les exemples représentés
sur les figures).

Plusieurs exemples de ces moyens de renfort sont donc présentés sur les figures.
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Ces moyens de renfort comprennent un ou plusieurs élément de renfort configurés
pour €tre positionnés au moins en partie sous la paroi horizontale 10, 11 corres-
pondante, et au moins en partie en appui contre la partie supérieure 3, 4 et/ou la partie
inférieure 5, 6 du support 1, dans la position d’utilisation de la structure.

Ainsi, tel que représenté sur la [Fig.6], le moyen de renfort 15 est constitué d’un
élément de renfort 15 qui passe d’une position repli€e (représentée en traits pointillés)
contre la sous-partie 4 de la partie supérieure 3, 4 du support 1, a une position déployée
(représentée en partie en traits pleins) dans laquelle il est positionné sous la paroi ho-
rizontale 10 et il prend appui sur la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6 et sur ou
contre la sous-partie 4 de la partie supérieure 3, 4 du support 1. Ce moyen de renfort 15
soutient donc la paroi horizontale 10, et bloque notamment 1’articulation entre cette
paroi horizontale 10 et la paroi verticale 8.

Par ailleurs, toujours en référence a la [Fig.6], le moyen de renfort 16 est constitué
d’un élément de renfort 16 qui passe d’une position repliée (représentée en traits
pointillés) contre la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6 du support 1, a une
position déployée (représentée en traits pleins) dans laquelle il est positionné sous la
paroi horizontale 11 et il prend appui sur la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6 du
support 1. En outre, en vertu de sa forme, ce moyen de renfort 16 se positionne
également contre une partie de la paroi verticale 8. Ainsi Ce moyen de renfort 16
soutient la paroi horizontale 11, et bloque notamment 1’articulation entre cette paroi
horizontale 11 et la paroi verticale 8.

Tel que représenté sur la [Fig.7], le moyen de renfort 17 est constitué d’un €lément
de renfort 17 qui passe d’une position repliée (représentée en traits pointillés) contre la
sous-partie 4 de la partie supérieure 3, 4 du support 1, a une position déployée
(représentée en partie en traits pleins) dans laquelle il est positionné a la fois sous la
paroi horizontale 10 et sous la paroi horizontale 11, et dans laquelle il prend appui sur
la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6 et sur la sous-partie 4 de la partie supérieure
3,4 du support 1. Dans cette position, le moyen de renfort 17 est également positionné
contre la paroi verticale 9. Ce moyen de renfort 17 soutient donc les parois hori-
zontales 10 et 11, et bloque notamment les articulations entre la paroi horizontale 11 et
la paroi verticale 8 d’une part, et la paroi verticale 9 d’autre part, et ’articulation entre
la paroi horizontale 10 et la paroi verticale 8.

Dans les exemples représentés sur les figures 8 a 11, 13 et 14, I’élément de renfort 18
a 20 comprend une surface principale 24 configurée pour s’étendre sensiblement per-
pendiculairement a la partie supérieure 3, 4 d’une part, et a la partie inférieure 5, 6
d’autre part, dans la position d’utilisation de la structure. Cet élément de renfort 18 a
20 comprend également un ou plusieurs retour 26 a 28, dont au moins un retour 26

articulé avec la surface principale 24 autour d’une ligne d’articulation 29. Ce retour 26
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est configuré pour s’étendre sensiblement perpendiculairement a la surface principale
24 dans la position d’utilisation de la structure.

Dans I’exemple de la [Fig.8] (élément de renfort 18 en cours de positionnement) et
de la [Fig.9] (élément de renfort 18 positionné dans la structure en position
d’utilisation), le retour 26 prend appui contre la paroi horizontale 11 et contre la paroi
verticale 9. Il est également en appuis contre la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6
du support 1, et positionné sous la paroi horizontale 11. Dans ce méme exemple, le
retour 26 se prolonge en un retour supplémentaire 27 qui forme une surface symétrique
a la surface principale 24 et qui, en position dépliée a I’intérieur de I’élément tridi-
mensionnel 2 ([Fig.10]), est disposé parallelement a la surface principale 24, décalé par
rapport a cette surface 24 d’une distance correspondant a la longueur du retour 26.

Le passage de la configuration de la [Fig.8] a la configuration de la [Fig.9],
c’est-a-dire 'insertion de 1I’élément de renfort 18 dans la structure, est obtenu en pliant
de maniere appropri€e cet élément de renfort 18 le long de la ligne d’articulation 29 et
de I"autre ligne d’articulation (non référencée) parallele a la ligne 29, et en utilisant les
propriété mécanique et de déformabilité du matériau du support 1 (par exemple du
carton a simples cannelures). De préférence, pour faciliter la mise en position de cet
élément de renfort 18 dans la structure, on peut prévoir qu’il soit détachable du support
1, le long de la ligne de liaison qui relie la surface principale 24 au support 1. Une fois
détaché, 1’élément de renfort 18 est plié pour prendre la forme requise est inséré dans
la structure tel que représenté sur la [Fig.9].

Dans I’exemple de la [Fig.10] (¢€lément de renfort 19 en cours de positionnement) et
de la [Fig.11] (élément de renfort 19 positionné dans la structure en position
d’utilisation), deux retours 26 distincts sont présents, articulés avec la surface
principale 24 autour de deux lignes d’articulation 29 distinctes.

Dans cette configuration, un des retours 26 vient prendre appui contre la paroi
verticale 8 et est positionné sous la paroi horizontale 10, et I’autre des retours 26 vient
prendre appui sur la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6 du support 1, et contre la
paroi verticale 9, et est positionné sous la paroi horizontale 11.

Dans I’exemple des figures 13 et 14, I’élément de renfort 20 est formé par une
découpe dans au moins une partie de 1’épaisseur du support 1, laissant un évidement 45
dans celui-ci (tel que représenté sur la [Fig.12]). Dans cet exemple des figures 12 a 14,
cet €lément de renfort 20 est formé par une découpe dans la partie inférieure 5, 6 du
support 1.

Cet élément de renfort 20 présente quatre retours périphériques 26a, 26b, 26¢ et 26d,
répartis sur la périphérie de la face principale 24, avec une ligne d’articulation avec la
face principale 24 pour chacun de ces retours, dont seule la ligne d’articulation 29 du

retour 26a avec la face principale 24 est référencée par souci de simplification.
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Le retour 26a vient prendre appui sur la sous-partie 5 de la partie inférieure 5, 6 du
support 1 et contre la sous-partie 3 de la partie supérieure 3, 4 du support 1, et est po-
sitionn€ sous la paroi horizontale 10. Le retour 26b vient prendre appui également sur
la sous-partie 5 de la partie inférieure 5, 6 du support 1 et contre la paroi verticale 8§, et
est positionné également sous la paroi horizontale 10. Le retour 26¢ vient prendre
appui contre la sous-partie 3 de la partie supérieure 3, 4 du support 1 et contre la paroi
verticale 8, et est positionné également sous la paroi horizontale 10, sensiblement per-
pendiculairement aux retours 26a et 26b. Enfin, le quatrieme et dernier retour 26d vient
prendre appui contre la sous-partie 3 de la partie supérieure 3, 4 du support 1 et contre
la paroi verticale 8, et est positionné sur la sous-partie 5 de la partie inférieure 5, 6 du
support 1, sensiblement perpendiculairement aux retours 26a et 26b et sensiblement
parallelement au retour 26c.

On peut prévoir, comme représenté sur les figures 12 a 14, que le retour 26d dépasse
latéralement de la face principale 24 au niveau du retour 26a. Ceci permet de créer un
prolongement dans le retour 26d, au-dela de retour 26a en position dans la structure tel
que représenté sur la [Fig.14], pour renforcer I’ensemble en position d’utilisation de
cette structure. Ce prolongement vient en effet se positionner en appui sur la sous-
partie 5 de la partie inférieure 5, 6 du support 1 et contre la paroi verticale 9.

Dans les exemples représentés sur les figures 8 a 14, la surface principale 24 des
éléments de renfort 18 a 20 est configurée pour s’appuyer contre un bord latéral de la
ou des parois verticales 8, 9 et un bord latéral de la ou des parois horizontales 10, 11,
ainsi que contre un bord latéral de la partie supérieure 3, 4 et un bord latéral de la
partie inférieure 5, 6. De la sorte, les éléments de renfort 18 a 20 viennent également
totalement ou partiellement fermer une ouverture latérale formée en bordure de la
structure, délimitée par une portion d’un bord latéral de la partie inférieure 5, 6, une
portion d’un bord latéral de la partie supérieure 3, 4, un bord latéral d’une ou plusieurs
parois horizontales 10, 11 et un bord latéral d’une ou plusieurs parois verticales §, 9.

Dans les exemples représentés sur les figures 6 a 11, les moyens de renfort 15 a 19
prennent la forme d’une languette 15 a 19 solidaire de I’une ou 1’autre des parties su-
périeure 3, 4 et inférieure 5, 6 le long d’une ligne d’articulation. Une telle languette 15
a 19 est configurée pour étre repli€e directement ou indirectement contre, ou dans le
plan de, la partie supérieure 3, 4 ou la partie inférieure 5, 6 du support 1, dans la
position repliée de la structure, et, par ailleurs, pour s’étendre sensiblement perpendi-
culairement a la partie supérieure 3, 4 ou la partie inférieure 5, 6 du support 1, dans la
position d’utilisation de la structure.

Ainsi, la languette 15 est configurée pour s’étendre sous la paroi horizontale 10 dans
la position d’utilisation de la structure. La languette 16 est configurée pour s’étendre

sous la paroi horizontale 11 dans la position d’utilisation de la structure. La languette
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17 est configurée pour s’étendre a sous la paroi horizontale 10 et sous la paroi ho-
rizontale 11 dans la position d’utilisation de la structure. La languette 18 présente au
moins une portion, correspondant a la surface principale 24, configurée pour s’étendre
sous la paroi horizontale 10 dans la position d’utilisation de la structure.

Par ailleurs, la languette 16 est configurée pour s’étendre contre la paroi verticale 8
dans la position d’utilisation de la structure. La languette 17 est configurée pour
s’étendre contre la paroi verticale 8§ et contre la paroi verticale 9 dans la position
d’utilisation de la structure. Enfin, la portion 24 de la languette 18 est configurée pour
s’étendre contre la paroi verticale 8 dans la position d’utilisation de la structure.

Dans I’exemple des figures 8 et 9, la portion 24 de I’élément de renfort 18 formant
languette, se prolonge en au moins un retour 26 configuré pour €tre replié contre ou
dans le plan de la languette dans la position repliée de la structure, et pour s’étendre
perpendiculairement a la languette sous la paroi horizontale 11 dans la position
d’utilisation de la structure. De préférence, comme représenté sur la [Fig.9], le retour
26 est configuré pour s’étendre contre la paroi verticale 9 dans la position d’utilisation
de la structure.

On peut prévoir un ou plusieurs éléments de soutien, non visibles sur les figures,
destinés a maintenir la partie supérieure 3, 4 orientée sensiblement perpendicu-
lairement a la partie inférieure 5, 6 dans la position d’utilisation.

Il peut s’agir d’éléments formés par une découpe dans tout ou partie de 1’épaisseur de
la partie supérieure 3, 4 en sa face arriere, opposée a la face avant en laquelle sont
disposés les €lément tridimensionnels 2. Les éléments ainsi découpés, appelés
découpes, sont alors configurés pour rester contre ou dans le plan de la partie su-
périeure 3, 4 en position repliée de la structure, et pour prendre appui sur un support
sur lequel est positionné la partie inférieure 5, 6 en position d’utilisation de la structure,
en sorte de renforcer le maintien des positions angulaires relatives des parties in-
férieure 5, 6 et supérieure 3, 4.

Un tel élément de soutien peut prendre la forme d’une, ou comprendre une, languette
qui se déploie sensiblement perpendiculairement a la partie supérieure 3,4 et ala
partie inférieure 5, 6. Une telle languette présente un coté articulé avec la partie su-
périeure 3, 4, et un coté adjacent et perpendiculaire audit c6té articulé avec la partie su-
périeure 3, 4, qui vient prendre appui sur le support sur lequel est positionné la partie
inférieure 5, 6 en position d’utilisation de la structure.

Comme on peut le voir sur les figures, la partie supérieure 3, 4 peut se présenter en
plusieurs sous-parties 3, 4. Dans ces exemples, il est question de deux sous-parties su-
périeures 3, 4, de préférence de dimension d’ensemble sensiblement identiques,
séparées par une ligne de pliage supérieure 30, sensiblement perpendiculaire a la ligne

de pliage principale 7. Eventuellement, dans d’autres configuration, il peut €tre
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question de plus de deux sous-parties, séparés au moyens de plus de une ligne de
pliage supérieure.

Par ailleurs, la partie inférieure 5, 6 peut se présenter également en plusieurs sous-
parties inférieures 5, 6. Dans 1’exemple représent€ sur les figures, il est question de
deux sous-parties 5, 6, de préférence de dimension d’ensemble sensiblement
identiques, séparées par une ligne de découpe inférieure 31 sensiblement perpen-
diculaire a la ligne de pliage principale 7 et dans le prolongement de la ligne de pliage
supérieure 30.

On rappelle que ces lignes de pliage et de découpe peuvent €tre continues ou dis-
continues, une ligne de découpe discontinue correspondant a une découpe partielle.

Dans le cas ou plusieurs lignes de pliage supérieures perpendiculaires a la ligne de
pliage principale 7, permettent de définir plus de deux sous-parties supérieures 3, 4, la
partie inférieure comprend de préférence autant de lignes de découpe inférieures dé-
finissant plus de deux sous-parties inférieures, chaque ligne de découpe inférieure étant
sensiblement perpendiculaire a la ligne de pliage principale 7 et dans le prolongement
de I'une des lignes de pliage supérieure.

Dans des modes de réalisation non représentés sur les figures, la partie inférieure 5, 6
du support 1 peut elle-méme comprendre un ou plusieurs lignes de pliage sensiblement
paralleles a la ligne de pliage principale 7, définissant encore d’autres sous-parties in-
férieures.

Le repliage le long de la ligne de pliage principale 7, et éventuellement le long des
autres lignes de pliage dans la partie inférieure 5, 6 sensiblement paralleles a la ligne
de pliage principale 7, puis le repliage le long de la ou des lignes de pliage supérieures
30 perpendiculaires a la ligne de pliage principale 7 et prolongées par la ou les lignes
de découpe inférieures 31, permet d’obtenir une structure en position repli€e a faible
encombrement, a la fois en épaisseur (correspondant sensiblement a la somme des
épaisseurs des sous-parties inférieures et supérieures) et en surface (correspondant a la
superficie d’ensemble de la plus grande des sous-parties inférieures et supérieures).

On peut aussi obtenir une telle structure en position repli€e a faible encombrement
tout d’abord en repliant en méme temps les sous-parties 3 et 4 de la partie supérieure 3,
4 T’une sur I’autre, le long de la ligne de pliage supérieure 30, et les sous parties 5 et 6
de la partie inférieure 5, 6, le long de la ligne de découpe inférieure 31. Ensuite, le
repliage de la structure intermédiaire ainsi formée, le long de la ligne de pliage
principale 7 (elle-méme ayant fait 1’objet d’un repliage sur elle-méme lors de I’étape
précédente) permet de terminer le pliage pour atteindre la position repliée a faible en-
combrement précitée.

Dans les exemples représentés sur les figures, on a donc deux sous-parties su-

périeures 3, 4 et deux sous-parties inférieures 5, 6. Comme on peut le voir sur la
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[Fig.4] précisément, ces deux sous-parties supérieures 3, 4 et ces deux sous-parties in-
férieures 5, 6 sont configurées de sorte que dans la position repliée de la structure, la
sous-partie inférieure 5 est repli€e contre la sous-partie sup€rieure 3, et la sous partie
inférieures 6 est repliée contre la sous-partie supérieures 4, et les deux sous-parties in-
férieures 5 et 6 sont repli€es 1’une contre 1’autre.

On peut prévoir un ou plusieurs premiers éléments de blocage 32 configurés pour
maintenir la structure dans la position repliée, tel que représenté tres schématiquement
sur la [Fig.5]. Sur cette figure, la structure 1 est représentée dans une vue purement de
principe, de maniere tres simplifiée, sa partie supérieure 3, 4 étant articulée avec sa
partie inférieure 5, 6 le long de la ligne de pliage principale 7. Dans le cas d’éléments
tridimensionnels 2 rapportés sur le support 1, comme expliqué plus haut, ces éléments
tridimensionnels 2 ne sont pas visibles sur cette [Fig.15], puisqu’ils sont replié€s entre
la partie supérieure 3, 4 et la partie inférieure 5, 6. Dans le cas d’éléments tridimen-
sionnels 2 formés au moins partiellement par des découpe dans le support 1, également
comme expliqué plus haut, ces découpent sont visible dans une vue telle que celle de la
[Fig.5]. Toutefois, pour simplifier cette vue de principe de la [Fig.5], il a été choisi de
ne pas représenter de telles découpes.

Ainsi, ’élément de blocage 32 vient temporairement solidariser 1’extrémité libre de
la partie supérieure 3, 4, opposée a la ligne de pliage principale 7, avec I’extrémité
libre de la partie inférieure 5, 6, opposée a la ligne de pliage principale 7. Alterna-
tivement, ou en complément, un ou plusieurs €léments de blocage pourrait venir so-
lidariser I’une des extrémités de la partie supérieure 3, 4, adjacente a la ligne de pliage
principale 7, avec I’extrémité correspondante de la partie inférieure 5, 6, adjacente a la
ligne de pliage principale 7.

On ajoutera par ailleurs que, dans le cas d’une structure avec une ligne de pliage su-
périeure 30 et une ligne de découpe inférieure 31, tel qu’expliqué plus haut, le ou les
éléments de blocage 32 viennent bloquer la structure en position repliée une fois mises
en ceuvres les deux étapes principales de repliage expliquée plus haut (le long de la
ligne de pliage principale et le long des lignes de pliage supérieure 30 et de découpe in-
férieure 31) indépendamment de 1’ordre dans lequel ces deux €tapes principales de
pliage sont mises en ceuvre.

Comme représenté sur la [Fig.15], on peut également prévoir un ou plusieurs
deuxiemes éléments de blocage 33, formés ou rapportés dans la partie inférieure 5, 6 et
configurés pour maintenir solidaire les deux sous-parties inférieures 5, 6, séparées par
la ligne de découpe 31, dans la position d’utilisation de la structure. Si plusieurs telles
lignes de découpe sont présentes dans la partie inférieure 5, 6, comme évoqué plus
haut, on peut prévoir de tels moyens de blocage 33 au niveau de chacune de ces lignes

de découpe.
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Dans I’exemple représenté sur la [Fig.15], le deuxieéme élément de blocage 33
comprend une languette 33 formée au moins en partie par une découpe dans 1’une des
deux sous-parties inférieures 5, 6, qui vient, par son extrémité libre configurée dans ce
but, coopérer avec une fente formée par une découpe dans I’autre des deux sous-parties
inférieures 5, 6, pour solidariser temporairement les deux sous-parties inférieures 5, 6
dans la position d’utilisation de la structure.

Alternativement, la ligne de découpe 31 peut €tre discontinue comme évoqué plus
haut. Dans un tel cas, les deuxiemes moyens de blocage sont formés par les portions
non découpées de la ligne de découpe discontinue, formant des interruptions dans cette
ligne de découpe. La solidarisation des sous-parties inférieures 5 et 6 est alors
permanente.

De préférence, dans le cas ou le support 1 est un flanc en carton a simples cannelures,
la structure est configurée pour que la ligne de pliage principale 7 soit perpendiculaire
aux cannelures.

De préférence également, parmi les éléments tridimensionnels 2, au moins un
comprend deux ou plus parois horizontales 10, 11 configurées pour s’étendre dans
deux plans distincts, sensiblement perpendiculairement a la partie supérieure 3, 4 dans
la position d’utilisation de la structure. Ces deux plans sont nécessairement paralleles
entre eux en position d’utilisation de la structure, lorsque cette position d’utilisation
correspond a une orientation perpendiculaire de la partie inférieure 5, 6 par rapport a la
partie supérieure 3, 4. Ainsi, les deux parois horizontales 10, 11 forment deux niveau
distincts dans la représentation tridimensionnelle formée par I’élément tridimensionnel
2. Il peut par exemple s’agir de deux niveaux d’un batiment représenté par cet €lément
tridimensionnel 2.

Dans un mode de réalisation préféré, le support 1 de la structure présente une forme
d’ensemble sensiblement rectangulaire, dont les petits cotés mesurent au moins 90 cm
de long et aux plus 150 cm de long, et dont les grands cotés mesurent au moins 90 cm
et aux plus 200 cm de long. Préférentiellement, les petits cotés de la forme d’ensemble
rectangulaire mesurent de ’ordre de 110 cm et ses grands coté€s mesurent de 1’ordre de
140 cm.

Dans ce mode de réalisation, la structure en position repliée présente une forme
d’ensemble sensiblement rectangulaire, dont les petits cotés mesurent au moins 45 cm
de long et aux plus 75 cm de long, et dont les grands c6tés mesurent au moins 45 cm et
aux plus 100 cm de long. Préférentiellement, les petits cotés de la cette forme
d’ensemble rectangulaire mesurent de 1’ordre de 55 cm et ses grands c6tés mesurent de
I’ordre de 70 cm.

On peut prévoir la possibilité d’assembler deux structures telles que décrites pré-

cédemment, I’une avec I’autre, pour former une structure de plus grande taille et/ou de



[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

17

forme d’ensemble différente. Dans ce cas, on prévoit que chaque structure soit équipée
de moyens d’assemblage configurés pour coopérer avec des moyens d’assemblage
d’une autre structure, pour permettre la solidarisation temporaire de ces deux structure
en position d’utilisation.

Il peut s’agir par exemple d’un ou plusieurs éléments d’assemblage latéraux disposés
sur, ou a proximité de, la périphérie latérale du support 1 de la premiere structure et
sur, ou a proximité de, la périphérie latérale correspondante du support de 1’autre
structure. Ces éléments d’assemblage latéraux de 1’une des deux structures sont
configurés pour coopérer avec les €léments d’assemblage latéraux de 1’autre structure.
Précisément, ces éléments d’assemblage latéraux peuvent €tre répartis le long de la pé-
riphérie latérale de la sous-partie 5 de la partie inférieure 5, 6 du support 1 et/ou le long
de la périphérie latérale de la sous-partie 3 de la partie supérieure 3 , 4 du support 1.
Symétriquement, ces éléments d’assemblage latéraux peuvent €tre répartis le long de la
périphérie latérale de la sous-partie 6 de la partie inférieure 5, 6 du support 1 et/ou le
long de la périphérie latérale de la sous-partie 4 de la partie supérieure 3, 4 du support
1.

Ces moyens d’assemblage avec de tels €léments d’assemblage latéraux permettent
d’obtenir un assemblage latéral, cte a cote, de deux structures.

Eventuellement, 1’une des structures, ou les deux peuvent disposer d’au moins une
parois latérale supplémentaire, formée dans le support 1, qui vient border latéralement
la partie supérieures 3, 4, et éventuellement la partie inférieure 5, 6. Dans ce dernier
cas, la ligne de pliage principale 7 se prolonge pour séparer chaque paroi latérale en
une paroi latérale supérieure et une paroi latérale inférieure.

De telles parois latérales sont préférentiellement destinées a étre orientées angu-
lairement, de préférence perpendiculairement, par rapport a la partie supérieure 3, 4 en
position d’utilisation de la structure, formant un retour par rapport a cette partie su-
périeure 3, 4, contribuant ainsi a la stabilité de la structure et ajoutant d’éventuelles
possibilités d’interaction avec I’ utilisateur, par exemple dans le cadre d’un jeu pour
enfant.

Dans un tel cas, les éléments d’assemblage latéraux des moyens d’assemblage des
deux structures peuvent €tre disposés en périphérie latérale des parois latérales, pour
un assemblage visant a former un volume intérieure entre les deux structures as-
semblées face a face. Alternativement, ces €léments d’assemblage latéraux des moyens
d’assemblage des deux structures peuvent Etre disposés en face arricre des parois
latérales, c’est-a-dire les faces de ces parois latérales opposées aux faces situées du
cOtés de la structure ou sont disposés les éléments tridimensionnels 2. L’assemblage
qui peut €te alors obtenu peut €tre alors de nouveau qualifié d’assemblage latéral ou

cOte a cote.
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Alternativement aux assemblage précités, ou en combinaison avec ceux-ci lorsque
cela est techniquement possible, des éléments d’assemblage peuvent Etre prévus au
niveau de la face arriere de la partie supérieure 3, 4 de chaque structure, c’est-a-dire la
face opposée a la face avant en laquelle sont disposés au moins en partie les éléments
tridimensionnels 2.

Dans le cas ol au moins un élément de soutien est présent en face arricre des deux
structures, tel que présenté plus haut, les moyens d’assemblage peuvent comprendre
des éléments d’assemblage arriere disposé€s sur le ou les éléments de soutien corres-
pondants.

Ces moyens d’assemblage avec de tels éléments d’assemblage arriere permettent
d’obtenir un assemblage dos a dos de deux structures.

La présente description est donnée a titre d’exemple et n’est pas limitative de
I’invention.

En particulier, la forme exacte du support 1, des parties supérieures 3, 4, des sous-
parties supérieures 3 et 4, des parties inférieures 5, 6, des sous-parties inférieures 5 et
6, ainsi que des éléments tridimensionnels 2, et le nombre des sous-parties inférieures
S, 6 et supérieures 3, 4, tels que représentés sur les figures, n’est pas limitative de

I’invention.
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Revendications

- Structure déployable entre une position repli€ée dans laquelle la
structure forme un ensemble sensiblement plan, et une position
d’utilisation dans laquelle la structure forme un ensemble tridi-
mensionnel, la structure comprenant un support (1) sur lequel sont
formés un ou plusieurs éléments tridimensionnels (2) configurés pour
passer automatiquement de 1’une a I’autre d’une position repliée contre
le support, et d’une position déployée en volume, lorsque la structure
passe de I'une a I’autre des positions respectives repliée et d’utilisation,
le support (1) comprenant une partie supérieure (3, 4) et une partie in-
férieure (5, 6) séparées par une ligne de pliage principale (7), les parties
supérieure (3, 4) et inférieure (5, 6) étant configurées pour étre repliées
I’une sur I’autre le long de la ligne de pliage principale (7) dans la
position repliée de la structure, et pour €tre orientées sensiblement per-
pendiculairement 1’une par rapport a 1’autre le long de la ligne de pliage
principale (7) dans la position d’utilisation de la structure, au moins 1’un
des éléments tridimensionnels (2) comprenant au moins une paroi
verticale (8, 9), configurée pour s’étendre sensiblement perpendicu-
lairement a la partie inférieure (5, 6) dans la position d’utilisation de la
structure, et au moins une paroi horizontales (10, 11), configurée pour
s’étendre sensiblement perpendiculairement a la partie supérieure (3, 4)
dans la position d’utilisation de la structure, la paroi verticale (8, 9) et la
paroi horizontale (10, 11) étant articulées 1’une par rapport a I’autre
autour d’une ligne de pliage secondaire (12 a 14) parallele a la ligne de
pliage principale (7), la paroi verticale (8, 9) et la paroi horizontale (10,
11) étant configurées pour étre repliées directement ou indirectement
contre le support (1) dans la position repliée de la structure,

la structure étant caractérisé en ce qu’elle comprend un ou plusieurs
moyens de renfort (15 a 20) configurés d’une part pour &tre positionnés
directement ou indirectement contre le support dans la position repliée
de la structure, et d’autre part pour bloquer 1’articulation des parois
verticale (8, 9) et horizontale (10, 11) dans la position d’utilisation de la
structure.

Structure selon la revendication 1, caractérisée en ce que les moyens de
renfort (15 a 20) sont configurés pour soutenir la paroi horizontale (10,
11) dans la position d’utilisation de la structure.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisée
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en ce que les moyens de renfort (15 a 20) comprennent au moins un
élément de renfort (15 a 20) configuré pour €tre positionné au moins en
partie sous la paroi horizontale (10, 11), et au moins en partie en appui
contre la partie sup€rieure (3, 4) et/ou la partie inférieure (5, 6), dans la
position d’utilisation de la structure.

Structure selon la revendication 3, caractérisé en ce que 1’élément de
renfort (15) est formé par une découpe dans tout ou partie de 1’épaisseur
du support (1), de préférence dans la partie inférieure (5, 6) dudit
support (1).

Structure selon 1’une quelconque des revendications 3 et 4, caractérisée
en ce que 1I’élément de renfort (15 a 20) comprend une surface
principale (24) configurée pour s’étendre perpendiculairement aux
parties supérieure (3, 4) et inférieure (5, 6) dans la position d’utilisation
de la structure, et au moins un retour (26 a 28) articulé avec la surface
principale (24) autour d’une ligne d’articulation (29) et configuré pour
s’étendre perpendiculairement a la surface principale (24) dans la
position d’utilisation de la structure.

Structure selon la revendication 5, caractérisé en ce que le retour (26 a
28) prend appui contre 1’une ou I’autre des parois horizontale (10, 11) et
verticale (8, 9), ou contre I’une ou I’autre des parties supérieure (3, 4) et
inférieure (5, 6).

Structure selon 1’une quelconque des revendications 5 et 6, caractérisée
en ce que la paroi verticale (8, 9), la paroi horizontale (10, 11), la partie
supérieure (3, 4) et la partie inférieure (5, 6) présentent chacune au
moins un bord latéral, et en ce que la surface principale (24) est
configurée pour s’appuyer contre au moins un desdits bords latéraux
respectifs des parois verticale (8, 9) et horizontale (10, 11) et des parties
supérieure (3, 4) et inférieure (5, 6).

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisée
en ce qu’au moins un des moyens de renfort (16 a 20) comprend une
languette (16 a 20) solidaire de 1’une ou ’autre des parties supérieure (3,
4) et inférieure (5, 6) le long d’une ligne d’articulation (21, 22), ladite
languette (16 a 20) étant configurée d’une part pour étre repliée di-
rectement ou indirectement contre ou sensiblement dans le plan de la
partie supérieure (3, 4), respectivement inférieure (5, 6), dans la position
repliée de la structure, et d’autre part pour s’étendre sensiblement per-
pendiculairement a la partie supérieure (3, 4), respectivement inférieure

(5, 6), dans la position d’utilisation de la structure.
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Structure selon la revendication 8, caractérisée en ce que la languette
(16 a 20) est configurée pour s’étendre sous la paroi horizontale (10, 11)
dans la position d’utilisation de la structure.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 8 et 9, caractérisée
en ce que la languette (16 a 20) est configurée pour s’étendre contre la
paroi verticale (8, 9) dans la position d’utilisation de la structure.
Structure selon 1’une quelconque des revendications 8§ a 10, caractérisée
en ce que la languette (19, 20) se prolonge en au moins un retour (23 a
25) configuré pour étre replié€ contre ou dans le plan de la languette (19,
20) dans la position repliée de la structure, et pour s’étendre perpendicu-
lairement a la languette (19, 20) sous la paroi horizontale (10, 11) dans
la position d’utilisation de la structure.

Structure selon la revendication 11, caractérisée en ce que le retour (23 a
25) est configuré pour s’étendre contre la paroi verticale (8, 9) dans la
position d’utilisation de la structure.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisée
en ce qu’elle comprend au moins un élément de soutien destiné a
maintenir la partie supérieure (3, 4) orientée perpendiculairement a la
partie inférieure (5, 6) dans la position d’utilisation.

Structure selon la revendication 13, caractérisée en ce que la partie su-
périeure (3, 4) présente une face avant en laquelle sont disposés au
moins en partie le ou les éléments tridimensionnels (2), et une face
arricre opposée a la face avant, I’élément de soutien étant formé par une
découpe dans tout ou partie de I’épaisseur de la partie supérieure (3, 4)
en sa face arriere, la découpe étant configurée pour rester contre ou dans
le plan de la partie supérieure (3, 4) en position repliée de la structure, et
pour prendre appui sur un support sur lequel est positionné la partie in-
férieure (5, 6) en position d’utilisation de la structure.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisée
en ce que la partie supérieure (3, 4) comprend deux sous-parties su-
périeures (3, 4), de préférence de dimension d’ensemble sensiblement
identiques, s€parées par une ligne de pliage supérieure (30) sen-
siblement perpendiculaire a la ligne de pliage principale (7), et en ce que
la partie inférieure (5, 6) comprend deux sous-parties inférieures (3, 6),
de préférence de dimension d’ensemble sensiblement identiques,
séparées par une ligne de découpe inférieure (31) perpendiculaire a la
ligne de pliage principale (7) et dans le prolongement de la ligne de

pliage supérieure (30).
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Structure selon la revendication 15, caractérisée en ce que les deux sous-
parties supérieure (3, 4) et les deux sous-partie inférieures (5, 6) sont
configurée de sorte que dans la position repliée de la structure, I’une (5)
des sous parties inférieures (5, 6) est repliée contre I'une (3) des sous-
parties supérieures (3, 4), I’autre (6) des sous parties inférieures (5, 6)
est repli€e contre 1’autre (4) des sous-parties sup€rieures (3, 4), et les
deux sous-parties inférieures (5, 6) sont repli€es 1’une contre 1’autre.
Structure selon 1’une quelconque des revendications 15 et 16, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend un ou plusieurs premiers éléments de
blocage (32) configurés pour maintenir la structure dans la position
repliée.

Structures selon 1’une quelconque des revendications 15 a 17, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend un ou plusieurs deuxiemes éléments
de blocage (33), formés ou rapportés dans la partie inférieure (5, 6) et
configurés pour maintenir solidaire les deux sous-parties inférieures (5,
6) dans la position d’utilisation de la structure.

Structure selon la revendication 18, caractérisé€ en ce qu’au moins un des
deuxiemes éléments de blocage (33) comprend une languette (33)
formée au moins en partie par une découpe dans 1’'une des deux sous-
parties inférieure (5, 6) et une fente formée par une découpe dans 1’autre
des deux sous-parties inférieure (5, 6), une extrémité libre de la
languette (33) étant configurée pour coopérer avec la fente en sorte de
solidariser les deux sous-parties inférieures (5, 6) dans la position
d’utilisation de la structure.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 18 et 19, caractérisé
en ce qu’au moins un des deuxiemes €léments de blocage (33) est formé
par une interruption dans la ligne de découpe (31).

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 20, caractérisée
en ce que le support (1) est un flanc en carton ou en matériau plastique
souple.

Structure selon la revendication 21, caractérisé en ce que le support (1)
est un flanc en carton a simples cannelures, et en ce que la ligne de
pliage principale (7) est perpendiculaire aux cannelures.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 22, caractérisée
en ce que au moins un des €éléments tridimensionnels (2) est configuré
pour représenter, dans la position d'utilisation de la structure, un élément
de paysage tel qu’un batiment ou une végétation.

Structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 23, caractérisée
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en ce que au moins un des éléments tridimensionnels (2) comprend au
moins deux parois horizontales (10, 11) configurées pour s’étendre dans
deux plans distincts sensiblement perpendiculairement a la partie su-
périeure (3, 4) dans la position d’utilisation de la structure.

Premiere structure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 24, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend des moyens d’assemblage configurés
pour coopérer avec des moyens d’assemblage d’une deuxi¢me structure
selon I’une quelconque des revendications 1 a 23, pour permettre la soli-
darisation temporaire de la premicre structure en position d’utilisation
avec la deuxieme structure en position d’utilisation.

26. Premiere structure selon la revendication 25, caractérisée en ce que
les moyens d’assemblage de la premicre structure comprennent un ou
plusieurs éléments d’assemblage latéraux disposé€s en, ou a proximité de
la, périphérie latérale du support (1) de la premiere structure et
configurés pour coopérer avec un ou plusieurs éléments d’assemblage
latéraux disposés en, ou a proximité de la, périphérie du support de la
deuxieme structure.

27. Premiere structure selon 1’'une quelconque des revendications 25 et
26, les parties supérieures (3, 4) respectives des premiere et deuxicme
structures présentant chacune une face avant en laquelle sont disposés
au moins en partie le ou les éléments tridimensionnels (2) corres-
pondants, et une face arriere opposée a la face avant correspondante, ca-
ractérisée en ce que les moyens d’assemblage de la premicre structure
comprennent un ou plusieurs éléments d’assemblage arricre disposés
sur, ou au niveau de, la face arricre de de la premicre structure et
configurés pour coopérer avec un ou plusieurs éléments d’assemblage
arricre disposés sur, ou au niveau de, la face arriere de la deuxicme
structure.

8 Premicre structure selon la revendication 27, caractérisée en ce que les
faces arriere respectives des parties supérieures (3, 4) des premicre et
deuxieme structures comprennent chacune un élément de soutien destiné
a maintenir la partie supérieure (3, 4) correspondante orientée perpendi-
culairement a la partie inférieure (5, 6) correspondante dans la position
d’utilisation respectivement de la premicre et de la deuxi¢me structure,
et en ce que les éléments d’assemblage arriere respectifs des premicre et
deuxieme structures sont disposés sur I’élément de soutien cor-

respondant.
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