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(57)  Anotace:

Optika svételného bodu proménného dopravniho znaceni
sestavajici se ze svételného zdroje (1), v némz je svétlo
propustnym materidlem zapouzdfena skupina
miniaturnich LED Krystali (2), jednoramenné nebo
viceramenné svétlovodivé tyée (10; 100), nejméné jedné
hladké opalescentni dutiny (115) a vystupni dioptrické
¢ocky (40; 120). Jednotliva vystupni plocha (38, 39; 108)
svétlovodivé tyée (10; 100) je situovana v okoli ohniska
jednotlivé vystupni plochy (46, 47; 86) spojné otky (40;
120). Mezi nejméné jednou vystupni plochou (38, 39;
108) svétlovodivé tyge (10; 100) a vystupni plochou (46,
47; 86) spojné &otky (40; 120) je situovéna hladka
opalescentni dutina (115), ktera je odklonéna od roviny
kolmé na optickou osu (200) vystupni plochy (46, 47; 86)
spojné ¢ocky (40; 120) o takovy thel, ze odklani lomem
nebo totalnim odrazem denni svétlo nad horizontem
mimo vystupni plochu (38, 39; 108) svétlovodivé tyCe
(10; 100). Mensi mnozstvi denniho svétla, které se po
prichodu svétlovodivou ty¢i (10; 100) rozptyli na
svételném zdroji (1), mé za nasledek vétsi kontrast mezi
tmavymi a svétlymi body na proménném dopravnim
znaceni, ¢imz jsou informace a symboly svételnymi body
ve dne zobrazené Citeln&jsi.
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Svétlovodivy sbéra¢ a sméovac barevného svétla s konvergentni optikou

Oblast techniky

Vynalez se veobecné tyka optického systému k navazani, mieni a pfenosu svétla svétlovodem a
specidlné jde o konvergentni opticky systém urdeny pro svételny bod na proménné dopravni
znaCce nebo na zarfizeni pro provozni informace, sestavajici se z LED krystali vyzatujicich ba-
revné svétlo, tvarové svétlovodivé tyCe, opalescentni dutiny a osvétlovaci dioptrické ocky.

Dosavadni stav techniky

V dobg, kdy se na trh dostaly miniaturni svételné LED krystaly, zacaly se tyto b&zné pouzivat
spolu s tvarovanymi plastovymi svétlovodivymi tyéemi k osvétleni symbolii, indikéatori nebo tla-
¢itek na elektronickych deskach. Tyto tvarované svétlovodivé tyce zleviiovaly vyrobu, nebot’ se z
jednoho svételného zdroje rozvedlo svétlo do vice mist nebo do vétsi plochy.

Kdyz se béhem vyvoje svételnych LED krystali zvysila jejich svételna ainnost, doslo k jejich
vyuziti se svétlovodivymi tyemi i ve svételné technice uréené k venkovnimu pouziti. Pfiklad
takového uziti je v feSeni svételného bodu (pixelu) zobrazovaciho panelu v patentu US 2013/-
0258 700 A1, kde navic seskupenim né€kolika LED krystalii v jednom svételném bodu a elektro-
nickym fizenim vykonu téchto LED krystald lze zobrazovat proménlivy text, barevné grafické
symboly nebo obrazky. Specidlné pak u zobrazovani textd a symboli v dopravé je u kazdého
jednotlivého svételného bodu pozadovan uzky vyzatujici svételny svazek jen nékolika stupiid,
nebot’ symboly jsou Cteny z velké vzdalenosti a ve sméru jizdnich pruhi. Proto v téch aplikacich,
kde je potieba uzkého svazku svétla, je u do poloprostoru svétlo vyzafujicich LED krystald ne-
zbytna konvergentni optika se smérovosti svételného vystupu jen nékolika stupfid. Podle zming-
ného patentu dojde seskupenim LED krystali primarnich barev (Gervené, zelené a modré) k jedné
svétlovodivé ty¢i nejen k promichani téchto barev, ale i ke zmenseni vystupni plochy konver-
gentni Co¢ky vzhledem k vystupni ploe optického systému s jednou vystupni konvergentni ¢o¢-
kou u kazdého LED krystalu samostatn€. Velikost vystupni plochy konvergentni ¢ocky a jeji
zakiiveni ma podstatny vliv na ruivé odlesky od vnéjsiho osvétleni (parazitni svétlo ve svétel-
ném bodu).

Z Gihlu pohledu pfijemce zpravy z venkovniho zobrazovaciho panelu jsou pro Citelnost a bezpeé-
nost v doprave dilezité dva parametry v jeho opticko-mechanické konstrukci — svételny vykon
Jednotlivého bodu a relativni pomér (kontrast) jasu sviticiho (zapnutého) bodu a jasu vypnutého
bodu (ve dne se jedna o odlesky od Slunce a rozptyleného denniho svétla). Tyto parametry jsou
pravé z diivodi bezpecnosti v dopravé u silni¢nich zafizeni kvantifikovany mezinarodni normou.

Priklad zajimavého feseni koncentrace svételného vykonu z LED krystala do svétlovodi repre-
zentuje patent US 8 534 890 B2 a jedno z vyhodnych feSeni zaméFujicich se na snizeni odleskd
od Slunce (i rozptyleného slune¢niho zateni) v konstrukci svételného bodu s LED krystaly Ize
nalézt v patentu EP 0 930 600. VSeobecné je tedy v konstrukci venkovnich zobrazovacich paneld
potieba hledat optické systémy svételného bodu s dostateénym svételnym vykonem (G&innosti) a
nizkymi odrazy od prirozeného denniho svétla.

Svételné vykony v soucasnosti béznych miniaturnich LED krystalii rozmérd kolem 0,3x0,3x-
0,13 mm jsou jiz takové, ze po jejich soustiedéni konvergentni optikou do uZzSich svételnych
svazki (obvykle 0,1 az 0,015 steradian() mohou za ur¢itych podminek narusovat zrakovou po-
hodu. Proto jsou jiz dnes LED krystaly obvykle napajeny mensimi vykony, pfi kterych dosahuji
vySSi energetické icinnosti a delsi Zivotnosti. Zlep3eni kontrastu (Sitelnosti) Ize pak zohlednit uz
Jen optikou svételného bodu s nizsimi rusivymi odlesky od Slunce a svétla z néj rozptyleného
oblohou.
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Nevyhodou dosavadnich feSeni je to, Ze zlepSeni kontrastu (Citelnosti) jiz nelze efektivné dosa-
hovat pouhym navySovanim svételné Gginnosti optiky zobrazovaciho bodu, ale predevsim sniZo-
vanim rusivych odleskii od Slunce.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u svétlovodivého sbérate a sméSovale ba-
revného svétla s konvergentni optikou podle tohoto vynalezu, jehoz podstata spoCiva v tom, ze
mezi nejméné jednou vystupni plochou svétlovodivé tyCe a vystupni plochou spojné Cocky je
situovéana hladka opalescentni dutina, ktera je odklonéna od roviny kolmé na optickou osu spojné
¢oEky o thel nejméné 6°, ma minimalni tloustku vétsi nez 0,2 mm ve sméru optické osy spojné
¢ocky a ma horni hranu situovanou nad optickou osou spojné €ocky.

Hlavni vyhodou tohoto vynélezu je, Ze snizuje fantomické odlesky svételného bodu od Slunce
tim, Ze denni svétlo, které vnikne dovnitf konstrukce svéteiného bodu skrze ¢ocku, odkloni od
vystupu svétlovodivé tyde smérem k nelesklym/tmavym Castem konstrukece. K tomuto odklonéni
denniho svétla vstupujiciho do svételného bodu pies ¢ocku dojde na hladké opalescentni duting
vhodné pozi¢n& umisténé a naklonéné mezi vystupem svétlovodivé tyce (ktery je v blizkosti oh-
niska ¢o¢ky) a vystupni plochou ¢o¢ky. Vétsinu denniho svétla nad horizontem tato dutina piesu-
ne ¢i odkloni lomem, nebo &astedné totalnim odrazem, mimo vystup svétlovodivé Casti tyce, tak-
7e se toto rusivé (bludné, fantomické) svétlo nemize po odraze a rozptyleni na lesklych a svét-
lych &astech svételného zdroje s LED krystaly vratit zpét svétlovodivou ty¢i do zorného pole
pozorovatele, coZ je plivodni podstatou vynalezu. Mensi mnoZstvi denniho svétla, které se roz-
ptyli na svételném zdroji, ma za nasledek vétsi kontrast mezi tmavymi a svétlymi body na pro-
ménném dopravnim znaceni, ¢imZ jsou informace a symboly svételnymi body ve dne zobrazené
Citelngjsi.

Je pfitom vyhodné, kdyz kazda spojna Sotka ma optickou osu vertikalné posunutou ke spodni
hrané prislusné vystupni plochy svétlovodivé tye. Omezi se tim mnozstvi svétla z LED krystald,
které sviti nad horizont (a nedopada tak do zorného pole pozorovatele), ¢imz se snizi svételné
znedisténi nocni oblohy.

Také je vyhodné, kdyz opalescentni dutina je odklonéna od roviny kolmé na optickou osu spojné
o¢ky o Ghel nejméné 6° a ma minimalni tloustku vétsi nez 0,2 mm ve sméru optické osy spojné
&otky. Optimalizace odklonu opalescentni dutiny od vertikdlni roviny kolmé na optickou osu
spojné ¢ocky zesiluje jeji schopnost odklonit na ni dopadajici svétlo mimo svétlovodivou ty¢ a
minimalni tloustka opalescentni dutiny zajist'uje jeji funkci i v prostfedi nasyceném vzduSnou
vlhkosti, kde by se mohla tato vlhkost v dutiné vysrazet a vodnimi mikro—kapickami ji ¢astecné
vyplnit, &imZz by negativné ovlivnila jeji vlastnosti a i¢innost.

Rovnéz je také vyhodné, kdyz tloustka opalescentni dutiny je konstantni po celém prifezu opa-
lescentni dutiny, nebot’ takova dutina téméf nezkresluje rozloZeni svitivosti ve vystupnim svétel-
ném svazku. Naproti tomu u opalescentni dutiny jejiZ tloustka klinovité nariista nebo se zuZuje
ve sméru osy +Z (smérem od povrchu Zemé k nebi), lze s vyhodou minimalizovat jeji objem pfi
jeji maximélni G&innosti v odklanéni na ni dopadajiciho svétla mimo svétlovodivou ty¢.

Svétlovodiva ty¢ je v nejjednodussim provedeni vytvorena jako jednoramenna s jednou vystupni
plochou. U svétlovodivé tySe rozvétvujici se smérem od svéteiného zdroje do dvou a vice ramen
Ize navic s vyhodou sniZit absolutni mnoZzstvi nezadouciho denniho svétla vstupujiciho do kon-
strukce svételného bodu.

Absolutni mnoZstvi denniho svétla vstupujiciho do konstrukce svételného bodu zavisi na velikos-
ti &elni plochy prithledné vystupni Cocky. Tuto plochu Ize u optické konstrukce s tvarovou roz-
vétvujici se svételnou ty¢i minimalizovat a piitom jesté zvétsit jeji zakfiveni, diky Cemuz dochazi
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k ucinn€jsimu rozptyleni nezadoucich prvotnich odleskii vnéjsiho denniho svétla na této &elni
plose ¢ocky. Obojiho Ize dosahnou rozvedenim svétla z LED krystali do vice ramen svétlovodi-
vé ty€e v souladu se dvéma nasledujicimi technickymi myslenkami.

Prvni mySlenka bere v Gvahu, Ze kdyZ misto jednoho obrazu v ohniskové roviné jediné ¢ocky
pouzijeme dva zmensené obrazy se dvéma ¢ockami s krat$im ohniskem (toto krat3i ohnisko neni
delsi nez 70 % ohniska plivodni ¢oCky) a tyto obrazy zobrazime do stejného prostorového Ghlu,
Jjaky vypliioval obraz z plivodni jediné ¢o¢ky s delsim ohniskem, tak &elni plocha téchto dvou
¢ocek je mensi, nez plocha piivodni SoCky s del$im ohniskem. Druha myslenka bere v potaz to.
Ze je znamo, Ze prifez svételného svazku lze zmensit, kdyz zvétsime jeho rozbihavost. Rozdéli-
me-li tedy svételny svazek do dvou s mensi rozbihavosti, tak Ize priifezy v téchto svazcich zmen-
Sit, kdyZ u téchto svazkii zvétsime jejich rozbihavost do velikosti rozbihavosti piivodniho svazku.

Soucinnosti t€chto dvou myslenek je mozné efektivné zmensit a vice zakfivit vystupni plochu
dioptrické svételné optiky zobrazovaciho bodu napajeného skupinou LED krystalii. Konstrukéné
Ize tyto mySlenky spojit a realizovat kupiikladu nasledujicim zptisobem. Svétlovodivou ty¢ roz-
deélime za jeji vstupni plochou tak, ze kazdé jeji rameno pojme pomérnou &ast svétla ze svétel-
nych svazkd z LED krystalii (svétlo z LED krystalt prosté opticky nabereme a rozporcujeme do
mensich svazkii). Prvni ¢ast kazdého jejiho ramene za vstupnim rozd&lujicim uzlem svétlovodivé
tyCe zformujeme do podoby svételného nabérace a koncentratoru (fungujiciho na principu total-
niho odrazu), ktery bude mit na vystupu mensi prifez nez na jeho vstupu. Vystupni zmenseny
prifez ze svétlo—sbérné a svétlo-koncentrujici ¢asti kazdého ramene svétlovodivé tyde protih-
neme do ohniskové roviny zmenSené vystupni ¢ocky a jednotlivé zmen3ené vystupni ocky se-
skupime co nejblize k sobé.

Z principu vedeni svétla uvniti svétlovodivé tySe (vicenasobnymi totalnimi odrazy svétla od bog-
nich stén pod rlznymi whly) dochazi po urdité vzdalenosti k jeho rovnomémému promichani
(homogenizaci). V protaZené ¢asti svétlovodivého ramene tyCe, v Easti mezi vystupem z vypouk-
Iého koncentratoru a ohniskem &ocky, tak dochazi k efektivnimu miSeni a homogenizaci svétla z
LED krystalt. V pripad¢ svétlovodivé tyée s vice rameny je minimalni potfebna délka k homo-
genizaci svétla kratsi, nez by byla v pfipadé jednoramenné tyce s vét3im prifezem. To je disle-
dek jednak mensiho prifezu (¢imz dochazi k vice odraziim na jednotku délky) ramene u tyée s
vice svétlovodivymi rameny, ale i nasledného sloZeni vystupnich svételnych svazki (kuzeld) z
Jednotlivych oek do jednoho vysledného svételného svazku, ktery vnima pozorovatel.

Podle tohoto vynalezu je problém zmenSeni vystupni plochy Sotky a zvétseni jejiho zak¥iveni
fesen nasledovné. Kazdé rameno svétlovodivé ty¢e ma dvé asti, a to $irsi vypouklou &ast piivra-
cenou jeji vstupni plochou ke svételnému zdroji s LED krystaly a na ni navazujici uzsi hranolovi-
tou &ast pfivracenou vystupni plochou ke spojné ¢olce. Kazda vypoukla &ast i hranolovita &ast
ma Ctyfi vn€j3i hrany, vymezujici vnéjsi horni a dolni sténu a dvé protilehlé boc¢ni stény. Hrano-
lovita &ast svétlovodivé ty¢e ma obdélnikovy vstupni prifez, ktery bezprostiedné navazuje na
vystupni prifez vypouklé Easti. Dvouramenna svétlovodiva ty¢ ma v kazdém rameni vystupni
plochu mensi nez 63 % vstupni plochy svétlovodivé ty&e privracené ke svételnému zdroji.

Dale, je vyhodné, kdyz svétlovodiva ty¢ je opatfena v nejméné jednom svém rameni nejméné
jednou podélnou $térbinou, ktera je vedena vypouklou &asti a navazujici hranolovitou &asti, pii-
¢emz tato je paralelni s rovinou XZ s minimalni 3itkou vétsi nez 0,2 mm. Minimalni $itka $térbi-
ny zabezpeluje jeji efektivai funkEnost i ve vihéim prostiedi. K velice (i¢inné homogenizaci svét-
la dochazi zejména v protazené hranolovité Gasti svétlovodivé tyde, za vypouklym koncentrato-
rem, takZe v piipadé, Ze alespoti v této &asti svétlovodivé tyge je podélna térbina nebo vice tér-
bin, tyto Stérbiny fakticky dokazi zv&tsit pocet odrazii svételnych paprski od bo¢nich stén, coz
umoZziuje zkraceni délky svétlovodivé tyce.

Z hlediska konstrukéniho uspofadani je mozno volit varianty, kdy spojna Cocka vytvaii jeden
nerozebiratelny celek se svétlovodivou ty¢i nebo jeji ¢asti, nebo naopak, kdy svétlovodiva ty¢ je
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samostatné oddélitelna od navazujici vystupni spojné ¢o¢ky. Vyhodou oddélitelné spojné Cocky
od svétlovodivé tyCe je jednodussi vyroba opalescentni dutiny a moznost ménit rozbihavost vyza-
fujiciho svételného svazku pouhou vyménou spojné ¢ocky za ¢ocku s jinou optickou mohutnosti.

Dale, kdyz svétlovodiva ty¢ je sestavena nejméné ze dvou od sebe oddélitelnych celkd, jako je
vypoukla &ast a hranolovita &ast, tak je to dalsi vyhodna alternativa k tomu, jak ménit rozbihavost
vyzafujiciho svételného svazku, a to vyménou hranolovité ¢asti.

LED krystaly svételného zdroje mohou byt situovany v jednom pouzdie nebo na desce ploSnych
spoji, pfiemz jsou seskupeny v jednom shluku se vzajemnymi rozestupy, vétSimi neZ trojnaso-
bek nejvétsiho rozméru LED krystalu. Minimalni technologické rozestupy LED krystalii vedou k
minimalnim prifeziim a rozmérim svétlovodivé tyce.

LED krystaly svételného zdroje mohou byt situovany v jednom pouzdie nebo na desce plosnych
spojl, pfi¢emz jsou sefazeny v jedné nebo dvou paralelnich pfimkach se vzajemnymi rozestupy
ne v&tSimi neZ trojnasobek nejvétsiho rozméru LED krystalu. Usporadani LED krystali do pfim-
ky nabizi specifickou moznost jak jednoduse minimalizovat jeden rozmér prifezu svétlovodivé
ty¢e a druhy rozmér prifezu minimalizovat rozvétvenim v roviné pfimky.

LED krystaly svételného zdroje mohou byt na desce plosnych spojii zapouzdieny svétlovodivou
ty¢i nebo jeji oddélitelnou Easti. Snizi se tim celkové naklady o naklady na vyrobu pouzdra pro
LED krystaly.

Objasnéni vykresu

Vynalez je podrobné popsan dale na piikladném provedeni, které je objasnéno na ptipojenych
schématickych vykresech, z nichz predstavuje
obr. 1 axonometricky bo¢ni pohled na ¢asteny podélny fez svétlovodivym sbéraem a sméSova-

&em barevného svétla s konvergentni optikou v provedeni jednoramenné svétlovodivé tyCe s opa-
lescentni dutinou a spojnou ¢ockou,

obr. 2 podélny fez svétlovodivym sbéralem a sm&Sovatem barevného svétla s konvergentni opti-
kou v provedeni jednoramenné svétlovodivé tyCe s opalescentni dutinou a spojnou ¢ockou,

obr. 3 axonometricky bo&ni pohled na svétlovodivy sbéra¢ a sméSova¢ barevného svétla s kon-
vergentni optikou v provedeni jednoramenné svétiovodivé tyce s podélnou Stérbinou.

obr. 4 svétlovodivy sbéraé a sméSova¢ barevného svétla s konvergenéni optikou v provedeni
dvouramenné svétlovodivé tyée v axonometrickém celnim pohledu,

obr. 5 svétlovodivy sbéraé a sméSoval barevného svétla s konvergentni optikou v provedeni
dvouramenné svétlovodivé ty¢e v axonometrickém bo¢nim pohledu, a

obr. 6 axonometricky boéni pohled na svétlovodivy sbéra¢ a smé3ovac barevného svétla s kon-
vergentni optikou v provedeni dvouramenné svétlovodivé ty¢e s podélnou Stérbinou v kazdém
svétlovodivém rameni.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Piiklad 1
(Obr. 1,2,3)

Technologicky vyhodna konstrukce vynalezu je zde podrobnéji popsana na jednoramenné svétlo-
vodivé ty&i 100 s &iselnymi odkazy do obrazkii €. 1,2 a 3, kde jednotliva Cisla v obrazcich pied-
stavuji jednotlivé ¢asti vynalezu.
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LED krystaly 2 ve svételném zdroji 1 jsou sefazeny v jedné piimce paralelné s osou Y (horizon-
tala u zafizeni v dopravé) a jsou prekryty (zapouzdieny) pro svétlo prostupnou kapkou smési na
bazi epoxidové pryskytice, uretani, kyanoakrylatd, polyesteru nebo silikonu. Zapouzdteni krys-
tali ma i své optické odivodnéni. Materidly, z nichz se LED krystaly vyrabé&ji, maji pomérné
vysoky index lomu a velka Cast vyzafovaného svétla v krystalu by se v ném odrazela totalnim
odrazem zpét na jejich rovinném rozhrani se vzduchem, takZe je vyhodné zapouzdrit (zakdpnout)
LED krystaly materidlem s vétsim indexem lomu nez ma vzduch a krystal pak opusti vice svétla.
LED krystaly mohou vyzafovat svétlo riizné barvy, napf. u trojice LED krystalii pro plnobarevné
displeje to miiZze byt Cervena barva s dominantni vinovou délkou kolem 625 nm, zelena barva s
dominantni vinovou délkou kolem 528 nm a modra barva s dominantni vinovou délkou kolem
470 nm.

Jednoramenna svétlovodiva ty¢ 100 a spojna ¢ocka 120 jsou vyrobeny z opticky prithledného
materidlu, jako je sklo, plast, atp. Stény jednoramenné svétlovodivé tyée 100 jsou hladké a
umoziuji vnitini totalni odraz svétla s minimalnimi rozptyly. Tvarové je jednoramenna svétlovo-
diva ty¢ 100 slozena z Sir$i, vypouklé ¢asti 61 a uzsi hranolovité ¢asti 71. Ke zkraceni celkové
délky jednoramenné svétlovodivé ty¢e 100 mize tato ty¢ mit podélnou $térbinu 73 (vyobrazenou
napf. na obrazku €. 3), ktera je paralelni s rovinou XZ a aplikovana pies vypouklou &ast 61 i hra-
nolovitou ¢ast 71, s minimalni $itkou v&t$i nez 0,2 mm. Bo¢ni stény jednoramenné svétlovodivé
ty€e 100 jsou paralelni roviny s rovinou XZ, jak je tomu na obrazcich, nebo se mohou smérem ke
spojné ¢occe 120 klinovité rozbihat. Podobné se mohou smérem ke spojné Sodce 120 klinovité
rozbihat i horni a dolni sténa hranolovité ¢asti 71 jednoramenné svétlovodivé tyce 100.

Vypouklé ¢ast 61 jednoramenné svétlovodivé ty¢e 100 plni funkci svétlo—nabirajiciho koncentra-
toru, ktery svétlo ze vstupni plochy 51 koncentruje do obdélnikového prifezu 76. U jednoramen-
né svétlovodivé tyCe 100 s koncentratorem 61 je efekt zmen3eni vystupni plochy 86 spojné So&ky
120 zanedbatelny. Proto je vyhodné k zaru¢enému podstatnému snizeni rusivych odleskt denniho
svétla vlozit mezi vystupni plochu 108 jednoramenné svétlovodivé ty&e 100 a vystupni plochu 86
spojné Cocky 120 hladkou opalescentni dutinu 115, kterd méni totalnim odrazem nebo lomem
smér priichodu denniho svétla uvnit optického systému, jak je to znazornéno na obrazku ¢&. 2.

Opalescentni dutina 115 odchyli paprsky denniho svétla 333 (te¢kované jsou na obrazku &. 2 zna-
zornény neodchylené paprsky) mimo vystupni plochu 108 jednoramenné svétlovodivé tyce 100,
takZe se toto rudivé svétlo nemiize po odrazu nebo rozptyleni na lesklych, polomatnych nebo
difuznich €astech svételného zdroje 1 s LED krystaly 2 vratit zp&t svétlovodivou tyéi 100 do zor-
ného pole pozorovatele. V zavislosti na velikosti a tvaru opalescentni dutiny 115 sice dojde i k
poklesu svételného vykonu na vystupu 86 ze spojné ¢oky 120, ale tento pokles nepfesahne dva-
cet procent ani u dutin srovnatelnych svou velikosti s vystupni plochou 108 jednoramenné svét-
lovodivé ty¢e 100, pficemz soucasné s timto nastane nékolikanasobny pokles svételné intenzity
ruSivych odleskii v zorném poli pozorovatele. Velmi t&inné jsou opalescentni dutiny 115 s od-
klonem p od svislé roviny YZ vétsim nez 9° a tloustkou d vétsi nez 0,3 mm. Plocha opalescentni
dutiny 115 ma pfi promitnuti do roviny YZ minimalni velikost 72 % kvadratu men$iho rozméru
vystupni plochy 108 svétlovodivé ty¢e 100. Primét plochy opalescentni dutiny 115 do roviny YZ
miiZe mit obrys obdélnikovy, jako je tomu u opalescentni dutiny 115 na obrazku &. 1. nebo maze
byt elipticky. Horni hrana opalescentni dutiny 115 je situovana nad optickou osou 200 spojné
Co¢ky 120. Nejmensi rozmér opalescentni dutiny 115 je jeji tloustka d, ktera je bud’ konstantni
po celé jeji ploSe, nebo se miize klinovité zuzovat, pfipadné nariistat, podél sméru osy +Z.

Vystupni plocha 86 spojné ¢otky 120 mize byt v konkrétnim provedeni elipticka, asféricka &i
bikonicka. Cotka 120 v provedeni pro dopravni znaceni ma optickou osu 200, ktera je paralelni s
osou X, vertikaln€ posunutou ke spodni hran& priifezu vystupni plochy 108. Spodni hranou se
rozumi hrana niZe ve sméru osy +Z; osa +Z smé&fuje od povrchu silnice smérem k obloze.
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Piiklad 2
(Obr. 4, 5, 6)

vvvvvv

nalezu, kdy svétlovodiva ty¢ 10 je dvouramenna, jako je tomu na obrézcich €. 4, 5 a 6. V tomto
provedeni jsou LED krystaly 2 ve svételném zdroji 1 sefazeny v jedné piimce paralelné s osou Z,
coz je vertikala u zatizeni v dopravé. V tomto konkrétnim piipadé viceramenné svétlovodivé tyce
jsou dvé ramena uspofadana nad sebou podél osy Z a opalescentni dutina 115 je v nejméné jed-
nom z téchto dvou ramen tj. v hornim, dolnim, nebo v obou. Plo§né mensi nebo vétsi opalescent-
ni dutinu 115 (neznazornénou na obr. 4, 5, 6) mezi ohniskem a vystupni plochou 46, 47 dvoj¢oc-
ky 40, odchylujici mensi nebo vétsi mnozstvi denniho svétla, je prospésné pouZit u kazdého ra-
mene dvouramenné svétlovodivé ty&e 10 tehdy, kdyz LED krystaly 2 maji dostaCujici svételny
vykon.

Dvouramenné svétlovodiva ty¢ 10 mé vstupni plochu 11 pfivracenou ke svételnému zdroji 1 s
LED krystaly 2 obdobné jako v pfedchozim pfikladném provedeni. Vstupni plocha 11 navazuje v
tomto provedeni na rozkrok 12, z néhoz vybihaji dvé ramena dvouramenné svétlovodivé tyce 10,
horni a dolni rameno. Kazdé rameno nese $ir$i vypouklou &ast 21, 22, prechézejici do uzsi hrano-
lovité &asti 31, 32 zakon&ené vystupni plochou 38, 39 zapusténé do vystupni dioptrick€ Cocky,
ktera je vytvofena jako dvojcocka 40 ze dvou vystupnich ploch 46 a 47.

Vstupni plocha 11 a vzdalenost k rozkroku 12 dvou ramen svétlo nabirajicich koncentratord vy-
pouklych ¢asti 21 a 22 maji takové parametry, Zze se do kazdého koncentratoru 21, 22 vyzafi pfi-
blizné stejné (£25%) mnozstvi svétla z kazdého LED krystalu 2 ve svételném zdroji 1.

Boéni stény dvouramenné svétlovodivé tyge 10 jsou paralelni roviny s rovinou XZ. Prifez vstup-
ni plochy 11 svétlovodivé ty¢e 10 se optikou koncentratori 21 a 22 zmensi ve sméru osy Z do
jejich vystupnich pritezi 36 a 37, v tomto piipadé obdélnikovych. Na prifezy 36 a 37 bezpro-
sttedné navazuji hranolovité ¢asti 31 a 32 svétlovodivé tyce, ve kterych dochazi k pfenosu, mise-
ni a homogenizaci rozlozeni svétla z prifezi 36 a 37 do vystupnich prifezi 38 a 39 lezicich v
okoli ohnisek vystupnich spojnych o¢ek usporadanych do dvojcocky 40. K minimalizaci délky
hranolovitych &asti 31 a 32 napomahaji podélné prichozi §térbiny 33 a 34 (zakresleny pouze v
obrazku ¢&. 6) situované ve vypouklych &astech 21, 22 a hranolovitych &astech 32, 33. Na plo-
chach téchto $térbin 33, 34 rovnéz dochazi k totdlnimu odrazu, stejné jako na vSech ostatnich
bo¢nich sténach dvouramenné svétlovodivé tyce 10.

Vystupni plochy 46, 47 dvojéotky 40 mohou byt v konkrétnim provedeni opét eliptické, asféric-
ké ¢&i bikonické, jako je tomu u vystupni plochy 108 jednoramenné svétlovodivé tyCe 100. Vy-
stupni plochy 46 a 47 dvojéocky 40 v provedeni pro dopravni zna¢eni maji optické osy 200 (které
jsou paralelni s osou +X) vertikalng posunuté ke spodni hrané vystupnich prifezii 38 a 39 (spodni
hrana je ta niZze ve sméru osy +Z; osa +Z sméfuje od povrchu silnice smérem k obloze).

Zminéné konstrukce vynalezu, pouzité jako jednotlivé svételné body (pixely) na plose promén-
nych dopravnich znacek a zatizenich pro provozni informace, se sestavuji v maticovém uspofa-
dani nebo v seskupeni do tvari jednotlivych symboli.

Konstrukei vynalezu lze vyuzit i jako samostatného vykonného svételného zdroje, budou-li mini-
aturni LED krystaly 2 nahrazeny vét$imi a jejich vétSim mnoZstvim.

Uveden4 ptikladna provedeni neomezuji jind mozna alternativni provedeni v ramci rozsahu pa-
tentovych narokui predlozeného vynalezu.
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Prumyslova vyuZitelnost

Nejlepsi vyuziti naléza predlozeny vynélez na maticovych tabulich proménného dopravniho zna-
¢eni na hlavnich tazich mést nebo uzlech dalni¢nich tras a na maticovych zna¢kach na ptivésech,
kde symboly a zpravy mohou byt libovolné programovatelné v zavislosti na zméné silni¢niho
provozu v blizkosti pracovnich zon, sportovnich udalosti, havarii, katastrof a jinych dogasnych
zmén v silniénim provozu. Rovnéz miize najit uplatnéni v dopravé Zelezniéni, vodni nebo letec-
ké. Konstrukcei vynélezu 1ze také vhodné vyuZit i v primyslové a bytové osvétlovaci technice.

PATENTOVE NAROKY

1. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSovac barevného svétla s konvergentni optikou, zahrnujici svétel-
ny zdroj (1) s n€kolika LED krystaly (2) se spole¢nou vystupni plochou pro svétlo z LED krysta-
1t (2), ktera bezprostiedn€ navazuje na opticky vstup svétlovodivé tyde s nejméné jednou vystup-
ni plochou pro svétlo, a jednou spojnou ¢ockou s ohniskem v blizkosti kazdého jednotlivého
vystupu svétlovodivé tyCe, vyznacujici se tim, Ze mezi nejméné jednou vystupni plo-
chou (38, 39; 108) svétlovodivé tyce (10; 100) a vystupni plochou (46, 47; 86) spojné &ocky (40;
120) je situovana nejméné jedna opalescentni dutina (115), ktera je odklonéna od roviny kolmé
na optickou osu (200) vystupni plochy (46, 47; 86) spojné Cocky (40; 120) o thel (B) nejméné 6°,
ma minimalni tlouStku (d) vétsi nez 0,2 mm ve sméru optické osy (200) vystupni plochy (46, 47;
86) spojné Cocky (40; 120) a ma horni hranu situovanou nad optickou osou (200) vystupni plochy
(46, 47; 86) spojné Cocky (40; 120).

2. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznalujici se tim, Ze kazda jednotliva vystupni plocha (46, 47; 86) spojné ocky (40;
120) ma optickou osu (200) vertikalné posunutou ke spodni hran& jednotlivé vystupni plochy (38,
39; 108) svétlovodivé tyce (10; 100).

3. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSovac barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze tloudtka (d) opalescentni dutiny (115) je konstantni po celém
priifezu opalescentni dutiny (115).

4. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSovac barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznacdujici se tim, Ze tloustka (d) opalescentni dutiny (115) klinovité narista nebo se
zuzuje podél sméru osy (+Z).

5. Sveétlovodivy sbéra¢ a sméSova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze svétlovodiva ty¢ je vytvorena jako jednoramenna svétlovodiva
ty¢ (100) s jednim ramenem nebo dvouramenna svétlovodiva ty¢ (10) se dvéma rameny.

6. Svétlovodivy sbéral a sméSova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle néroku 1,
vyznalujici se tim, ze kazdé rameno svétlovodivé tye (10; 100) ma dvé &asti: a to
Sirsi vypouklou ¢ast (21, 22; 61), jejiz vstupni plocha (11; 51) je pfivracena ke svételnému zdroji
(1) s LED krystaly (2) a uz3{ hranolovitou &ast (31, 32; 71), jejiz vystupni plocha (38, 39; 108) je
pfivracena ke spojné cocee (40; 120), pFicemz kazda vypoukld &ast (21, 22; 61) i hranolovita &ast
(31, 32; 71) ma &tyfi vn€jsi hrany vymezujici vngjsi horni a dolni sténu a dvé protilehlé bodni
stény.

7. Svétlovodivy sbéra¢ a smédova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle néroku 6,
vyznadujici se tim, Ze hranolovita &ast (31, 32; 71) svétlovodivé tyce (10; 100) ma
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obdéInikovy vstupni prifez (36, 37; 76), ktery bezprostfedné navazuje na vystupni prufez vy-
pouklé ¢asti (21, 22; 61).

8. Svétlovodivy sbérad a smé&ova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle néroku 5,
vyznadujici se tim, Ze dvouramenna svétlovodiva ty¢ (10) ma jednotlivou vystupni
plochu (38, 39) v kazdém rameni mensi nez 63 % vstupni plochy (11) pfivracené ke svételnému
zdroji (1).

9. Svétlovodivy sbéra¢ a smé$ova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 35,
vyznadujici se tim, Ze svétlovodiva ty¢ (10, 100) je opatiena v nejméné jednom svém
rameni nejméné jednou podélnou §térbinou (33, 34; 73), ktera je vedena vypouklou ¢asti (21, 22;
61) i navazujici hranolovitou &asti (31, 32; 71) a je paralelni s rovinou (XZ) s Sitkou (s) vetSi nez
0,2 mm.

10. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSoval barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze vystupni spojna cocka (40; 120) tvoii jeden nedilny celek se
svétlovodivou ty¢i (10; 100) nebo jeji Casti.

11. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSoval barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznaéujici se tim, Zesvétlovodiva ty¢ (10; 100) je samostatné oddélitelna od navazu-
jici vystupni spojné Cocky (40; 120).

12. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze svétlovodiva ty¢ (10; 100) je sestavena nejméné ze dvou od
sebe oddélitelnych celki, jako je vypoukla &ast (21, 22; 61) a hranolovita ¢ast (31, 32; 71).

13. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSoval barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 3,
vyznacdujici se tim, Ze jednoramenna svétlovodiva ty¢ (100) je bez vypouklé Casti (61)
a prifez vstupni plochy (76) hranolovité &asti (71) bezprostiedné pfiléha k vystupni plose svétel-
ného zdroje (1).

14. Svétlovodivy sbéra¢ a smésova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, ze LED krystaly (2) svételného zdroje (1) jsou situovany v jednom
pouzdfe nebo na desce plosnych spojd, pficemz jsou seskupeny v jednom shluku se vzajemnymi
rozestupy ne vétSimi nez trojnasobek nejvétsiho rozméru LED krystalu.

15. Svétlovodivy sbéra¢ a sméSova¢ barevného svétla s konvergentni optikou podle naroku 1,
vyznadujici se tim, ze LED krystaly (2) svételného zdroje (1) jsou situovany v jednom
pouzdfe nebo na desce plosnych spoji, pfi¢emz jsou sefazeny v jedné nebo dvou paralelnich
ptimkach se vzdjemnymi rozestupy ne vétsimi nez trojnasobek nejvétsiho rozméru LED krystalu.

16. Svétlovodivy sbéraé a sméSova& barevného svétla s konvergentni optikou podle néroku 1

nebo 5, vyznadujici se tim, Ze LED krystaly (2) svételného zdroje (1) jsou na desce
plosnych spojii zapouzdieny svétlovodivou ty¢i (10; 100) nebo jeji oddelitelnou &asti.

3 vykresy



10

20

25

30

CZ 307029 B6

Seznam vztahovych znadéek:
Obr. 1, 2, 3: Pfiklad 1

1

2
51
61
71
73
76
86
100
115
120
108
200
333

svételny zdroj

LED krystaly 2 ve svételném zdroji 1

vstupni plocha 51 svétlovodivé tyge 100

vypoukla &4st 61 / s funkei koncentratoru svétlovodivé tyée 100
hranolovita &ast 71 svétlovodivé tyce 100

Sté€rbina 73 svétlovodivé tyce 100

vstupni obdéInikovy priiftez 76 hranolovité ¢asti 71 svétlovodivé tyde 100
vystupni plocha 86 spojné ocky 120

jednoramenna svétlovodiva ty¢

opalescentni dutina

spojna/dioptricka &ocka

vystupni plocha 108 svétlovodivé tyce 100

opticka osa 200 spojné ¢ocky 120

denni svétlo

Obr. 4, 5, 6: Priklad 2

10
11

12

21,22
31,32
33,34
36,37
38,39
40

46,47

d
p

S

dvouramenna svétlovodiva ty¢

vstupni plocha 11 své&tlovodivé ty¢e 10

rozkrok 12 svétlovodivé ty&e 10

vypoukla ¢ast 21,22 svétlovodivé tyge 10

hranolovita ¢ast 31,32 svétlovodivé tye 10

podélna §térbina 33,34 svétlovodivé tyge 10

obdélnikovy priifez 36,37 hranolovité &asti 31 svétlovodivé tyde 10
vystupni plocha 38,39 svétlovodivé tyce 10

dvojcocka

vystupni plocha 46.47 dvojcocky 40

tloutka d opalescentni dutiny 115
tihel B sklonu opalescentni dutiny 115 od svislé osy
Sirka s Stérbiny 33, 34; 73 svétlovodivych ty&i 10; 100



CZ 307029 B6

Obr. 1

200

100

ns
120

Obr. 2

-10 -



CzZ 307029 B6

Obr. 3

Obr. 4

-11-



Cz 307029 B6

Obr. 5

Obr. 6

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

