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SPOSGB REGULACJI PRADU ZASTILACZA ELEKTROMACNESU SEPARATORA ZLOLU
FERROMAGNETYCZNEGO I UKELAD DO STOSOWANIA TEGO SPO3SOBU

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb regulacjl prgdu zasilacza separatora zitomu ferro-
magne tyoznego i uktad do stosowania tego sposobu, przeznaozony zwtaszcza do wychwytywa-
nia zelaza z tasm transportujlqcych weglel.

Znane dotychczas sposoby regulacji polegajgq na stabilizacji prgdu elektromagnesu
przy braku ziomu oraz forsowanie tego prgdu do wartosci maksymalnej po wykryciu zlomu
przez sonde, zas w znanych ukladach, zawierajacych przetworniki pradu i napigcia, prze-
twornik regystancji, czlon wartosci zadanej prgdu, wzmacniacz gtéwny i1 czion pomiaru
przekroczenia maksymalnej temperatury uzwojenia elektromagnesu, wyjsScia przetwornika
pradu i oztonu wartoscl zadanej pradu sg przylgozone do weJié wzmacniacza gléwnego.
Czlon pomiaru przekrooczenia maksymalnej temperatury uzwojJenla elektromagnesu zawiera
wzmacniacz wstepny 1 ogranioznik Jego sygnalu wyjdciowego.

Kontrola temperatury uzwojenia elektromagnesu odbywa sig posrednio za pomocg termo-
par lub przekaZnikéw termobimetalioznych, przy ozym przekroczenie temperatury powoduje
wylgaczenie ukladu,

Ponadto wadg stosowanych rozwigzan Jest maia dokladno$é w odwzorowaniu chwilowych
wartoscl temperatury uzwojenia elektiromagnesu w przypadkach pracy z wystepujacym przy-
padkowo forsowaniem napigoia zasilajgcego, a duie wahania temperatury otoczenia w cyklu
rocznym nie zapewniajq peinego wykorzystania obeigzalmnoscl uzwojenia elektromagnesu
i tym samym powodujg obnizenie skutecznosol wychwytywania zlomu przez separator.

Celem wynalazku jest opracowanie rozwigzania eliminujgcego te wady, cherakteryzuja-
cego sie wysokg stabilizacjg pradu wyjsclowego oraz umozliwiajgcego cigglg kontrole
temperatury uzwojenla elektromagnesu separatora.

Sposéb regulacji wedlug wynalazku pozwala na ograniczanie wartoscli maksymalnej pra-
du przy przekroczeniu dopuszczalne] temperatury uzwo jenia elektromagnesu. We wzmacniaczu
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glownym sumuj: sle sygnaly wyjéciowe z przetwornika prgdu elektromagnesu, z cztonu warto
5¢l zadanej rridu elektromagnesu, z sondy wykrywajacej ztom 1 z czlonu przekroczenia makj-
symalnej tewperatury uzwojenia elektromagnesu. Nastepnie sygnaly te, zsumowane i wzmocnjo-
ne we wzmacniaczu gidéunym, sq przekazywane do prostownika iyrystorowego.

Syenat przetwornika napigcla Jest sygnalem wejéclowym dla filtru o statej czasowe]
zblizone) do stale) czasowej uzwojenia elektromagnesu, zas eygnaty wyjliclowe z prze tworii-
ka ﬁrqdu 1 z filtru stanowigq sygnal wéjéoiowy dla przetwornlka rezystancjl uzwojenia elek-
tromagnesu. Sygnal wyjSclowy przetwornika rezystancjl 1 sygnal z czlonu wartosci zadane]
rezystancji sq przekazywane do czlonu maksymalnej temperatury uzwojenia elektromagnesu,

W uktadzie regulacji wedlug wynalazku, wyjscie wzmacniacza wstegpnego, umieszczonego
w czlonie pomiaru przekroozenia maksymalnej temperatury uzwojenia elektromagnesu, jest po-
laczone poprzez diode z wejsciowym punktem sumujgoym tegolwzmacniacza, natomiast wyJjscia
przetwornika rezystancjl 1 ozlonu wartosci zadane] rezystancji sg dotgczone do oddzielnych
wejsé oztonu pomiaru przekroozenia maksymalnej temperatury uzwojenia elektromagnesu. Wyj-
5cie tego czlonu jest polgozone 2z Jednym z we)S8é. wzmacnlacza gléwnego. '

Wynalazek zostanie bliZej obJasniony w przykladzle wykonania na rysunku, obrazujgcym
schemat i1deowy ukladu, Uklad zaewiera transformator 1, prostownik tyryetorowy 2, przetwor-
nik prgdu 3, przetwornik napiecia 4, uzwo Jenie elektromagnesu 5, filtr 6, przetwornik re-
zystancji 7, ozlon warto$cl zadane) rezystancji 8, cewke 9 sondy wykrywajgcej zelazo, son-
de¢ 10 wykrywajgocg 2elazo, czlon 11 pomliaru przekroczenia maksymalnej temperatury uzwo Jenia
elektromagnesu, czion 12 wartoscl zadanej pr3du, wzmacniacz giéwny 413 zbudowany ze wzmao-
niacza wstepnego 14 i ograniocznika Jego sygnalu wyJSclowego. WyJScie wzmacniacza wstepne-
£0 14 polaczone jest poprzez diode D z jJego wejdclowym punktem sumujgcym S.

W normalnej pracy ukladu,.przy braku sygnatu sterujacego z sondy 10, wartosé zadana
pradu utrzymyvana jest na poziomie minimalnym przez ozlon 12 wartoScl zadanej prgdu. Jako
sygnal mierzony prgdu wprowadzons jest napiccie wtérne z przetwornika prgdu 3. Obydwa syg-
naly, z czlonu 12 i przetwornika 3 .sg wprowadzone na wej5cle wzmacnliacza gidwnego 13. Je-
511 pojawi si¢ zelazo wykryte przez cewkl 9 sondy, nastgpuje pojawienle sig¢ sygnatu napie-
cia na wyjéciu sondy 10, ktére to napigole wprowadzone jest na trzecie wejécle wzmaonlacza
gléwnego 13, Dziatanie tego sygnatu powoduje wzrost pradu plynjcego przez elektromagnes 5
do wartosci maksymalnej, Prad ten narasta ze stalq czasowg uzwojenia 5, a po ustgpieniu
sygnalu 2z sondy 10 maleje z tq sama stalg czasowg. Jezell wskutek ozestych forsowem pradu
nastapi wzrost temperatury uzwojenla elektromagnesu 5 powyzeJ wartosci dopuszczalnej, po—'
Jawia sle sygnal na wyjsolu czlonu 11 przekroczenia maksymalnej temperatury uzwojenia
elektromagnesu, ktéry wprowadzany jest na oddzielne wejJscie wzmacniacza gléwnego 13, przy
czym Jego dziatanie wplywa na zmnlejszenie prgdu forsujacego. -

Czlon 11 przekroczenia maksymalnej temperatury sterowany jest z przetwornika rezystan-
cji 7 oraz z czlonu 8 wartosol zadanej rezystancjl, Wejsoie przetwornika rezystancji 7
stanowl sygnat z przetwornika pradu 3 elektromagnesu oraz z przetwornika napigcia 4, przy:
-czym sygnal g przetwornika napigela 4 jest podawany na filtr 6. Zadaniem filtru 6 jest do-
pasowanie stalej czasowe]) zmian napigola wyjsSciowego przetwornika 4 do stalej czasowe]
zmlan prqdu plyngcego przez uzwojenie elektromagnesu 5 i dzi¢kl temu uzyskanie mozliwosci
pomiaru wartosci chwilowej rezystancji uzwo jenia.

W dziataniu uktadu moina wyréinié trzy stanys praca przy braku sygnalu z sondy 10,
praca przy forsowaniu si¢ pradu separatora zlomu do wartosci maksymalnej po wykryciu przeg
sonde 10 w weglu Zelaza oraz praca przy forsowaniu pradu separatora i przekrocseniu dopu-
szczalnej temperatury uzwojenia elektromagnesu 5.

W plerwszym przypadku ozlon 12 wartosol zadanej prgdu steruje, przez wzmacnlasoz gtow—.
ny 13, katem zaplonu tyrystoréw prostownika 2 dla zapewnienia minimalnego wymaganego pradu
elektromagnesu, W celu uzyskania wigkszej doktadnosci stabilizacji zamknigta Jest petla
sprz¢Zenia zwrotnego pomiaru prgdu przez przetwornik 3.
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W drugim przypadku, przy pojaiieniu si¢ 2elaza w strudze wggla, nastgpule podanie syg-
nalu forsujacego z sondy 10 do wz)acniacza gléwnego 13, ktéry wysterowuje catkowicie tiry-
story prostownlka 2 zwigkszajge w{ ten sposéb skute cznosé wychwytywania %elacza przez ssespa-
rator. Zbyt cz¢ste forsowanle prg/u moze doprowadzié do przegrzanis sigy ucwojenla elekiro-
magnesu 5 ponad dopuszozalng wartpsé temperatury 1 wtedy uklad pracuje w trzecim stanie.
Temperatura uzwojenia elektromagiisu 5 mierzona jest w sposbéb ciagly w przetworniku rezy-
stanc)i 7, na wyjsclu ktérego pojiwla sie napigcie zalezne od temperatury tego uzwojenia,

Napigcie wyjdclowe z przetwortalka rezystancjl 7 poré$wnywane Jest na wejsSciu czlonu 11
pomiaru przekroczenia maksymalne;! temperatury z napigoiem cz}tonu warto’cl zadanej rezy-
stancji 8. Po przekroczeniu wartiscli zadanej rezystanc)i nastgpuje pojJawienio si¢ na wej-
$ciu ozlonu 11 napigcia, ktére s’leruje wzmacniaczem giéwnym 13 w kierunkv zmniejgzonta tn<
ta wysterowania tyrystoréw prostfwnika 2, a tym samym zmniejszenia pultapu forsowania pradu
separatora. Po obnizeniu sie temperatury uzwojenia do wartoisci dopuszczalnej sygnal wyj-
sclowy z ozlonu 11 znika i uklad forsuje prqd do maksymalnej wartoécl.

Zagtrzezsenia patentowe

1. Sposéb regulacji pradu zasilacza eIektromagneéu separatora ztomu ferromagnetycznego,
w ktérym stabilizuje sig¢ prgqd elektromagnesu w razie braku zlomu, zas forsuje sig prad
elektromagnesu do wartodcl maksymalnej po wykryociu zlomu przez somd¢, znamienny
t y m, 2Ze ogranicza si¢ wartosé maksymalng pradu przy przekroczeniu dopuszczalne] tempe=-
ratury uzwojenia elektromagnesu, pfzy czym we wzmaoniaozu giléwnym (13) sumuje si¢ sygnety
wyjdcliowe z przetwornika pradu (3) elektromagnesu prgdu (5), z czlonu (12) wartosci zada-
nej pradu elektromagnesu (5), z sondy (10) wykrywajqceJ zlom 1 2z czlonu (11) przekroczenia
meksymalnej temperatury uzwo jenia elektromagnesu (5), nastepnie sygnaly te zsumowane 1 wzmo-
cnione we wzmacniaozu gléwnym (13) przekazuj)e sl¢ do prostownika tyrystorowego (2), zas syg-
nat przetwornika napig¢cia (4) jest sygnalem wejsciowym dla filtru (6) o stalej czasowe]
zblizonej do stalej czasowe] uzwojenia elekiromagnesu (5), & sygnaly wyjSclowe z przetvor=-
nika pradu (3) 1 z filtru (6) stanowig sygnai wejiciowy dla przetwornika rezystancji (7)
uzwojenia elektromagnesu (5), natomiast sygnal wyJéciowy przetwornika rezystancji (7)

1 sygnal z czlonu (8) wartodci zadanej rezystanc)l przekazuje si¢ do czlonu (11) przekro-
czenia maksymalnej temperatury uzwojenia elekiromagnesu (5).

2. Ukad regulacji pradu zasilacza elcktromagnesu separatora zlomu ferromagnetycznego,
zawlerajqcy przetwornik prgdu, przetwornik naplecia, przetwornik rezystanc)i, czion vwarto-
50l zadanej pradu, wzmaoniaoz gidéwny oraz czlon pomiaru przekroozenia meksymalnej tempera-
tury uzwojenia elektromagnesu zbudowany z wzmacnlaoza wstgpnego 1 ogranicznika Jego sygna-
lu wyjéclowego, przy czym wyjdcia przetwornika prgdu 1 czlon wartoscl zadane] prgdu s3
przytaczone do wejsé, wzmacniaoza gldéwnego, znamilenny ¢tym 3ze wyjscie wima-
cniacza wstgpnego (14), umleszczonego w ozlonle (11) pomiaru przekroczenia mekesymalnej te@-
peratury uzwojenia elektromagnesu (5), jest polgczone poprzez dlode (D) z wejsciowym punk-
tem sumujacym (8) tego wzmaoniacza (14), ponadto wyJ)scla przetwornika rezystancji (7)

i ozlonu (8) wartoscl zadane] rezystancji sq dolgozone do oddzielnych wejsé czionu (11)
pomlaru przekroczenia maksymalnej temperatury uzwoJjenia elektromagnesu (5), ktérego wyj-
Scle Jest polqozone z Jednym £ wejsé wzmaoniacza gléwnego (13).
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