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(57) Die Erfindung betrifft hydrostatische
Axialkolbenmaschinen mit durchgehender Triebwelle und
drehfest auf dieser angeordnetem Zylinderkdrper, dessen
achsparalle! angeordnete Arbeitskolben sich Gber i
Gleitschuhe an einer Schiefscheibe mit konstantem
Neigungswinkel abstiitzen. Ziel und Aufgabe der Erfindung
bestehen in der Schaffung einer axial selbsteinstellenden
Schiefscheibe sowie des Triebwellenwiélzlagers ohne

- Léngenabstimmung zur Gewahrleistung einer rationellen

* Fertigung der Axialkolbenmaschinen. Erfindungsgem3f

wird diese Aufgabe geldst durch eine im Querschnitt
kreisformige Schiefscheibe mit konstantem
Neigungswinkel und ein Walzlager der Triebwelle, welche
in einem Zylinderabschnitt des Geh&uses axial beweglich
hintereinander angeordnet sind, und die Schiefscheibe
verdrehgesichert ist. Anwendungsgebiet der Erfindung sind
als Pumpe oder Motor einsetzbare hydrostatische
Axialkolbenmaschinen mit konstantem Hubvolumen. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Hydrostatische Axialkolbénmaschihe mit durchgehender Triebwelle und drehfest auf dieser angeordnetem Zylinderkorper,
dessen achsparallel angeordnete Arbeitskolben lber Gleitschuhe an einer Schiefscheibe mit konstantem Neigungswinkel
anliegen und durch Federmittel kraftschliissig angedriickt werden, wobei die Triebwelle im Bereich der Schiefscheibe Gber
ein Wélzlager im Gehause angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daf die im Querschnitt kreisférmige Schiefscheibe (10)
-und das Waizlager (16) der Triebwelle (4) in einem Zylinderabschnitt {11) des Gehéuses (1) axialbeweglich hintereinander
angeordnet sind, wobei die Schiefscheibe (10) eine Verdrehsicherung aufweist. . :

2. Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Verdrehsicherung der Schiefscheibe
(10) durch einen in eine Langsnut (13) derselben eingreifenden Gewindebolzen (12) erfolgt, welcher im Gehéuse (1)
angeordnet ist. B :

3. Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Schiefscheibe (10) sich mit einer
als Ringflache ausgebildeten Stirnseite (14) an einem Aufenring (15) des Wilzlagers (16) der Triebwelle (4) kraftschlissig
abstitzt. . e :

4. Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf derim Zylinderabschnitt (11) gefiihrte
Teil der Schiefscheibe {10) sowie der AuRenring (15) des Walzlagers (16) gleichen Durchmesser aufweisen.

5. Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach Punkt 1,3und 4, dadurch gekennzeichnet, da3 der AuRenring (15) des Walzlagers

{16} durch ein Sicherungsmittel (21) im Zylinderabschnitt (11) grob formschiissig gehalten wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft hydrostatische Axialkolbenmaschinen mit durchgehender Triebwelle und drehfest auf dieser
angeordnetem Zylinderkdrper, dessen achsparallel angeordnete Arbeitskolben (iber Gleitschuhe an einer Schiefscheibe mit
konstantem Neigungswinkel anliegen und durch Federmitte! kraftschllssig angedriickt werden, wobei die Triebwelle im Bereich
der Schiefscheibe im Gehiuse wilzgelagert ist. '

.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannt sind hydrostatische Axialkolbenmaschinen (DD-PS 79.419: DD-PS 111.715 und DD-PS 140.375) mit umlaufendem
Zylinderkérper und gleitschuhgestiitzten Arbeitskolben. Genannte Gleitschuhe laufen hierbei auf einer Schiefscheibe mit
konstantem Neigungswinkel, welche im Gehiuse bzw. im Gehauseflansch fest angeordnet ist. Die Schiefscheibe ist auRerdem
gegen Verdrehung gesichert und kann eine koaxiale Durchgangs6ffnung fir einen Nebenantrieb (z. B. fir Steuerblpumpen)
aufweisen. :

Die Triebwellen dieser Axialkolbenmaschine werden steuerkopfseitig eingefiihrt und gelagert,

In umgekehrter Weise sind auch hydrostatische Axialkolbenmaschinen bekannt (DE-OS 1.453.647; DE-AS 2.163.442;

DE-AS 2.228.884), deren Triebwelle-auf der-Seite der Schiefscheibe eingefiihrt und wélzgelagert ist. Neben der
schiefscheibenseitigen Walzlagerung dieser Triebwelle ist sie im Bereich des Steuerspiegels/Steuerkopfes wilz- oder
gleitgelagert. .

Bei den erstgenannten Axialkolbenmaschinen mit nicht durchgehender Antriebswelle ist eine gesonderte Rotorlagerung
erforderlich, welche eine schwere Bauweise mit sich bringt. Die Axialkolbenmaschinen mit durchgetiender Triebwelle besitzen
schiefscheibenseitig angeordnete Kegelrollen- oder Schragrollentager, wodurch eine Langenabstimmung fiir den
Lagereinbauraum notwendig wird. Hierbei f4llt erhdhter Einstell- oder Abstimmaufwand an.

Weiterhin sind hydrostatische Axialkolbenmaschinen mit konstantem Hubvolumen bekannt (DD-PS 40.918; DD-PS 71.938;
DD-PS 76.891; DE-AS 2.401.499; DE-AS 2.552.256), deren im Querschnitt kreisférmige Schiefscheibe sich stirnseitig am Gehause
abstltzt. Die mit dem umlaufenden Zylinderkdrper drehfest verbundene Triebwelle durchdringt die Schiefscheibe und ist in
einem Waélzlager angeordnet, wobei die Schiefscheibe fest und verdrehgesichertim Geh3use gelagert wird. Das Wilzlager ist
hierbei in einer Ausnehmung zwischen Gehéuse und Schiefscheibe angeordnet und kommt am Gehéuse selbst zur Anlage.
Axial nicht formschliissig sowie nicht kraftschliissig angeordnete Festlager der Triebwelle ergeben hierbei
Funktionsunsicherheiten durch Axialkrafte, welche von auRen an der Triebwelle angreifen.

SchlieRlich gibt es hydrostatische Axialkolbenmaschinen {DD-PS 49.166; DD-PS 101.202; DE-AS 2.154.560) mit Schiefscheibe
fir konstantes Hubvolumen der Arbeitskolben, welche als flanschartiges Bauteil am Gehause angeordnet ist. Das Waizlager flr
die Triebwelle ist dabei in diesem Bauteil oder einem dahinterliegenden Gehauseflansch gelagert. -

Auch bei diesen Axialkolbenmaschinen ergeben sich Funktionsunsicherheiten durch von aulen an der Triebwelle angreifende
Axialkréfte, da die Festlager axial nicht formschilssig sowie nicht kraftschliissig angeordnet sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer hydrostatischen Axialkolbenmaschine mit konstantem Hubvolumen, welche bei
massearmer Ausfihrung und einfachem Aufbau eine rationelle Fertigung unter GroBserienbegﬂingungen erméoglicht.




" Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer hydrostatischen Axialkolbenmaschine mit konstantem Hubvolumen eine
axial selbsteinstellende Ausfiihrung der Schiefscheibe und des die Triebwelle tragenden/fiihrenden Walzlagers zu
gewéhrleisten, wobei eine sichere und rationelle axiale Befestigung und Fixierung dieses Wilzlagers im Gehause ohne

_Langenabstimmung mdéglich sein muf.

GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe damit gel&st, da die im Querschnitt kreisformige Schiefscheibe konstanten
Neigungswinkels und das Wélzlager der Triebwelle in einem Zylinderabschnitt des Gehduses axial beweglich hintereinander
angeordnet sind, wobei die Schiefscheibe eine Verdrehsicherung aufweist. Genannte Verdrehsicherung wird hierbei in
vorteilhafter Weise durch einen in eine Ladngsnut der Schiefscheibe eingreifenden Gewindebolzen erzielt, der im Gehause
angeordnet ist. Die Schiefscheibe stlitzt sich hierbei mit einer als Ringfldche ausgebildeten Stirnseite an einem AuBenring des
Walzlagers der Triebwelle kraftschliissig ab. Des weiteren weisen der im Zylinderabschnitt des Gehauses gefiihrte Teil der
Schiefscheibe sowie der AuRenring des Walzlagers gleiche Durchmesser auf. Zum Zwecke einer sicheren Montage wird der
AuBenring des Walzlagers durch ein Sicherungsmittel im Zylinderabschnitt des Geh&uses grob formschliissig gehalten.

Mit der erfindungsgemé&Ren Ausbildung und Anordnung von Schiefscheibe und Walzlager in genanntem Zylinderabschnitt des
Gehauses wird zu der an sich bekannten grob formschlissigen Anordnung des Festlagers zuséatzlich mit Hilfe der inneren
Axialkrafte der hydrostatischen Axialkolbenmaschine ein kraftschlissiges Einspannen des als Walzlager ausgebildeten
Festlagers erreicht. Damit wird insbesondere den betriebsdruckabhédngigen dueren Axialkréften auf die Triebwelle,
beispielsweise bei Kraftlibertragung mittels Kardanwelle entgegenwirkt und eine Axialverschiebung der Triebwelle, welche bei
Drehmomentlibertragung ebenfalls Axialkrifte auf den Zylinderkdrper und damit Anpressungsveridnderungen am
hydrostatischen Axiallager des Zylinderkdrpers zur Folge hat, vermieden. Zudem ergibt sich eine einfache Montage, die keinen
Abstimmungsaufwand erfordert, d. h. keine Ldngenabstimmung fir den Lagereinbauraum notwendig wird. Da die Triebwelle im
Festlager axial fixiertist und dieses Festlager (iber die axial verschiebbare Schiefscheibe von den Arbeitskolben in seine Endlage
gedriickt und somit kraftschliissig eingespannt wird, erfolgt keine unerwlinschte Axialbelastung des Zylinderkorpers (iber die
drehmomentUbertragende Verzahnung der Triebwelle. ,

Ausfithrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausflhrungsbeispiel ndher erldutert, wobei die Zeichnung den Langsschnitt einer
hydrostatischen Axialkolbenmaschine darstellt.

Die gezeigte, als Pumpe oder Motor einsetzbare hydrostatische Axialkolbenmaschine besitzt ein zylindrisches Gehéuse 1,
welches einerseits mit einem Steuerkopf 2 und andererseits mit einem Flansch 3 abgeschlossen ist. Eine durchgehende zentrale
Triebwelle 4 ist sowohl im Steuerkopf 2 als auch im Gehéuse 1 gelagert, wobei ein Wellenstumpf & den Fiansch 3 durchdringt und
mit einer Verzahnung 6 zur Drehmomentlibertragung versehen ist. Auf dieser Triebwelle 4 ist ein Zylinderkérper 7 drehfest und
selbsteinstellend angeordnet, welcher in bekannter nicht dargesteliter Weise kraftschliissig am Steuerkopf 2 zur Anlage gebracht
wird, um die Steuerung (Zu- und Abflihrung) des hydraulischen Mediums zu gewéhrleisten. Im Zylinderkérper 7 sind
achsparallele Arbeitskolben 8 angeordnet und iber Gleitschuhe 9 an einer Schiefscheibe 10 abgestiitzt. Die im Querschnitt
kreisférmige Schiefscheibe 10, welche ein konstantes Hubvolumen der Axialkolbenmaschine gewahrleistet, ist in einem
Zylinderabschnitt 11 des Gehauses 1 axialbeweglich geflihrt und gegen Verdrehung gesichert. Zum Zwecke dieser Sicherung
greifteinim Geh&use 1 angeordneter Gewindebolzen 12in eine Ldngsnut 13 der Schiefscheibe 10. Die Schiefscheibe 10 liegt mit
einer Stirnseite 14 an einem Aufenring 15 eines Walzlagers 16 fiir die Triebwelle 4 an, welches sich am Flansch 3 des Geh&uses
1 abstitzt. Die sich am AufBenring 15 des Wilzlagers 16 abstiitzende Stirnseite 14 der Schiefscheibe 10 ist als Ringflache
ausgebildet, welche durch eine zentrale Aussparung 17 entsteht. Vorteithafterweise besitzt der im Zylinderabschnitt 11 gefiihrte
Teil der Schiefscheibe 10 sowie der AuRenring 15 des Walzlagers 16 gieichen Durchmesser, wodurch eine technologisch
glinstige Fertigung mdglich ist. Wahlweise kann aber auch der Durchmesser des Auflenringes 15 groRer ausgefiihrt werden als
der Durchmesser der Schiefscheibe 10, um eine axiale Grobsicherung des Wiélzlagers 16 zu erreichen. Die daraus resultierende
abgesetzte Ausfihrung des Zylinderabschnittes 11 ist dann allerdings technologisch aufwendiger realisierbar. Eine
kraftschilssige Einspannung/Halterung von Wilzlager 16 und Schiefscheibe 10 gegen den Flansch 3 erfolgt (iber die
Arbeitskolben 8 in der Arbeitsphase der Axialkolbenmaschine sowie iber Federandrlickung einer zentralen Kugel 18 auf eine
Halteplatte 19 der Gleitschuhe 9 in der Ruhephase/Anlaufphase der Axialkolbenmaschine. Die genannte Andriickung der Kugel
18 erfolgt durch Federmittel 20. Uber ein Sicherungsmittel 21, welches in einer Ringnut des Geh&uses 1 angeordnet und als
Sprengring ausgebildet ist, wird bei gleichem Durchmesser des Zylinderabschnittes 11 der AuRenring 15 und damit das
Walzlager 16 im Montageprozef durch groben Formschluf} gehalten, wobei Axialspiele im Rahmen der Toleranzen zuléssig
sind. Zuséatzlich erfolgt das beschriebene kraftschliissige Einspannen von Wilzlager 16 und Schiefscheibe 10 mittels der in der
Axialkolbenmaschine wirkenden axialen Kréfte durch Federmittel 20 sowie hydrostatischen Druck. Die Wirkungsweise der
Axialkolbenmaschine ist bekannt, auf deren Beschreibung kann daher verzichtet werden. ' :
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