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(57) Anotace:
Prvni motor (134} prvni turbiny (110) v¥3e ve smérutoku a
druhy rotor {1 36) druhé wrbiny niZe ve sméru toku (112) jsou
spajeny spojkou (138). Ve stfedni dutiné (130) mezi prvni
turbinou (1 10) vyie ve sménu toku a druhou turbinou (112}
nize vesméru toku je realizovan difuzor (150), aby
regeneroval Kinetickou energii. stejné jako aby minimalizoval
nebo vylouil ventilaéni ztraty a ziraty otd¢enim. vyplyvajici z
vystaveni spojky do trasy toku kolem turbin. Radialni vstupni
otvor (145) zajidfuje vstup pridavného plynu do stfedni
dutiny, pfiemz temo plyn je o1igen osové a obvodove za
ucelem spojeni s tokem vystupujicim z turbiny vyie ve sméru
toku tak, aby kombinovany tok vstupoval do turbiny nize ve
sméru toku.
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Zafizeni pro vzdjemné spojovani tras toki axidlné sousedicich turbin

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka turbin, které jsou navzajem axialné spojeny ve sméru trasy toku. Zejména
pak se tyka difuzoru vytvofeného mezi axidlné spojenymi turbinami ve sméru trasy toku za \ce-
lem omezeni ztrat energie pfi rozsdhlém turbulentnim michani, pfi souasné regeneraci energii
pomoci diflize toku pary.

Dosavadni stav techniky

Nékdy jsou turbiny, stejné€ jako jejich trasy toku péry, vzajemné propojeny spojenim jejich roto-
rovych hrideli. Napfiklad dvé axialni parni turbiny mohou byt vzdjemné axialné spojeny, pfiéemz
tok pary vystupuje z koncového stupné prvni turbiny, neboli turbiny vySe ve sméru toku, a vstu-
puje do prvniho stupné druhé turbiny, neboli turbiny niZe ve sméru toku. Obvykle je mezi turbi-
nami umisténa dutina, ktera také vytvaii ¢ast trasy toku. KdyZ jsou rotujici hiidel a spojka
umistény do trasy toku, otafeni hiidele strhuje plyn a vyvrhuje jej zpét do trasy toku. Toto je jev,
o kterém se Casto mluvi jako o ventilatni ztraté, a ktery miiZe vytvafet podstatné ztraty energie
pfi turbulentnim michani v dutiné. Spojka mezi hiideli také vytvaii povrch vyénivajici do toku ve
sméru trasy toku z jedné turbiny do druhé pfes dutinu a tim zpisobuje ztraty vzhledem k rozdélo-
vani toku. V axidln€ spojenych turbinach se také objevuji jiné ztraty energie. Naptiklad vystupni
prstenec turbiny vySe se sméru toku ma obvykle jiny primér a/nebo vyiku neZ ma vstupni prste-
nec turbiny niZe ve sméru toku. Vzhledem k tomu, Ze tok nemiZe rychle zménit smér z jednoho
prstence do druhého, naradZi na ostatni povrchy dutiny, coZ logicky znamena ztraty. Dile miize do
trasy toku, naptiklad do dutiny, pfed tim neZ péra vstoupi do turbiny niZe ve sméru toku, vstupo-
vat dodatedna para. Tento mezilehly vstup pary vytvai poruchy v pritoku pary pfechazejici mezi
turbinami vy$e a niZe ve sméru toku.

Dosud znamé snahy o omezeni ztrét z otaejici se hiidele byly zaloZeny na vytvofeni obecného
valcovitého krytu spojky, ktery prekryval spojku a mél osu rovnob&Znou s osou otaceni turbin.
[ kdyZ se timto zphsobem FeSily jisté ztraty od oticejici se hiidele a spojky, nebraly se do ivahy
viechny vySe popsané ztratové mechanismy. Valcovity kryt zmiriuje ztraty v duting, ale sdm
vytvafi ztratu energie a neregeneruje energii z pritoku.

Podstata vynilezu

V souladu s vyhodnym provedenim uvedeného vynalezu je realizovano zafizeni pro piechod toku
z turbiny umisténé vyse ve sméru toku do turbiny umisténé niZe ve sméru toku a zajisténi vstupu
pomocného toku plynu do dutiny mezi turbinou vyie ve sméru toku a turbinou niZe ve sméru
toku se sniZenymi smé3ovacimi ztrdtami. Pro realizaci vy$e uvedeného cile je vytvofen na trase
toku mezi turbinou vyse ve sméru toku a turbinou niZe ve sméru toku difuzor. Vnitini sténa difu-
zoru neboli kryt spojky vymezuje vnitini polomér trasy toku pfechazejici mezi turbinou niZe ve
sméru toku a turbinou vySe ve sméru toku a rozprostird se mezi koncovym stupném turbiny vyse
ve sméru toku a prvnim stupném turbiny niZe ve sméru toku. Kryt spojky ma s vyhodou tvar ¢asti
komoleého kuZele s osou rovnobéZnou s osou otddeni turbiny. Za téelem podstatného sniZeni
nebo vylouceni ventiladni ztraty a rozdéleni toku dfky vy¢nivajicim povrchiim, na které by jinak
dopadal protékajici tok plynu, kryt spojky tedy pfekryva spojku spojujici hiidele rotoru.

Difuzor také obsahuje vnéjsi st€nu difuzoru, ktera ¢aste¢né vymezuje vnéjsi okraj trasy toku mezi
turbinou vySe ve sméru toku a turbinou niZe ve sméru toku. Stejné jako vnitini kryt spojky, je
vnéjsi sténa difuzoru s vyhodou tvofena ¢asti komolého kuZele kolem osy a je s vyhodou odlita
jako ¢ast vnéjsi skfing turbiny, kierd je spolecna pro obé turbiny. Difuzor vlozeny mezi vystupni
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prstenec a vstupni prstenec turbin vy3e a niZze ve sméru toku vede tok plynu (pary) tak, ze je roz-
ptylovan. Difuzor tudiz zajistuje plynuly pfechod mezi dvéma turbinami, coz eliminuje ztritu
energie spojenou s otacejici se hfideli a spojkou a nesouososti mezi vystupnim a vstupnim prsten-
cem dvou turbin, pricemz soucasné& vzriista diky pouziti difuzoru regenerace energie.

Privodem, umisténym mezi turbiny vy$e ve sméru toku a turbiny nize ve sméru toku, mfize do
dutiny v trase toku vstupovat dodateény tok plynu. Piivod je nastaven tak, aby zménil smér toku
z viceméné radialniho na smér, ktery ma jak axidlni tak obvodovou &ast. Kdyz se dodate¢ny tok
stfetne s tokem turbiny vyse ve sméru toku, rychlosti a sméry toki jsou takoveé, Ze dovoli sniZit
smélovaci ztraty.

Ve vyhodném provedeni pfedkladaného vynalezu je realizovano zafizeni pro vzajemné spojeni
tras toku sousedicich axidinich turbin, sestivajici z prvni a druhé turbiny, které jsou vzajemné
axialné spojeny ve sméru trasy toku. Plyn zde tee prvni &asti trasy toku podél prvni turbiny a je
vyfukovén z prvni turbiny do druhé &asti trasy toku podél druhé turbiny. Turbiny maji vlastni
rotory a spojku mezi prvnim a druhym rotorem pro vzijemné spojeni turbin a vnitfniho krytu
vedouciho mezi koncovym stupném prvni turbiny a prvnim stupném druhé turbiny. Vniténi kryt
se rozklada kolem spojky a pfekryva tuto spojku mezi rotory, aby ji izoloval od trasy toku
a vytvafel v podstaté plynuly pfechod toku plynu z prvni &asti trasy toku prvni turbiny do druhé
&asti trasy toku druhé turbiny.

V dal$im vyhodném provedeni podle stavajiciho vynalezu je realizovano zafizeni pro vzdjemné
spojeni turbin, sestavajici z prvni a druhé turbiny, které jsou vzajemné axiainé spojeny ve sméru
trasy toku, kde plyn te€e prvni &asti trasy toku podél prvni turbiny a je vyfukovan z prvni turbiny
do druhé &asti trasy toku podél druhé turbiny. Turbiny maji vlastni rotory a spojku mezi prvnim
a druhym rotorem pro vzajemné spojeni turbin a vnéji stény vedouci mezi koncovym stupném
prvni turbiny a prvnim stupném druhé turbiny a rozkladajici se kolem a prekryvajici trasu toku
mezi prvni a druhou turbinou, aby vytvaiela v podstaté plynuly prechod toku plynu z prvni &asti
trasy toku prvni turbiny do druhé &asti trasy toku druhé turbiny.

Piehled obrazkii na vvkresech

Obrazek 1 je diléi pohled v fezu na horni &ast dvou vzijemné spojenych turbin, znazorfiujici spoj-
ku a trasu toku mezi nimi v souladu s pivodnim stavem techniky.

Obrazek 2 je pohted podobny obr. 1 a znazoriiuje kryt spojky podle pivodniho stavu techniky.
Obrazek 3 je pohled podobny obr. | a znazoriiuje kryt spojky podle vyhodného provedeni stava-

jiciho vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na piiloZenych vykresech, zejména na obrazku 1, jsou znazornény prvni a druhd turbina, jme-
novité prvni turbina neboli turbina vyse ve sméru toku, obecné znaena 10, a turbina niZe ve
sméru toku, obecné znacena 12, axidlné navzajem spojené ve sméru jejich tras tokd pomoci vza-
Jemného spojeni jejich rotorii. Prvni turbina 10 obsahuje mnozinu axialné rozmisténych montaz-
nich lopatek 16 ob&znych kol 14, které spolu s montdznimi piepazkami 20 membranovych pri¢ek
18 tvofi mnoZinu stupiid prvni turbiny 10. Podobné druha turbina 12 obsahuje mnoZinu axialné
rozmisténych montaznich lopatek 24 ob&znych kol 22, které ve spojeni s pfepazkami 28 nesouci-
mi membranové pricky 26 tvofi mnoZinu stupiid druhé turbiny 12. Je téeba si uvédomit, ze ener-
geticky plyn, napfiklad para, prochazi obecné axialné podél riiznych stupiili prvni turbiny 10 vyse
ve sméru toku prvni Casti 27 trasy toku oznadené $ipkou, stiedni dutinou 30 a druhou &asti 29
trasy toku, ktera je oznaCena Sipkou a je tvofena riznymi stupni druhé turbiny 12 niZe ve sméru
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toku. Prvni &ast 27 trasy toku, druhd ¢&st 29 trasy toku a dutina 30 utvafi trasu toku spojenymi
turbinami 10, 12. Navic, jednotlivé rotory 34 a 36 prvni a druhé turbiny 10 a |2 jsou navzijem
spojené pomoci spojky, obecng oznatené 38. Spojka 38 zahmuje pfiruby 40 na koncich jednotli-
vych rotort a drouby 41, které spojuji navzajem ptiruby 40 a tudiz také rotory 34 a 36. Navic je
ve spolené vn&jii skfini 42 vytvofena dvojice radialnich otvor(i 45 (zobrazen je pouze jeden) pro
vstup plynu (pary), za (i&elem pfivodu piidavného plynu (péry) do stfedni dutiny 30 a jeho spoje-
ni s plynem na trase toku.

Jak je uvedeno vyse, otadejici se rotory 34 a 36 a spojka 38 jsou umistény do trasy toku v dutiné
30, coZ ma za nasledek ventila®ni ztraty diky turbulentnimu michén{ a ztrétdm danym rozdélenim
toku v désledku narazii na vystouplé povrchy na spojce 38 a jinych &astech.

Snaha 0 zmen3eni vy3e zminénych ztrit podle pavodniho stavu techniky je zobrazena na obraz-
ku 2. Vilcovity kryt 46 ma osu shodnou s osou otiteni rotorit 34 a 36 a piimo piekryva spojku
38. Kryt 46 ma na svém vn&jsim povrchu paprskovité vystupujici vyztuhova zebra 48. Ackoli
ziraty dané spojkou a otalejicim se rotorem jsou do uréit¢ho stupné pomoci této upravy zmirné-
ny, zstavaji znaéné ztraty a valcovity kryt 46 neodstrariuje jiné ztraty v trase toku.

Na obrazku 3 je zndzornéno vyhodné provedeni stivajiciho vynalezu s tim, Ze¢ Césti stejné jako
asti na obr. 1 a 2 jsou oznadeny stejnymi &islicemi, kterym ale pfedchazi &islice 1. Je zde zna-
zornéna prvni turbina 110 vy3e ve sméru toku, kterd ma axiéiné rozmisténé montazni lopatky 116
obéznych kol 114, které ve spojeni s piepazkami |20 nesoucimi membranové piicky 118 tvofi
jednotlivé axialni stupné prvni turbiny 110. Ob&ina kola 114 tvofi &ast rotoru 134. Podobn¢
druha, neboli niZe ve sméru toku umisténa, turbina 112 obsahuje montéZni lopatky 124 obéznych
kol 122, které ve spojeni s montaZznimi pfepazkami 128 membranovych pfidek 126 tvoii jednotli-
vé axialni stupné druhé turbiny 112. Ob&Zn4 kola 122 jsou namontovana na druhém rotoru 136.
Prvni a druha turbina 110 a 112 maji &asti trasy toku 127 a 129, které spolu s dutinou 130 utvafeji
trasu toku turbinou.

Rotory 134 a 136 jsou navzajem spojeny spojkou 138, podobné jako v pivodnim stavu techniky,
pomoci piirub 140 a sady obvodové umisténych Sroubi 141, které upevituji pfiruby 140 k sobe.
Stejné jako v plivodnim stavu techniky, je ve spole¢né vnéjsi skiini 142 jeden, nejlépe vSak par,
radidlnich pfivodi prezentovanych vstupnimi otvory 145 plynu (pary), za (telem vstupu plynu
(paru) do stfedni dutiny 130 a spojeni s plynem (parou), kiery vychazi z vystupniho prstence 147
prvni turbiny 110 vySe ve sméru toku a tege k vstupnimu prstenci 149 druhé turbiny 112 nize ve
sméru toku.

Ve shod¢ s vyhodnym provedenim pfedkiadaného vynalezu je realizovan difuzor, obecné oznace-
ny 150, ktery tvoii &ast dutiny 130 mezi prvni a druhou turbinou 110 a 112. Je téeba si uvédomit,
#e difuzor 150 regeneruje kinetickou energii z plynu (pary) opoustéjiciho prvni turbinu 110 vySe
ve sméru toku, diive ne? vstoupi do druhé turbiny 112 niZe ve sméru toku. Pro vytvofeni difuzoru
150, stejné jako pro minimalizaci jak ventiladni ztraty tak ztraty pii otieni, je realizovan vnitini
kryt 152 ve tvaru &asti komolého kuzele, ktery ma osu shodnou s osou otaeni spojenych rotort
134 a 136. Vnitfni kryt 152 vymezuje vnitfni okraj trasy toku vychazejici z vystupniho prstence
147 prvni turbiny 110 vy$e ve smé&ru toku a vstupujici do vstupniho prstence 149 druhé turbiny
112 niZe ve sméru toku. To znamena, Ze vniténi kryt 152 se rozprostira z blizkosti sousedstvi
kofenového poloméru montaznich lopatek 116 tvoficich koncovy stupeii prvni turbiny 110 vyde
ve sméru toku, aZ po vniténi vénec prvaiho stupné druhé turbiny 112 niZe ve sméru toku. Vnitni
kryt 152 je nesen vnitinim plastém druhé turbiny 112 niZe ve sméru toku. Trasa toku stfedni duti-
nou 130 je tudiZ dostateéné ut&snéna od spojky 138 mezi rotory 134 a 36.

Difuzor 150 dale vymezuje vnéj&i sténa 154, ktera utvafi obecné axialni prodlouzeni smérem nize
prvni turbiny 110 vy3e ve sméru toku. Vnitini povrch 156 vn€ji stény 154 &astecne vymezuje
vnéjsi okraj toku, ktery opousti prvni turbinu 110 vyse ve sméru toku. Vnitini kryt 152 a vnitini
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povrch 156 vné&jsi stény 154 tudiz definuji prstenec okolo trasy toku, jehoZz plocha prifezu se
zvétSuje ve sméru trasy toku, smérem K turbing 112 nize ve sméru toku.

Vstupni otvory 145, které jsou s vyhodou dva, zajistuji radialni vstup plynu (pary) do stfedni
dutiny 130. Vstupni otvory 145 tvofi &ast vnéjsi skiing 142 spolené pro obé turbiny — jak pro
prvni turbinu 110 vy3e ve sméru toku, tak pro druhou turbinu [12 nize ve sméru toku. Vstupni
otvory 145 jsou nastaveny tak, aby otadely obecné radidiné dovnitf smérovany tok pii styku
s vnéjsim povrchem 158 vnéjsi stény 154 tak, ze teCe axialng a obvodové pfedtim neZ vstoupi do
spojovaci dutiny 130. Tudiz tam, kde se trasa toku ze vstupniho otvoru 145 stfetdva s axialni
trasou toku z prvni turbiny 110 vyie ve sméru toku, je rychiost toku dostatené zmen3ena, takze
jsou redukovany smésovaci ztraty.

Jako disledek vy$e popsaného vyhodného provedeni jsou podstatné snizeny nebo Uplné odstrané-
ny ztraty otaéenim a ventilaéni ztraty. Navic, trasa toku mezi vystupnim prstencem 147 prvni
turbiny 110 vvie ve sméru toku a vstupnim prstencem 149 druhé turbiny 112 niZe ve sméru toku
ma vliv plynuly pfechod toku mezi nimi, pies rozdily ve vyskach a/nebo primérech vystupniho
prstence 147 a vstupniho prstence 149,

I kdyz byl vynalez popsan v souvislosti s tim, co je v sou€asné dobé povaZovano za nejvice prak-
tické a nejvyhodnéj$i provedeni, je zfeymé, Ze vynalez neni timto provedenim limitovan, ale
naopak, jeho imyslem je pokryt riizné modifikace a podobna provedeni obsazena v duchu prilo-
Zenych narokd.

PATENTOVE NAROKY

1. ZafFizeni pro vzijemné spojovani tras tokl axialng& sousedicich turbin sestavajici z prvni tur-
biny (110) a z druhé turbiny (112) axialné navzijem spojenych ve sméru trasy toku, kde piyn tece
prvni &asti (127) trasy toku kolem prvni turbiny (110), je z této prvni turbiny (110) vyfukovan do
druhé ¢asti (129) trasy toku kolem druhé turbiny (112), pficemZ prvni turbina (110) ma prvni
rotor {134) a druhd turbina (112) ma druhy rotor (136) a mezi prvnim rotorem (134) a druhym
rotorem (136) je spojka (138) pro vzajemné spojeni prvni turbiny (110) a druhé turbiny (112),
vyznadujici se tim, Ze dile sestdva z vnitfniho krytu (152) rozprostirajiciho se mezi
koncovym stupném prvni turbiny (110} a prvnim stupném druhé turbiny (112) a kolem spojky
(138) mezi rotory (134, 136), kde tento vnitini kryt (152} pfekryva tuto spojku (138), aby izolo-
val tuto spojku {138) rotoru od trasy toku a piedstavoval skuteéné plynuly prechod toku plynu
z prvni &asti (127) trasy toku prvni turbiny (110) do druhé &asti (129) trasy toku druhé turbiny
(112) a dale obsahuje vnéjsi sténu (154) vymezujici vnéjii okraj trasy toku mezi prvni turbinou
(110} a druhou turbinou (112), pfi¢emz vnitini kryt (152) a vnéjsi sténa (154) vymezuji difuzor
(150) mezi prvni turbinou (110), druhou turbinou (112) a kolem spojky (138), pfiCemz vnéjsi
sténa (154) tvofi ¢ast odlitku vnéjsi skiiné (142) turbiny.

2, Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni turbina (110) ma vystupni
prstenec (147) a drubd turbina (112) ma vstupni prstence (149) trasy toku, které jsou odli$né bud’
ve vyice nebo v priméru a vnitini kryt (152) vytvari ¢ast ve tvaru komolého kuzele kolem spo-
leéné osy prvniho rotoru (134) prvni turbiny (110) a druhého rotoru (136) druhé turbiny (112), za
aéelem pfechodu toku plynu mezi vystupnim prstencem (147) a vstupnim prstencem (149).

3. Zafizeni podle nidroku 2, vyznadujici se tim, Ze vstupni prstenec {149) ma vétsi
primér a vysku neZ je primér a vyika vystupniho prstence (147).
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4. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje dutinu (130) mezi
prvni turbinou (110) a druhou turbinou (112) tvotici &ast trasy toku a alespofi jeden vstupni otvor
(145) toku plynu pro pfivod plynu do dutiny {130) v misté mezi prvni turbirou (110) a druhou
turbinou (112),

5. Zafizeni pro spojovani tras tokll vzajemné axialng sousedicich turbin sestavajici z prvni tur-
biny (110) a druhé turbiny (112) axi4ln& navzajem spojenych ve sméru trasy toku, kde plyn tede
prvni &asti (127) trasy toku kolem prvni turbiny (110), je z této prvni turbiny (110) vystupnim
prstencem (147) vyfukovan do vstupniho prstence (149) druhé &asti (129) trasy toku kolem druhé
turbiny (112), pfitemZ prvni turbina (110) m4 prvni rotor (134) a druhd turbina (112) ma druhy
rotor (136) a spojku (138) mezi prvnim rotorem (134) a druhym rotorem (136) pro vzijemné spo-
jeni prvni turbiny (110) a druhé turbiny (112), vyzna&ujici se tim, Ze sestava z vn&jsi
stény (154) rozprostirajici se z blizkosti vystupniho prstence (147) prvni turbiny (110) a radidlng
vné spojky (138) mezi prvnim rotorem (134) a druhym rotorem (136), ktera tvofi difuzor (150)
pro vedeni toku plynu mezi vystupnim prstencem (147) prvai turbiny (110) a vstupnim prsten-
cem (149) druhé turbiny (112) pro zajisténi skutedn& plynulého prechodu toku piynu z prvni casti
(127) trasy toku prvni turbiny (110) do druhé &asti (129) trasy toku druhé turbiny (112) a dale
sestava z vnitintho krytu (152), ktery se rozprostird z blizkosti kofenového poloméru montaznich
lopatek (116) turbiny tvoficich koncovy stupeti prvni turbiny (110), aZ po vnitfni vénec vytva-
fejici &ast prvniho stupné druhé turbiny (112), pii¢emz vnitini kryt (152) vytvafi povrch otaceni
kolem spoleéné osy prvniho rotoru (134) prvni turbiny (110) a druhého rotoru (136) druhé turbi-
ny (112), za i¢elem piechodu toku plynu mezi vystupnim prstencem (147) a vstupnim prstencem
(149), p¥i¢emz vnitini kryt (152) piekryva spojku (138) a je nesen druhou turbinou (112).
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