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Vynélez se tykd zpisobu vyroby ingotl z neuklidnéné oceli, kdy pro potlaenf uhlikové
reakce v kokile se pf¥id4dvd na povrch oceli kusovd. desoxida&ni piisada, nap¥. hlinik.

P¥i vyrob& neuklidn&nych ocelf dochdzi{ v disledku reakce uhliku s kyslfkem k takzvanému
varu oceli v kokildch jako ndsledek uhlfkové reakce, kterd vznikd zvySovdnim obsahu kysliku
a uhlfku a omezenou rozpustnost{ v chladnouc{ oceli., Uhl{kovd reakce probfhd za rozhranim :.
utuhly kov u kokily - tekuty kov a jevi se jako var ve fyzikﬁlni terminologii, i kdyZ se
o ¥4dny var z tohoto fyzik4lnfho pohledu nejednd. Je to pohyb oceli zplsobeny uvolfiovdnim
plynné fdze kysliéniku uhelnatého, ktery vznikd p¥i reakci uhlik-kysliénik Zeleznaty.

Zastaven{ varu v kokile se provdd{ rdznymi zplsoby, které vyufivajif bud potladeni dal=-
$fho varu zvySenim tlaku v tekutém kovu, to je zvigenim'tlaku v tekuté oceli se ovliviuje
prib&h reakce FeO + C, Fe + CO. ZvySenim tlaku v systému se brdni probfhdnf reakce, qeboE
fyzikdlnt{ vliv ndrdstu tlaku v systému a tedy i v kysli¢niku uhelnatém brzdf{ reakci dle miry
tlaku v systému existujicfho. Tato fyzik4lnd-chemickd aplikace potladenf kokilového varu m4
velkou vyhodu, nebof nedochdzf k tvorb& kysli&nikovych vméstkd nebo jen neﬁatrné ze zplodin
desoxidace v systému existujfcich prvkid v minimflni mf¥e zastoupenych, jako je nap¥. kfe-
mik - existuje v tisfcindch, respektive maximdlné& v jedné a¥ dvou setindch procenta.

Praktické provedeni tohoto’zpﬂsobu potladeni varu spofivd v poloZienf nej&astéji litino-
vych p¥fklopd na utuhlou ocel, vytvo¥ivif se kolem va¥ifcf oceli, to je poloZeni{ pifkloph aZ
po vytvofen{ tuhého rdmu z oceli, aby se litinovy p¥fklop nemohl pono¥it do tekuté oceli.
Vytvofeni rdmu trvd dosti dlouhou dobu od odlitf ingotu. Po poloZeni p¥fklopd, jinak Ffe&eno
vik na rdm, je omezen p¥istup kyslfku ze vzduchu, intenzita varu se tlumi, bubliny v zdn&
tuhnut{ jsou opé&t zachycovdny ve vétZi mife, coZ zplsobuje narlstdnl tekuté oceli. Ocel se
zaéfnd dotykat litinového vika, tuhne ve styku s nfm a tim se vytvd¥{ v ingotu vlastni p¥re-
tlakovy systém. Nardstajfcif tlak potladuje prib&h uhlfkové reakce, pokud p¥etlak v ingotu
nezplisobf protrZenf dosud slabé utuhlé vrstvy oceli pod vikem. Tomuto zpisobu potlaeni
varu oceli v kokildch se ¥fkd mechanické vikovdni ingotd.

Jiny zplhsob potladenf uhlfkové reakce je sniZeni obsahu kysli&niku Zeleznatého p¥iddnim
desoxidadnfho prvku, majfcfho v&t3{ afinitu ke kysliku, neZ md Zelezo. V bé&Zné praxi se
k tomuto ud&elu pouZfvd hlavn& k¥emfku nebo hlinfku, a to ve ferosilfciu nebo jako hlinfk
hutni &i p¥etaveny ve form& pevné, krupice, grandlie, sekany drdt, housky, &i ve slitinég,
ve které je hlinfk zastoupen v hlavnim podflu nebo jako hlinfk &i jeho slitina ve form& roz-
tavené.

U tohoto.zpisobu se dosdhne potladeni varu za cenu vzniku produktl degoxidace v tekuté
oceli a %4st t&chto produktd ve form& vm&stkd je vidy v ingotu zadrZena. B&Znd praxe tohoto
zpisobu spodivd bud v prostém pifiddn{ ferosilicia na povrch vaffcf oceli v&tZinou s mecha=-
nickym rozmfchidnfm v oceli, nebo na bdzi hlinfku &i jeho slitin p¥idénYm ve form& hlinifkové
krupice, grandlif &i odlitkd nazyvanych housky, rovn&% vétiinou s rozmfchdnim v oceli, nebo
se p¥iddv4d hlinfk &i jeho slitiny've form& tekutd., Takovému zplsobu se ¥ik4 chemické vikovdn{
ingotd.

Vyhody mechanického vikovéni spo&fvajfl v ziskdvdni ingotl s velmi malym podflem neplas~
;ickych kysli&nfkovych vm&stkd a s velmi €istou okrajovou vrstvou ingotu. Nevyhodou tohoto
zplisobu je velkd chemickd nestejnorodost v obsahu uhlfku, fosforu a hlavn& siry v hornf &4sti
ingotu proti povrchovym vrstvdm ingotu, coZ zpisobuje nutnost, krom& odstiihu vym&tu pro roz-
St¥povdni vyvalku v ddsledku ¥patné plasticity oceli s vysokym obsahem sf{ry, ktery sniZuje
vytéZek pou¥itelného virobku z ingotu, odt¥idovat &4st vyrobku na podfadnou jakost pochize-
jic{ z horn{ &4sti ingotu. Krom& popsanych nevyhod u tohoto zplsobu je mechanické vikovédni
velmi pracné, po strédnce bezpednosti a hygieny prdce nevhodné 'a po strénce organizadéni je
brzdou v soufasné dob& ‘svymi mo¥nostmi ji¥ poddimenzovanych odlévdrem.

Vyhody chemického vikovdnif spo&fvaji ve vysokém vytéZku pouZitelného vyrobku a v rov-
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nomérndisim rozloZen{ prvkid v ingotu. Nevyhodou je vSak, Ze pro hor¥f &istotu po strdnce
vméstkovitosti lze tento zpfisob pou?ft u ingotd a vyrobkd z nich, u kterych tyto vméstky
vzniklé po p¥iddn{ desoxidovadel nejsou na zdvadu uZitnych vlastnosti.

Nevghodou p¥i pou#itf tekutych desoxidovadel je vysokd pracnost pri ddribé tavicich pi-
cek pro tavenf hlinfku &i jeho slitin, spotfeba energie pro taven{ hlinfku &i jeho slitin a
vysok4 pracnost a ndrofnost po bezpefnostnf strdnce, nebot je nutno p¥endSet taveninu od
picek ke kokildm oby&ejn& ve stfsndnych prostordch odlévacich plogin odlévdren. Proto se ve
vét3ing oceldren od pouZivdnf tekutého hlinfku &i jeho slitin upustilo a pou¥fivaj{ se desoxi=-
dovadla na bdzi hlinfku nejvice ve form& housek.

Nevyhodou sou¥asného zpisobu pouZivdn{ hlinikovych housek nebo hlinfku ve formé krupice,
granidlif apod. je ta skutenost, Ze p}idané mno¥stvi desoxidovadla se netavi na povrchu
proudfctho kovu se struskou v kokile najednou v celém objemu, ale postupnd, coZ zplsobuje
tlumeni kokilového varu a p¥i dplném roztaveni p¥idaného desoxidovadla neni pohyb oceli jiZ
takovy, aby jako transportni médium dopravil desoxida&ni prvek do potfebné hloubky ingotu,
pfi¥em# na povrchu natavené desoxidovadlo v p¥ebytku neni vyuzito, To zplisobuje, Ze ve spod-
nfch vrstvdch ingotu pokraduje uhlfkovd reakce ddle, vytvdi{ vysoky tlak a horn{ &dst desoxi-
dovaného kovu neni échopna tomuto tlaku odolat, protrhdvd se, kov vytékd na hornf utuhlou
vrstvu ingotu a p¥l vdlcovédni odpaddvajf tyto kusy a zpisobujf ztrdtu na vyté€Zku kovu z in-

. gotu, poruchy a prostoje p¥i vdlcovdni. Hlavn{ p¥{&inou tohoto stavu je dlouhy &asovy inter-
val od po¥dtku taven{ do dplného roztaven{ pfidaného desoxidovadla na bdzi hlinfku, coi
zpdsobuje postupnévproudéni oceli se viemi ji¥ popsanymi disledky.

Uvedené nevyhody odstrafiuje kusovd desoxida&ni pfisada, p¥iddvand do kokily na hladinu
oceli se struskou, tvoY¥end nap¥. ferosiliciem, hilinfken.

Podstata vyndlezu spodfvd v tom, Ze kusovd desoxida&ni pfifsada mé& geometricky tvar,
nap¥. tvar rotadnfho elipsoidu, u n&ho¥ pfechod jedné povrchové plochy v druhou je tvoken
rddiusem 1 aZ 200 mm.

Kusovd desoxidaéni pffsada podle vyndlezu zaji¥fuje, Ze se ve stykové &dsti pevného
ptidaného odlitku vytvo¥{ s kokilovou struskou &i kovem jakoby ochranny obal utuhlé strusky
&1 kovu, nedochdz{ k reakci se stdle nezm&n&nou intenzitou proudictho kovu, p¥idané desoxi-
dovadlo se v ochranném obalu proh¥ivd a najednou se v celém bbjemu roztavi. V tom okamZiku
dochdz{ k exoreakci s kokilovou struskou, co¥ je signdl k rozmichdn{ nataveného hlinfku
nebo ferosilicia.

Jeliko¥ var oceli dosud vibec nebyl omezen, je p¥i rozmf{chdni dosaZeno vynikajiciho vy-
sledku, nebof desoxidovadlo je dopravenc do potfebné hloubky ingotu intenz{vn& proudicim
kovem p¥i jehc optimdlnfm vyu¥itf. Interval mezi pofdtkem tavenf a poddtkem reakce s ocelf
do ukonZenf tavenf je &asové témé¥ nulovy.

P¥{f{klad

P¥i odlévdn{ ingotu o hmotnosti 10 tun z nizkouhlfkaté oceli neuklidné&ného typu o che-
nickém sloZen{ 0,07 % uhlfku, 0,33 %.manganu, 0,03 % k¥emfku, max. 0,015 % fosforu a 0,027 %
sfrxy, zbytek ¥elezo, je po 5 minutdch kokilového varu p¥idédn odlitek p¥etaveného hlinfku ve
tvaru rotadnfho elipsoidu o hmotnosti 4,3 kg. Na tomto odlitku vzhledem k jeho geometrickému
tvaru nejsou ostré hrany, rohy, ost¥iny. Odlitek je p¥iddn do vatic{ oceli a je p¥i p¥idédni{
avym povrchem v dotyku s kokilovou struskou i ocelf. P¥ibliZné po padesdti sekunddch dochdz{
k nataven{ hlinfkového odlitku a k prudké exoreakci hlinfku s kyslikem kokilové strusky. PEi
- goutasném rozmfchdnf drdtem @ 12 mm zastav{ se ihned var oceli v kokile. Povrch ingotu se
postupné vydouvd, ale nedochdzf{ k jeho pfetrfeni.

Vyndlezu je mo¥no vyu¥f{vat vsude tam, kde se v soudasnosti pou#ivd pro zastaveni uhli-
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kové reakce v kokile vSech zplsobl pou¥ivanych pro chemické vikovdnf, ferosiliciem po&fnaje
a hlinfkem ve tvaru housek nebo roztaveného hlinfku konde.

PREDMET VYNALEZU
Kusovd desoxidadni p¥fsada, p¥iddvand do kokily na hladinu oceli se struskou, tvofend

nap¥. ferosilfciem, hlinfkem, vyzna&end tim, ¥e md geometricky tvar, napf. tvar rota&nfho
elipsoidu, u n&ho¥ p¥echod jedné povrchové plochy v druhou je tvofen rddiusem 1 a% 200 mm.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K¢s
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