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Spbsob vyroby kondenzdtov a/alebo po-
lykondenzatov formaldehydu s modovinou
a melaminom so zniZenym Unikom formal-
dehydu dvojstupiiovou kondezdciou mocovi-
ny a melaminu s formaldehydom. Tieto kon-
denzaty sa pouZivaji ako pojidlo v drevér-
skom a nabytkarskom priemysle.

Vyhodou rieSenia je, Ze Zivica uvoliiuje
pri aplikécii vo vyrobe DTD, resp. ndbytku
menej ako 10 mg fd/100 g absolitne su-
chej DTD podla DIN EN 120/79, o vyho-
vuje emisnej triede E-1 podla citovanej nor-
my pri zachovani dobrych lepiacich vlast-
nosti a nizkom napucani hotovej DTD.

Podstatou rieSenia je spoloénd kondenzé-
cia uvedenych surovin z predkondenzatu
mod&ovina-melamin-formaldehyd, pritom
vstupny mélovy pomer mocoviny a formal-
dehydu je 1:1,5 aZ 1:2,2 s vyhodou 1: 1,90
a pomer melaminu k formaldehydu 1:1,5
az 1:10 s vyhodou 1: 3.

Vysledny mélovy pomer modoviny a form-
aldehydu je 1:1,1 a¥ 1:1,40 s vyhodou 1:
: 1,18.
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Vynélez sa tyka kontlnuélneho, tlakové-
ho spbscbu vyroby kondenzédtov a/alebo po-
lykondenzdtov formaldehydu s modovinou
a melaminom so zniZenym dnikom formal-
dehydu dvojstupiiovou kondenzédciou moto-
viny a melaminu s formaldehydom.

Pri aplikdcli modovinoformaldehydovych
(UF) lepidiel v procese lepenia a hlavae
pri dalSom pouZivani aglomerovanych ma-
teridlov hlavne pri vyrobe ngbytku a dre-
vostavieb dochddza vplyvom vzdu$nej vlh-
kosti a pritomnosti kyslych latok z tvrdidia
UF kondenzatov k ich Stiepeniu za vzniku
formaldehydu. Tento formaldehyd mé ne-
Ziadice vedlajsie G&inky, zhor8uje Zivoiné
prostredie a limituje pouZitie ceiej rady vy-
robkov na bdze aglomerovanych materid-
lov.

Stfasne pouZivané lepidla vyrdbané kon-
tinudlnym spdsocbom za zvysengho tlaku po-
dla AO 206 094, 209 101, resp. 226 922 umoz-
fujui vyrdbat drevotirieskové dosky (DTD),
ktoré st podla medzindrodne platnej me-
todiky PESYP (DIN EN 120/1979) zaradené
do emisnej triedy E-2. Metodika je zaloZend
na perforacii teliesok vymanipulovanych zo
skiSobnej DTD s toluénom v predpisanom
zariadeni, predpisanym spGsobom, ktory je
odbornej drevovarskej verejnosti znamy.
Formaldehyd sa po perforacii stanovuje jo-
‘dometricky, vesp. pri nizkych hodnotich fo-
tokolorimetricky po predchddzajocom vy-
farbeni s kyselinou chromotropovou. Lepid-
la vyrabané podla vy33ie uvvedenych AO u-
voliiuja od 10 do 30 mg £d/100 g absoldtne
suchej DTD (trieda E-2), ¢o v ovzduSi dre-
vostavieb pokratuje hodnota prisludnej ¢&s.
hygienickej normy 0,035 mg fd/m3 vzduchu
(fd = formaldehyd).

Znizovanie uniku formaldehydu je celo-
svetovy problém. V pripade vyroby aglome-
rovanych materidlov pomocou Standardnych
UF lepidiel sa zniZuje nunik formaldehydu
ich povrchovou tpravou, a to najmé dyho-
vanim, alebo ndtermi dosdk, resp. pobytom
DNT v atmostére Cpavku. Tieto tpravy v3ak
nezabezpefuji dosiahnutie predpisanej po-
Ziadavky pre zaradenie dosak, ndbytku a
pod. materidlov do emisnej triedy E-1, t. j.
tnik formaildehydu pod 10 mg ¥d/100 g ab-
solitne suchych DTD.

Postupy vyroby podla AO 197514, AO
189229, USP 3816 376, USP 3830782, USP
3842039, NSR Pat. 2207921, ZSSR Pat.
496 191, BP 1576 365 chréania vyroby pojidla
so zniZzenym tnikom formaldehydu, tpravu
vyroby pojidld u odberatela, alebo tpravu
hotovej DTD, ale nezabezpetuji spolahlivo
dosiahnutie emisnej triedy E-1, alebo do-
chddza k zhor3eniu fyzikdlno-mechanickych
vlastnosti DTD.

Podobne postupy vyroby lepidla podla AO
185 020, alebo tpravy lepiacej zmesi, resp.
pridavkom aditiv podla €. AO 195490, AO
225416, AO 229417 zabezpefuju vyrobu
DTD, resp. jej upravu za cenu zhorSenia fy-
zikdlno-mechanickych vlastnosti vyrobenej
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DTD, alebo pripravky nie st v priemysel-
nom meradle v potrebnej miere dostupné,
aleba ich ekonomika je otazna.

V praxi pri vyuZivani AO 235386 bolo
zistené, Ze dochadza k poklesu 1iniku form-
aldehydu z vylisovanej DTD zistované per-
forataou metédou FESYP z hodnét v prie-
mere 18 &% 20 mg fd/100 g absolatne su-
chej dosky (AO 206 094) na hodnoty 15 aZ
17 mg £d/100 g absolutne suchej dosky.

Podstatou tohoto vynélezu je spdsob kon-
tinudlnej vyroby mod&ovinomelaminformal-
dehydovej Zivice so zniZenym tnikom form-
aldehydu dvojstupifiovou kondenzaciou mo-
¢oviny a melaminu pri teplote 102 aZ 130°C
a.tlaku 0,001 aZ 0,5 MPa v prietofnom kon-
tinudlnom zariadeni, pridom zdkladny mo-
lovy pomer vstupnych surovin modoviny a
formaldehydu je 1:1,5 aZ 1:2,2, s vyhodou
1:1,90, mo6lovy pomer melamin : formalde-
hyd 1:1,5 aZ 1:10, s vihodou 1:3, obsah
melaminu v hotovom produkte je 0,005 aZ
20 % hmot., s vfhodou 10 % hmotnostnych.
Mot&ovino-melamin-formaldehydovy pred-
kondenzdt sa pripravuje predom v samo-
statne mie3anom aparate adiciou zdaklad-

. nych zloZiek pri teplote 10 aZ 60°C a pH

v rozmedzi 7 aZ 10, s vyhodou 8,5, tak, aby
bo! dodrZany vySSie uvedeny molovy pomer
vstupnych surovin. Uprava pH sa prevadza
pridanim alkalického hydroxidu. Pripraveny
predkondenzdt sa nastrekuje do tlakového
reaktora, kde prebieha prvy stupeii konden-
zécie vstupnych surovin.

Nevylutuje sa priprava oboch predkon-
denzgtov v uvedenych pomeroch samostat-
ne a ich zmieSanie tesne pred ndstrekom
do tlakového stupiia reakcie.

V druhom, resp. trefom reak&nom stupni
prebieha dalSia kondenzédcia priddvanej
tzv. modifikaCnej mocoviny, ktord sa ddv-
kuje vo forme vodného roztoku pri tlaku
2 aZ 20 KPa a teplote 20 aZ 90°C, pH 5 aZ 9,
s vyhodou 8,2. Komponenty sii do druhého
stupilia ddvkované kontinudine, pri¢om pH
sa upravuje pridavkom hydroxidov alkalic-
kych kovov vo forme zriedenych roztokov
najcastejSie v 10 %-nej koncentrdcii. D4v-
kované mnoZstvo mocoviny je také, aby vy-
sledily mélovy pomer moloviny a formal-
dehydu bol v rozmedzi 1:1,1 aZ 1:1,40, s
vyhodou 1:1,18. Toto ddvkavané mnozstvo
mocoviny je mozné rozdelil na dvakréat. Ob-
sah melaminu v zmesi je od 0,005 do 20 %
hmotnosinych, s vyhodou 10 % hmotnost-
nych. .

Podla tohoto vyndlezu sa ziska jednodu-
chou technologiou Zivica vhodnd ako lepidlo
pre drevarsky a ndbytkdrsky priemysel,
ktord mé zniZeny unik formaldehydu a vy-
hovuje emisnej triede E-1 (dnik formalde-
hydu pod 10 mg £d/100 g DTD).

Drevarske parametre lepeného spoja sa
oproti pévodnym AO 206 094, 209 101, resp.
226 922 nezhor3uji a oproti AO 235 386 zlep-
Sujt.
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Priklad 1

Do mie8aného zasobniku opatreného plas-
fom s moZnostou chladenia sa nadéavkuje
2,15 m3 vodného roztoku formaldehydu o
koncentracii 37 % hmotnostnych s obsahom
0,45 % hmotnostnych metanolu, jeho pH sa
upravi pridavkom 5 1 10 %-ného hydroxidu
sodného na hodnotu 8,5 a pridd sa 1260 kg
pevného melaminu. Po 30 minutdch mieSa-
nia sa prida 7,18 m3 vodného roztoku for-
maldehydu o tej istej koncentrécii ako bolo
uvedené vysSie, a pridd sa 3 000 kg pevnej
mog¢oviny, pH roztoku je 6 aZ 6,1. Takto
pripraveny predkondenzdt sa déavkuje v
mno¥stve 7 m%h do prvého reakéného stup-
i1a, kde pri tlaku 0,3 MP a teplote 120 °C
prebieha kondenzalna reakcia. Produkt z
prvého reak&ného stupila o viskozite 80
mPa .s sa kontinualne odoberd do druhého
reakéného stupiia, kde prebieha dalsia kon-
denzacia pridavkom 1,75 m3%h 50 %-ného
vodného roztoku mocoviny a pH sa upravu-
je pridavkom 10 1/h 10 %-ného hydroxidu
sodného. Tento stupeil prebieha pri teplote
55 °C a tlaku 10,5 kPa. Z druhého reakéného
stupiia sa odobera produkt o viskozite 350
mPa . s obsahu volného formaldehydu 0,4 %
hmotnostnych, reaktivite 65 s/100°C s chlo-
ridom amonnym (v3etko podla CSN C.
66 86 29) a ochladi sa na 20 aZ 25°C. Pro-
dukt po vytvrdeni uvoliiuje 0,15 mg fd/1 g
vytvrdeného lepidla podla citovanej CSN
a pod 8,5 mg £d/100 g absolitne suchej DTD
podla metodiky FESYP perfordcia s tolué-
nom — DIN EN 120/1979.

Odpadové vody z vyrobne obsahuji 0,45
percenta hmotnostného metanolu a 1,65 %
hmotnostného formaldehydu.

Priklad 2

Do zariadenia popisaného v priklade 1

PREDMET VYNALEZU

Spodsob vyroby kondenzdtov a/alebo poly-
kondenzatov formaldehydu s molovinou a
melaminom so zniZenym tnikom formalde-
hydu dvojstupiiovou kondenzdciou mofovi-
ny a melaminu s formaldehydom vyznacujd-
ci sa tym, Ze v prvom stupni sa kondenzuje
predkondenzat pri teplote 80 aZ 130°C s vy-
hodou 120°C a tlaku 0,001 aZ 0,5 MPa v
prietonom kontinuélnom zariadeni, pritom
zdkladny moélovy pomer vstupnych surovin
modcoviny a formaldehydu je 1:1,5az1:2,2,
s vyhodou 1:1,9, ocbsah melaminu v hoto-
vom produkte je 0,005 aZ 20 % hmotnost-
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sa podobnym spdésobom nadavkuje 13430 1
formalinu o koncentréacii 37 % hmot., jeho
pH sa upravi pridavkom 10 1 10 %-ného
hydroxidu sodného na hodnoty 4,5 a pridd
sa 5100 kg pevnej mocoviny. Zmes sa pri
teplote 20 °C mieSa cca 1 h a potom sa pri-
dd 4000 1 formalinu, skontroluje sa, resp.
upravi pH na hodnocty 8,5 a pridd sa 2 000
kilogramov melaminu. Nastrek 10 m3/h.

Teplota v prvom reaktori 110 °C, konden-
zuje sa do dosiahnutia 150 mPa . s viskozity
zmesi. V druhom stupni sa dalej pridava
druhd &ast mofoviny v mnoZstve 2,5 m%h
vo forme 60 %-ného roztoku, teplota 60 °C,
tlak 11 kPa. Vysledny produkt odoberany
po dosiahnuti indexu lomu 1,482 méa obsah
sudiny 66,1 % hmot., viskozitu 400 mPa.s,
obsah volného formaldehydu 0,45 %. Uvol-
neny fd podla FESYP 6 mg.

Priklad 3

Do zariadenia popisaného v priklade 1 sa
podobnym spdsobom mnaddvkuje 17430 1
37 %-ného formalinu, jeho pH sa upravi
pridavkom 18 1 10 %-ného hydroxidu sod-
ného na hodnoty 4,3 a pridd sa 5100 kg
pevnej mocoviny. Zmes sa 1 hodinu mieSa
pri teplote 18 aZ 20 °C, potom sa skontrolu-
je pH a podla potreby upravi pridavkom
hydroxidu sodného na hodnoty 82 aZ 8,5
a pridd sa 1800 kg pevného melaminu.

Zmes sa po 10 min. mie3ania nastrekuje
do_prvého reaktora v mnoZstve 10 m%h.

Dalsi postup je ako v priklade 1.

Vysledny produkt odoberany po dosiah-
nuti indexu lomu 1,480 méA obsah suSiny
65,7 9% hmotn., viskozitu 190 mPa. s, obsah
volného formaldehydu je 0,30 % hmot. Uvol-
neny fd zo skiSobnej DTD podla metddy
FESYP 8,2 mg/100 g absolutne suchej DTD.

nych, s vyhodou 10 % hmotnostnych pri pH
4,5 az 8,5, s vyhodou 6,2, ktoré je upravené
pridavkom hydroxidu alkalickych kovov, s
vyhodou hydroxidom sodnym a v druhom
stupni sa zmes dalej kondenzuje a zahusti
pri tlaku 2 aZ 20 kPa, teplote 20 aZ 90°C,.
s vyhodou 55 °C n obsah su$iny 50 aZ 70 %
hmotnostnych za kontinudlneho pridavku
mocoviny tak, aby vysledny molovy pomer
mocoviny a formaldehydu bol 1:1,1 aZ 1:
: 1,40, s vyhodou 1:1,18 za pridavku hyd-
roxidu alkalickych kovov, s vyhodou hydro-
xidu sodného pri pH 6 aZ 9,5, s vyhodou 8,5.
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