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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania organiczno-mineralnego materiatu rekultywa-
cyjnego do terenéw zdegradowanych przez przemyst, z wykorzystaniem osadéw $ciekowych, popiotow
paleniskowych i adsorbentéw mineralnych.

Znane jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.299324 rozwigzanie dotyczgce wytwarzania
sztucznych gleb, przeznaczonych do rekultywacji terenéw zdegradowanych i skazonych, do likwidacji
wysypisk, a takze do ulepszania nieuzytkéw oraz gleb niskiej jakosci, w celu ich wykorzystania w pro-
dukcji. Sztuczne gleby wytwarza sie na bazie wstepnie skruszonych ekologicznie czystych i rolniczo-
przydatnych substancji, wystepujacych jako odpadowe gtéwnie w przemysle wydobywczym, takich jak
ity krakowiackie, odpady poflotacyjne z przemystu siarkowego, tupki ilaste z przemystu weglowego, mi-
neraty z nadktadu kopalh odkrywkowych itp. Surowce poddaje sie suszeniu do zawarto$ci wilgoci poni-
zej 25% wag., a nastepnie gromadzi sie je w zasobnikach, z ktérych przez urzadzenia dozujgce podaje
sie je do wezta rozdrabniania i homogenizacji, przy czym wezet ten moze by¢ dwuetapowy. Urzadze-
niami dozujgcymi dodaje sie okreslone dodatki uszlachetniajgce, dobrane w odniesieniu do rodzaju pro-
dukowanej sztucznej gleby. W tym zgtoszeniu patentowym nie przewidziano stosowania do wytwarza-
nia sztucznych gleb osadéw $ciekowych.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego P. 388822 sposéb wytwarzania podtoza glebo-
wego, w postaci mieszaniny osaddw Sciekowych, popiotéw lotnych i zuzli z elektrowni, ktéry polega na
mieszaniu osaddéw $ciekowych o uwodnieniu 80% w ilosci 40-65% z mieszaning popiotowo-zuzlowg
w proporcji masowej 1:1, odpowiednio 35-60% masy podfoza, nastepnie na mieszaniu okresowo w pry-
zmach i sezonowaniu przez okres 90 dni. W tym zgtoszeniu nie okre$lono poczatkowego pH osadow
Sciekowych oraz poczatkowego pH popiotdéw z elektrowni.

Z polskiego opisu patentowego nr 226621 znany jest spos6b wytwarzania adsorbentu haloizyto-
wego do pochtaniania siarkowodoru i alkoholi tiolowych z osadéw Sciekowych, polegajgcy na zwieksza-
niu zawartosci zelaza w zwietrzelinie haloizytowej i aktywacji zasadowej w pierwszym ze skfadnikéw
adsorbentu i aktywacji zasadowej zwietrzeliny haloizytowej drugiego ze skfadnikédw adsorbentu, ktory
ktéry charakteryzuje sie tym, ze 10 cze$ci wagowych zwietrzeliny haloizytowej o zawartosci tlenkéw
zelaza 14-16% wag., o granulacji 0,05-0,1 mm poddaje sie separacji magnetycznej w fazie wodnej
w celu uzyskania frakcji o zawartoSci tlenkéw zelaza 55—-75%, a nastepnie do pieciu cze$ci wagowych
frakcji o zawartosci tlenkoéw zelaza 55-75% dodaje sie 3 czesci wagowych wodorotlenku sodowego o
stezeniu 25% wag., i miesza sie ogrzewajgc przez dwie godziny w temp. 383 K, a po oddzieleniu fugu
poreakcyjnego otrzymuje sie ziarnisty pierwszy sktadnik adsorbentu, zawierajgcy mieszanine tlenkow
i wodorotlenkéw zelaza oraz do dziesieciu cze$ci wagowych surowej zwietrzeliny haloizytowej o granu-
lacji 0,05-0,1 mm dodaje sie 4 czesci wagowe wodorotlenku sodowego o stezeniu 20% wag. i miesza
sie ogrzewajac przez dwie godziny w temp. 353 K, a po oddzieleniu tugu poreakcyjnego otrzymuje sie
ziarnisty drugi sktadnik adsorbentu zawierajacy mieszanine kaolinitu i haloizytu, a oba sktadniki, tj. za-
wierajgcy mieszanine tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza i zawierajgcy mieszanine kaolinitu i haloizytu
miesza sie w stosunku wagowym 3 do 1.

W tym patencie zastrzezono metode preparatyki adsorbentu do pochtaniania siarkowodoru i al-
koholi tilowych z osadéw Sciekowych w celu zmniejszenia emisji gazéw ztowonnych, lecz nie okreslono
poczatkowej wartosci pH i wilgotnoéci osadu $ciekowego, do ktérego dodawany byt adsorbent.

Z polskiego opisu patentowego nr 2213040 znany jest spos6b absorpcji amoniaku w masie rea-
gujagcych z wapnem osadéw $ciekowych, ktéry ulatnia sie z masy reakcyjnej w procesie wapnowania
stosowanego w celu higienizacji osadéw oraz sposéb przeprowadzenia toksycznych metali w trudno
rozpuszczalne zwigzki chemiczne oraz mozliwo$é pozniejszego wykorzystania otrzymanego produktu,
jako nawozu organicznego, polegajacy na zmieszaniu 12 czeSci wagowych odwodnionego osadu $cie-
kowego o zawartosci 35% wag. suchej masy z 2,5 cze$ciami wagowymi wapna palonego oraz z 1,5—
2,5 czeSciami wagowymi mieszaniny sorbentéw mineralnych otrzymanych przez dwuetapowe trawienie

wodorotlenkiem sodowym zwietrzeliny bazaltowej, tak, ze w reaktorze szklanym 8 czes$ci wago-
wych zwietrzeliny bazaltowej o granulacji 1,0 £ 0,5 mm zadaje sie 9 czeSciami wagowymi wodorotlenku
sodowego o stezeniu 20% wag., miesza sie ogrzewajgc przez dwie godziny w temp. 333 K, po oddzie-
leniu pierwszego tugu poreakcyjnego z wytugowanymi itami ziarna produktu ponownie poddaje sie
otrzymane ziarna produktu dziataniu wodorotlenku sodowego o stezeniu 33% wag., miesza sie ogrze-
wajgc przez jedng godzine w temp. 373 K, i po oddzieleniu tugu poreakcyjnego otrzymuje sie ziarnisty
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produkt, a oba tugi poreakcyjne miesza sie ze sobg. Sposob ten polega na dodawaniu pylistego bento-
nitu do zmieszanych ze sobg tugéw poreakcyjnych, az do uzyskania plastycznej mieszaniny, catosci
nadaje sie forme pastylek o $rednicy 3 mm i wysokosci 4—5 mm, ktére poddaje sie obrébce termicznej
w temperaturze 433 K przez 4 godziny i otrzymane pastylki miesza sie w stosunku wagowym 2:1 z ziar-
nistym produktem wysuszonym na powietrzu, otrzymanym po drugim etapie trawienia w wodorotlenku
sodowym.

Takze i w tym patencie zastrzezono tylko metode preparatyki adsorbentu do pochtaniania amo-
niaku w osadach Sciekowych, lecz nie okre$lono poczatkowej wartosci pH i wilgotno$ci osadu Scieko-
wego, do ktérego dodawany byt adsorbent.

W tych rozwigzaniach zastosowano mieszanie opracowanych preparatéw w odpowiednich pro-
porcjach wagowych z osadami $ciekowymi.

Wadg opisanych rozwigzan technologicznych jest pomijanie wtasciwos$ci fizykochemicznych osa-
dow $ciekowych (lepko$é kondycjonowanych chemicznie osadéw $ciekowych, wilgotno$é i pH).

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie metody zmniejszania lepkosci osadu $ciekowego
poprzez mieszanie z mielonymi odpadami kawatkowanymi jak gruz betonowy, ceglany, rdzenie i formy
odlewnicze oraz zuzle lub kruszywa. Postepowanie to ma na celu usprawnienie mieszania osadu z py-
listymi adsorbentami w dalszych etapach procesu.

Istotg wynalazku jest spos6b korekty pH osadu $ciekowego w celu osiggniecia jego odczynu ob-
ojetnego, aby zmniejszyé emisje siarkowodoru lub amoniaku.

Sposéb wytwarzania organiczno-mineralnego materiatu rekultywacyjnego do terenéw zdegrado-
wanych przez przemyst , z wykorzystaniem osadow $ciekowych, popiotéw paleniskowych i adsorbentéow
mineralnych, polegajacy na obnizaniu wartosci lepkosci osadu $ciekowego oraz korekcie pH osadu
charakteryzuje sie tym, ze do 25 czeSci wagowych osadu $ciekowego o zawartosci 18% wag. suchej
masy, pH w zakresie 4,2-4.,9 i lepkosci 132 mPaxs dodaje sie 2 czesci wagowe odpadéw kawatkowa-
nych typu gruzu betonowego, ceglanego, rdzeni i form odlewniczych, zuzli lub kruszyw i cato$¢ miesza
sie przez 15 £ 8 min, nastepnie po zmieszaniu do 20 cze$ci wagowych mieszaniny dodaje sie 2 czesci
wagowe pylistego popiotu paleniskowego o pH 11,9 i mineratu zeolitowego o $rednicy ziaren 0,1-0,8
mm o stosunku wagowym 1:1, tak ze pH tej mieszaniny wynosi 6,8—7,3 i cato$¢ miesza sie przez 5 min.

Zaletg wynalazku jest mozliwo$¢ obnizenia lepkosci osadu Sciekowego poprzez dodawanie ziarni-
stego materiatu odpadowego, co utatwia jego mieszanie z pylistymi dodatkami korygujgcymi pH osadu.

Procesy biodegradaciji organicznej masy osadéw Sciekowych zachodzgce pod wptywem mikro-
organizméw przebiegajg w kilku fazach, wéréd ktdrych faza przemian beztlenowych jest gtbwnym zré-
dtem emis;ji siarkowodoru i zwykle przebiega w srodowisku kwasnym. Takze zmiana odczynu osadu
Sciekowego z kwasnego na alkaliczny np. w trakcie procesu wapnowania sprawia, ze uwalniane sg
znaczne ilosci amoniaku pochodzgcego z mocznika i z rozktadajgcych sie biatkowych substancji orga-
nicznych zawartych w osadzie.

Zaletg jest takze korygowanie pH osadu do odczynu zblizonego do obojetnego za pomocg odpa-
dowego pylistego popiotu paleniskowego o odczynie alkalicznym i stabilizacji pH z uzyciem kamienia wa-
piennego.

W ten sposob rozwigzano dwa ucigzliwe dla Srodowiska problemy: zmniejszono emisje gazo-
wego siarkowodoru i amoniaku oraz wykorzystano odpady do wytwarzania materiatu rekultywacyjnego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie wykonania.

Do 25 czesci wagowych osadu $ciekowego o zawartosci 18% wag. suchej masy, pH w zakresie
4,2—-4 9 ilepkosci 132 mPaxs dodano 2 cze$ci wagowe mielonego gruzu betonowego i ceglanego o sto-
sunku wagowym 1:1 i cato$¢ miesza sie przez 15 £ 8 min. Lepkos$¢ otrzymanej mieszaniny zmniejszyta
sie do wartosci okoto 85 mPaxs. Nastepnie do 20 czeSci wagowych mieszaniny dodaje sie 2 czesci
wagowe pylistego popiotu paleniskowego o pH 11,9 i mineratu zeolitowego o $rednicy ziaren 0,1-0,8
mm o stosunku wagowym 1:1, tak ze pH tej mieszaniny wynosi 6,8—7,3 i cato$¢é miesza sie przez 5 min.
Mieszanina jest kondycjonowana na powietrzu przez 48 godzin. Po tym czasie do 15 czeSci wagowych
kondycjonowanej mieszaniny dodaje sie 2 cze$ci wagowe kamienia wapiennego o $rednicy ziaren 1,5—
2,5 mm i surowej zwietrzeliny haloizytowej o $rednicy ziaren 1,0-1,5 mm o stosunku wagowym 3:1.

Pomiar stezenia amoniaku w powietrzu nad warstwg mieszaniny osadu Sciekowego z wapnem
mineralnym (pH mieszaniny wynosito 11,5) na wysokos$ci 1 m wynosi 4250 ppm NHs w poréwnaniu
Z mieszaning osadu Sciekowego z popiotem paleniskowym i mineratem zeolitowym (pH mieszaniny wy-
nosito 7,5) na wysokosci 1 m wynosi 950 ppm NHz,
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Pomiar stezenia siarkowodoru w powietrzu nad warstwg mieszaniny osadu $ciekowego (pH wy-
nosito 4,3) na wysoko$ci 1 m wynosi 16 mg/m3 H2S w poréwnaniu z mieszaning osadu $ciekowego
z popiotem paleniskowym i mineratem zeolitowym (pH mieszaniny wynosito 7,5) na wysokosci 1 m wy-
nosi 0,033 mg/m3 HzS.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b wytwarzania organiczno-mineralnego materiatu rekultywacyjnego do terenéw zdegra-
dowanych przez przemyst, z wykorzystaniem osadéw $Sciekowych, popiotéw paleniskowych
i adsorbentéw mineralnych, polegajgcy na obnizaniu wartosci lepkosci osadu $ciekowego
oraz korekcie pH osadu, znamienny tym, ze do 25 czesSci wagowych osadu Sciekowego o za-
wartosci 18% wag. suchej masy, pH w zakresie 4,2—4,9 i lepkosci 132 mPaxs dodaje sie 2
czesci wagowe odpaddéw kawatkowanych typu gruzu betonowego, ceglanego, rdzeni i form
odlewniczych, zuzli lub kruszyw i cato$é miesza sie przez 15 £ 8 min, nastepnie po zmieszaniu
do 20 czesSci wagowych mieszaniny dodaje sie 2 czeSci wagowe pylistego popiotu palenisko-
wego o pH 11,9 i mineratu zeolitowego o $rednicy ziaren 0,1-0,8 mm o stosunku wagowym
1:1, tak ze pH tej mieszaniny wynosi 6,8-7,3 i cato$¢é miesza sie przez 5 min.



