
(57)【要約】

【課題】極めて簡単な構成により、保護素子の劣化や動

作状態を確実に表示可能とし、低コストにて製造可能と

した劣化・動作表示装置を提供する。

【解決手段】保護素子の劣化または動作を視覚的に表示

するようにしたバリスタ等の保護素子の劣化・動作表示

装置に関する。劣化または動作した保護素子２１が発生

する熱が伝導される熱伝導板１と、この熱伝導板１の熱

により収縮、退避する熱収縮材２と、この熱収縮材２収

縮、退避時に、窓部１ｄを介して外部から目視される表

示材３と、を備え、この表示材３により、保護素子２１

の劣化または動作を表示する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 保 護 素 子 の 劣 化 ま た は 動 作 を 視 覚 的 に 表 示 す る よ う に し た 保 護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装
置 に お い て 、
　 劣 化 ま た は 動 作 し た 前 記 保 護 素 子 が 発 生 す る 熱 が 伝 導 さ れ る 熱 伝 導 体 と 、
　 こ の 熱 伝 導 体 の 熱 に よ り 収 縮 、 退 避 す る 熱 収 縮 材 と 、
　 こ の 熱 収 縮 材 の 収 縮 、 退 避 時 に 、 窓 部 を 介 し て 外 部 か ら 目 視 さ れ る 表 示 材 と 、 を 備 え 、
　 こ の 表 示 材 に よ り 、 前 記 保 護 素 子 の 劣 化 ま た は 動 作 を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 保 護 素
子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 し た 保 護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 に お い て 、
　 平 常 時 に は 、 前 記 窓 部 を 介 し て 外 部 か ら 前 記 熱 収 縮 材 が 目 視 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 保
護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 し た 保 護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 に お い て 、
　 外 部 か ら 目 視 さ れ る 前 記 熱 収 縮 材 及 び 前 記 表 示 材 の 表 面 を 、 異 な る 色 で そ れ ぞ れ 着 色 し
た こ と を 特 徴 と す る 保 護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 雷 等 の 過 電 圧 、 過 電 流 か ら 各 種 機 器 を 保 護 す る た め の 保 護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作
表 示 装 置 に 関 し 、 詳 し く は 、 バ リ ス タ 、 ア レ ス タ 等 の 保 護 素 子 が 発 生 す る 熱 を 検 出 し て 劣
化 状 態 、 動 作 状 態 を 表 示 可 能 と し た 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 表 示 装 置 の 従 来 技 術 と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ ， ２ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、
避 雷 素 子 に 流 れ る 漏 洩 電 流 を 検 出 し て 避 雷 素 子 の 劣 化 を 表 示 す る 表 示 装 置 が 知 ら れ て い る
。
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 避 雷 器 の 劣 化 時 や 短 絡 破 壊 時 に 導 電 性 プ ラ
ス チ ッ ク を 溶 断 さ せ て ス プ リ ン グ に よ り 表 示 部 を 動 作 さ せ る 切 り 離 し 装 置 も 公 知 と な っ て
お り 、 更 に は 、 温 度 ヒ ュ ー ズ や ハ ン ダ を 溶 融 さ せ て ス プ リ ン グ に よ り 表 示 部 を 動 作 さ せ る
劣 化 表 示 装 置 も 既 に 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ５ ３ ５ ０ 号 公 報 （ 段 落 ［ ０ ０ ０ ８ ］ ～ ［ ０ ０ １ ９ ］ 、 図 １ 等 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ２ ０ ３ ４ １ ５ 号 公 報 （ 段 落 ［ ０ ０ １ ０ ］ ～ ［ ０ ０ １ ３ ］ 、 図 １
等 ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ２ － １ １ ７ ０ ８ ３ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 右 下 欄 第 １ ７ 行 ～ 第 ３ 頁 左 下 欄 第
７ 行 、 第 １ 図 等 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ ， ２ に 記 載 さ れ た 従 来 技 術 で は 、 漏 洩 電 流 を 検 出 し て 表 示 部 を 動 作 さ せ る た
め の 回 路 構 成 が 複 雑 で あ り 、 コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題 が あ る 。
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ た 従 来 技 術 や 温 度 ヒ ュ ー ズ 、 ハ ン ダ 等 を 用 い る 従 来 技 術 で
は 、 表 示 部 を 駆 動 す る た め の ス プ リ ン グ 等 が 構 造 の 複 雑 化 や 大 型 化 の 原 因 に な り 、 特 に 、
ハ ン ダ を 溶 融 さ せ る 方 式 で は 、 ハ ン ダ 付 け 作 業 に 熟 練 が 必 要 で あ る と 共 に 、 個 人 差 に よ っ
て 検 出 精 度 が 安 定 せ ず 、 信 頼 性 が 低 い 等 の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 の 解 決 課 題 は 、 極 め て 簡 単 な 構 成 に よ り 、 保 護 素 子 の 劣 化 や 動 作 状 態 を 確
実 に 表 示 可 能 と し 、 低 コ ス ト に て 製 造 可 能 と し た 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ
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る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 し た 発 明 は 、 保 護 素 子 の 劣 化 ま た は 動 作 を 視
覚 的 に 表 示 す る よ う に し た 保 護 素 子 の 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 に お い て 、
　 劣 化 ま た は 動 作 し た 前 記 保 護 素 子 が 発 生 す る 熱 が 伝 導 さ れ る 熱 伝 導 体 と 、
　 こ の 熱 伝 導 体 の 熱 に よ り 収 縮 、 退 避 す る 熱 収 縮 材 と 、
　 こ の 熱 収 縮 材 の 収 縮 、 退 避 時 に 、 窓 部 を 介 し て 外 部 か ら 目 視 さ れ る 表 示 材 と 、 を 備 え 、
　 こ の 表 示 材 に よ り 、 前 記 保 護 素 子 の 劣 化 ま た は 動 作 を 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 し た 発 明 は 、 請 求 項 １ に お い て 、
　 平 常 時 に は 、 前 記 窓 部 を 介 し て 外 部 か ら 前 記 熱 収 縮 材 が 目 視 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 し た 発 明 は 、 請 求 項 ２ に お い て 、
　 外 部 か ら 目 視 さ れ る 前 記 熱 収 縮 材 及 び 前 記 表 示 材 の 表 面 を 、 異 な る 色 で そ れ ぞ れ 着 色 し
た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 バ リ ス タ 、 ア レ ス タ 等 の 保 護 素 子 の 劣 化 や 短 絡 破 壊 に よ っ て そ の 温 度
が 上 昇 す る と 、 熱 収 縮 材 が 収 縮 し て 退 避 し 、 窓 部 を 介 し て 表 示 材 を 外 部 か ら 目 視 で き る よ
う に な る 。 こ れ に よ り 、 劣 化 ま た は 動 作 し た 保 護 素 子 や 保 安 器 を 外 部 か ら 容 易 に 確 認 す る
こ と が 可 能 に な る 。
　 本 発 明 で は 、 従 来 技 術 の よ う に 漏 洩 電 流 の 増 加 を 電 気 的 に 検 出 す る 方 法 に よ ら な い の で
、 複 雑 な 電 気 回 路 も 不 要 で あ る 。 ま た 、 表 示 部 を 駆 動 す る た め の ス プ リ ン グ 等 も 不 要 で あ
り 、 構 造 上 、 極 め て 簡 単 で あ る と 共 に 、 従 来 の ハ ン ダ 付 け 作 業 に お け る 熟 練 も 要 求 さ れ な
い の で 、 本 発 明 が 実 装 さ れ る 保 安 器 の 小 型 化 、 低 コ ス ト 化 に 寄 与 す る 等 の 利 点 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 図 に 沿 っ て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 構 成 図 で あ り 、 １ は 平 板 状 の 金 属 か ら な る 熱 伝 導 板 で あ
る 。 こ の 熱 伝 導 板 １ の 上 端 部 に は 、 熱 に よ っ て 収 縮 す る 材 料 （ 例 え ば 、 難 燃 性 ポ リ オ レ フ
ィ ン や 難 燃 性 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル な ど ） か ら な る 環 状 の 熱 収 縮 材 ２ が 配 置 さ れ て い る 。 後 述 す
る よ う に 、 熱 伝 導 板 １ は 保 護 素 子 か ら 発 生 し た 熱 を 下 記 の 熱 収 縮 材 ２ に 伝 導 さ せ る 作 用 を
果 た せ ば 良 い か ら 、 熱 伝 導 体 と し て は 、 板 状 材 に 限 ら ず 棒 状 材 や ブ ロ ッ ク 状 材 で あ っ て も
良 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 熱 伝 導 板 １ の 上 部 左 側 に は 、 柵 状 の 保 持 部 １ ａ が 形 成 さ れ 、 ま た 、 上 端 部 に は 一 対 の ガ
イ ド 部 １ ｂ ， １ ｃ が 形 成 さ れ て お り 、 環 状 の 熱 収 縮 材 ２ は 、 保 持 部 １ ａ に 千 鳥 状 に 掛 け 渡
さ れ て ガ イ ド 部 １ ｂ ， １ ｃ の 間 で 二 重 に な っ た 状 態 で 配 置 さ れ て い る 。 図 示 さ れ て い な い
が 、 ガ イ ド 部 １ ｂ ， １ ｃ の 内 部 に は 、 熱 収 縮 材 ２ を 図 示 す る よ う な 位 置 に 案 内 し て 保 持 す
る た め の リ ブ 等 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 、 ガ イ ド 部 １ ｂ ， １ ｃ の 相 互 間 に は 窓 部 １ ｄ が 形 成 さ れ て お り 、 熱 伝 導 板 １ の 温 度
が 低 い 平 常 時 に は 、 窓 部 １ ｄ 内 に 熱 収 縮 材 ２ が 存 在 し 、 外 部 か ら は 窓 部 １ ｄ を 介 し て 熱 収
縮 材 ２ の 表 面 が 目 視 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の と き 、 ガ イ ド 部 １ ｃ の 背 後 に あ る 熱 収
縮 材 ２ の 折 り 返 し 部 分 は フ リ ー な 状 態 （ 熱 収 縮 材 ２ の 収 縮 に よ っ て 自 身 が 移 動 可 能 な 状 態
） に あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 方 、 ガ イ ド 部 １ ｂ ， １ ｃ よ り 奥 ま っ た 位 置 の 熱 伝 導 板 １ の 表 面 に は 、 一 対 の 支 持 部 １
ｅ ， １ ｆ が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら の 支 持 部 １ ｅ ， １ ｆ の 間 に は 、 前 記 窓 部 １ ｄ 側 の 表 面
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が 例 え ば 赤 色 に 着 色 さ れ た 表 示 材 ３ が 張 架 さ れ て い る 。
　 上 記 の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 熱 伝 導 板 １ の 温 度 が 低 い 平 常 時 に は 、 外 部 か ら 窓 部
１ ｄ を 介 し て 熱 収 縮 材 ２ の 表 面 が 目 視 さ れ 、 熱 伝 導 板 １ が 加 熱 さ れ て そ の 温 度 が 上 昇 し た
場 合 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 熱 収 縮 材 ２ が 保 持 部 １ ａ 方 向 に 収 縮 し て 窓 部 １ ｄ か ら 退 避 し
、 外 部 か ら は 窓 部 １ ｄ を 介 し て 表 示 材 ３ の 表 面 が 目 視 さ れ る よ う に な っ て い る 。
　 な お 、 平 常 時 に 窓 部 １ ｄ を 介 し て 目 視 さ れ る 熱 収 縮 材 ２ の 表 面 は 、 表 示 材 ３ の 表 面 と は
異 な る 色 、 例 え ば 白 色 に 着 色 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 図 ３ は 本 実 施 形 態 に か か る 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 を 保 安 器 に 実 装 し た 状 態 の 内 部 構
造 を 示 し て い る 。 実 際 に は 、 図 示 さ れ て い な い カ バ ー が こ の 上 に 装 着 さ れ て 保 安 器 の 全 体
が 構 成 さ れ る も の で あ り 、 カ バ ー に 別 途 形 成 さ れ る 窓 部 を 介 し て 前 記 窓 部 １ ｄ を 外 部 か ら
目 視 可 能 と な っ て い る 。
　 図 ３ に お い て 、 保 安 器 ２ ０ は 、 絶 縁 材 料 か ら な る ケ ー シ ン グ ２ ５ の 内 部 に バ リ ス タ や ア
レ ス タ 等 の 保 護 素 子 ２ １ ， ２ ２ を 収 納 し て 構 成 さ れ て お り 、 保 護 素 子 ２ １ ， ２ ２ の 動 作 に
よ り 雷 サ ー ジ を 吸 収 し て 各 種 機 器 （ 図 示 せ ず ） を 保 護 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に か か る 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置 １ ０ は 、 上 記 保 護 素 子 ２ １ ， ２ ２ と 共 に ケ ー シ
ン グ ２ ５ の 内 部 に 実 装 さ れ 、 例 え ば 保 護 素 子 ２ １ の 側 面 に 前 記 熱 伝 導 板 １ の 裏 面 が 面 接 触
し て 保 護 素 子 ２ １ の 熱 が 効 率 よ く 熱 伝 導 板 １ に 伝 導 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 な お 、
平 常 時 に は 、 保 安 器 ２ ０ の 外 部 か ら 窓 部 １ ｄ を 介 し て 熱 収 縮 材 ２ の 表 面 が 目 視 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 状 態 で 、 雷 な ど に よ る 過 電 圧 、 過 電 流 が 保 護 素 子 ２ １ に 繰 り 返 し 作 用 し 、 漏 洩 電 流
の 増 加 に よ り 特 性 が 劣 化 し た り 、 あ る い は 雷 サ ー ジ に よ り 保 護 素 子 ２ １ が 動 作 し て 短 絡 破
壊 し た 場 合 、 保 護 素 子 ２ １ が 加 熱 さ れ て そ の 温 度 が 上 昇 す る 。
　 こ れ に よ り 、 保 護 素 子 ２ １ の 温 度 は 熱 伝 導 板 １ を 介 し て 前 述 し た 熱 収 縮 材 ２ に 伝 導 さ れ
る の で 、 図 ２ に 示 し た よ う に 熱 収 縮 材 ２ が 保 持 部 １ ａ 方 向 に 収 縮 し て 窓 部 １ ｄ か ら 退 避 す
る 。 従 っ て 、 外 部 か ら は 窓 部 １ ｄ を 介 し て 表 示 材 ３ の 表 面 が 目 視 さ れ る こ と と な り 、 保 守
、 作 業 員 は 、 保 安 器 ２ ０ が 劣 化 し て い る こ と 、 ま た は 動 作 し た こ と を 一 見 し て 認 識 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 表 示 装 置 １ ０ 、 保 護 素 子 ２ １ ， ２ ２ 等 の 配 置 構 造 は 図 ３ の 例 に 何 ら 限 定 さ れ ず 、
要 は 、 劣 化 ・ 動 作 表 示 の 対 象 と な る 保 護 素 子 の 熱 が 表 示 装 置 １ ０ の 熱 伝 導 板 １ に 効 率 よ く
伝 導 さ れ る 配 置 構 造 で あ れ ば 良 い 。
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 平 常 時 に 窓 部 １ ｄ を 介 し て 外 部 か ら 熱 収 縮 材 ２ の 表 面 が 目 視
さ れ る 構 造 と し た が 、 熱 収 縮 材 ２ に 別 の 遮 蔽 部 材 を 連 結 し て お き 、 平 常 時 に は こ の 遮 蔽 部
材 に よ り 窓 部 １ ｄ を 遮 蔽 し 、 熱 収 縮 材 ２ の 収 縮 時 に 遮 蔽 部 材 を 窓 部 １ ｄ か ら 退 避 さ せ て 表
示 材 ３ の 表 面 を 露 出 さ せ る よ う な 構 造 に す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 内 部 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 動 作 状 態 を 示 す 内 部 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 使 用 状 態 を 示 す 内 部 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ： 熱 伝 導 板 （ 熱 伝 導 体 ）
　 １ ａ ： 保 持 部
　 １ ｂ ， １ ｃ ： ガ イ ド 部
　 １ ｄ ： 窓 部
　 １ ｅ ， １ ｆ ： 支 持 部
　 ２ ： 熱 収 縮 材
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　 ３ ： 表 示 材
　 １ ０ ： 劣 化 ・ 動 作 表 示 装 置
　 ２ ０ ： 保 安 器
　 ２ １ ， ２ ２ ： 保 護 素 子
　 ２ ５ ： ケ ー シ ン グ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(5) JP 2007-242569 A 2007.9.20


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

