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CZ 305398 B6

Vysokoborova otéruvzdorna ocel pro souéasti a nastroje

Oblast techniky
Vynilez se tyka vysokobérové oceli, pouzitelné pro otéruvzdorné dilce, vystavené v procesu

abrazivniho opotfebovani za spoluptisobeni razi, s vyhodou pouzité pro nastroje zemédélskych
stroju.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze oceli obsahujici hmotnostné vice nez 1 % hmotn. uhliku a 1 % hmotn. béru, po
odliti maji vysokou odolnost proti abrazivnimu opotiebeni, predevsim pii kluzné abrazi. Vyhod-
né je pouzit lité oceli, obsahujici 1 az 4 % hmotn. béru, pfipadné legované dalimi karbidotvor-
nymi sloZkami, jako je napf. chrom, molybden a podobné&. Spolu se zvySenym hmotnostnim
obsahem béru se viak snizuje houzevnatost a s tim souvisejici snizeni odolnosti proti abrazivni-
mu opotiebeni za spolupiisobeni razii. SniZzovani houZevnatosti souvisi se zvy3ovanim podilu
boridického eutektika ve struktuie oceli. Vznikla struktura se neda odstranit tepelnym zpracova-
nim a znamend vyrazné nebezpeci lomi otéruvzdornych dilci.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstraiiuje vysokoborova otéruvzdorna ocel pro soudasti,
vystavené v pracovnim procesu abrazivnimu opotiebeni za spolupiisobeni razi, jejiz podstata
spoCiva v tom, ze obsahuje v hmotnostnich procentech jako zakladni slozky 0,20 az 0,60 %
hmotn. uhliku, 0,20 az 0,80 % hmotn. kfemiku, 0,20 az 0,80 % hmotn. bdru, az 0,42 % hmotn.
prvki vzacnych zemin (cér, neodym, praseodym, dysprosium apod.), 0,10 az 3 % hmotn.
chrému, pfi¢emz zbytek tvofi zelezo.

S vyhodou miize vysokobdrova otéruvzdorna ocel podle vynalezu obsahovat 0,10 az 3 % hmotn.
chrému a piipadné i 0 az 2,0 % hmotn. niklu.

Na zavadu neni dale obsah piipustnych neskodlivych slozek v rozsahu stopy a skodlivé slozky,
jako napftiklad fosfor s horni ptipustnou hranici obsahu 0,05 % hmotn. a siru s horni p¥ipustnou
hranici hmotnostniho obsahu 0,15 % hmotn.

Vyhodou oproti stavajicimu stavu techniky je moznost pouziti vysokoborové oceli, s rozptyleny-
mi asticemi boridu v kovové matrici, pro aplikace s razy. Jiné otéruvzdorné oceli bez vysokého
obsahu boru maji nizsi otéruvzdornost, a lité slitiny Zeleza s vysokym obsahem uhliku naopak
nizkou houZevnatost, ktera nedovoluje jejich pouZiti v kombinaci otéru a razi. Oproti stavajici-
mu stavu vysokoboérova ocel s obsahem prvkii vzacnych zemin umoziiuje jiz pti odliti vznik ten-
kého boridického sitovi, které pri dal$im zpracovani se dobfe porusuje za spoluplisobeni plastic-
ké deformace za tepla a nasledné vytvari astice o velikosti mensi neZ pii pouZiti stejného che-
mického sloZeni vysokoborové oceli, ale bez prvki vzacnych zemin. Takto vzniknuv$i mikro-
struktura vysokoborové oceli spojuje vyhody litych slitin Zeleza s vysokym obsahem uhliku pro
otéruvzdorné aplikace a houzevnatych oceli. P¥idanim chromu do tavby vysokobérové oceli se
docili vyssi prokalitelnosti této oceli, kdy takova slitina je vhodné pro rozmérné;jsi otéruvzdorné
dilce. V pfipadé pouziti izotermického zpisobu tepelného zpracovani je vhodna kombinace
s obsahem niklu. DodrZeni hornich hranic obsahu siry a fosforu zpisobi vznik dostate¢né hou-
Zevnat€ struktury vysokobodrové oceli.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladné provedeni vynalezu bylo ovéfeno na tfech uvedenych tavbach:

CZ 305398 B6

Prvky %hmotn. %hmotn. %hmotn.
Pr. €. 1 Pr.€.2 Pr.&.3

C 0,41 0,58 0,27

B 0,6 0,53 0,7

Si 0,4 0,23 0,15

Cr 06 0,25 25

P 0,031 0,014 0,05

S 0,07 0,12 0,08

Vzacné zeminy 0,42 - -

Obsah ptipustnych neskodlivych prvki: az 2 % hmotn. niklu, méd’ 0,001 az 0,02 % hmotn.,
hlinik 0,001 az 0,1 % hmotn., titan 0,001 az 0,1 % hmotn. Tyto prvky v uvedenych koncentracich
muzou byt ve vySe uvedené oceli, avSak zasadné neovlivni vlastnosti odlitku. Dezoxidace byla
provadéna v peci hlinikem soucasn¢€ s pfidanim FeB. Lici teplota v rozmezi 1400 az 1500 °C.
Zkousky struktur byly provedeny na odlévanych houskach 100 x 50 x 500 mm. Po odliti a po te-
pelném zpracovani, sestavajicim z austenitizacniho Zihani na teplotu 950 °C + 10 °C s naslednym
rychlym ochlazenim do vody a naslednym popousténim na 400 °C po dobu 1 hodiny, byly ode-
brany vzorky pro zjisténi otéruvzdornosti dle ASTM G65 - stanoveni otéruvzdornosti na pristroji
s pryzovym kotouc¢em. Jako abrazivum slouzil kiemenny pisek o velikosti zrna 0,2 az 0,315 mm.

Vysledky otéruvzdornosti (mg/m):

PF. €. 1 Pr.¢. 2 Pf.¢. 3
Po odliti 0,65+0,005 0,78+0,015 0,680,006
Po tepelném zpracovani 0,50+0,007 0,520,004 0,530,008

Primyslova vyuzitelnost

Vysokoborova otéruvzdorna ocel podle vynalezu je vhodna pro otéruvzdorné dilce, jako napf.
radlicky zemédé€lskych strojii, spodni radlicky zemédélskych strojii apod. Dale pro vSechny Ucely
pouziti otéruvzdornych dilct zafizeni, kde dochazi k raziim, napf. pfi t€zb& nerostnych surovin
a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vysokobdrovéa otéruvzdorna ocel pro soucésti a nastroje vystavené v pracovnim procesu
abrazivnimu opotiebeni za spoluptiisobeni razii, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 0,20
az 0,60 % hmotn. uhliku, 0,20 az 0,80 % hmotn. kiemiku, 0,20 aZ 0,80 % hmotn. boru, aZ 0,42 %
hmotn. prvki vzacnych zemin, pfi¢emz zbytek tvofi Zelezo.

2. Vysokobodrova otéruvzdorna ocel, podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze dale
obsahuje 0,10 az 3 % hmotn. chrému.

3. Vysokobdrova otéruvzdorna ocel, podle nékterého z ptedchozich narok, vyznaéuji-
ci se tim, Ze dale obsahuje 0 az 2,0 % hmotn. niklu.

Konec dokumentu
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