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" Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Verspritzung von Triticale als alleinigen bzw. anteiligen Rohstoff und als anteiliges Verzuckerungsmittel bei der
Ethanolherstellung aus starkehaltigen Rohstoffen zur Material- und Energieeinsparung, gekennzeichnet dadurch, daR
{
o 10-100% Tritical eingesetzt werden,
o das Einteigverhaltnis auf 1:1,8 bis 1:2,5 eingestel!t wird und
o die Alpha-Amylasegabe um 30-70% verringert wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich darauf, die drucklosen und die DruckaufschluRverfahren in den Getreide- bzw. Korn- und
Kartoffelbrennereien durch den Einsatz von Triticale unter verringertem technisch-technologischen Aufwand durchzufiihren.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die in der DDR zur Anwendung kommenden AufschluBverfahren bei der Verarbeitung von starkehaltigen Rohstoffen (Getreide)
zu Ethanol sind in der TGL 37792 (Hochdruckdampfverfahren — HDV) und im Werkstandard KSWS 01/84 (druckloses
StérkeaufschluBverfahren, Kaltmaischverfahren —KMV) beschrieben. Dartiber hinaus kommt ein modifiziertes kontinuierliches
DruckaufschluRBverfahren, das RéhrenaufschluBverfahren — RAV —, zur Anwendung.

Infolge der Energie- und Rohstoffverknappung werden international welfaltlge Varianten der obengenannten ,,Grundverfahren
beschrieben und praktiziert, dle entweder eine verbesserte Rohstoffausnutzung durch

— Feinstvermahlung des Rohstoffes;

— Einsatz wirksamer Verzuckerungsmittel;

— Ruckfithrung von Schlempen;

— modifizierte Temperaturflihrungen und spezifizierte Enzymgaben wéahrend des Aufschlusses

oder energetische Vorteile durch

— Ruckfuhrung von Schlempen;
— Briidenkompression;
— Nutzung von Warmeriickgewinnungsaniagen

sichern. Hierbei dominieren solche Verfahren, die sowohl rohstoff- als auch energieseitige Vorteile erbringen.

Im WP 151472 wird auf die Mdglichkeit verwiesen, geschidigtes Getreide im drucklosen AufschluBverfahren beim Einsatz von
Triticale verlustarm bis verlustfrei zu verarbeiten. Die Nutzung von Triticale bei der Herstellung von Bierwtirze wird im SU-Patent
731816; C12C7/04 beschrieben.

Die bekannten technischen Lésungen berticksichtigen die Vorteile des Einsatzes von Triticale nicht bzw. schépfen seine
Méglichkeiten bei der Herstellung von Ethanol aus stérkehaltigen Rohstoffen nicht aus.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch den Einsatz von enzymreichen Triticale als alleinigen bzw. anteiligen
Verzuckerungsmittel im Vergleich zu den bekannten StérkeaufschluRverfahren

— ‘den Einsatz an Verzuckerungsmitteln, -
— die pro t Rohstoff benétigte Einteigwassermenge und
— den bendtigten Garraum, infolge der Verringerung des Maischevolumens pro t Rohstoff

zu senken.
Durch diese technologischen Malinahmen resultiert eine Verringerung des Energieeinsatzes beim Starkeaufschiuf3. Diese
Vorteile flihren zur Erhéhung der Effektivitat des StérkeaufschluBverfahrens infolge der Verringerung der Selbstkosten pro hi r.E.
erzeugten Rohspiritus.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch ein breiteres Enzymspektrum im Rohstoff den Starkeabbau unter wesentlich
geringerem Zusatz von Verzuckerungsmitteln durchfithren zu kénnen und infolge der verbesserten Verfliissigung weniger
Einteigwasser zu benétigen, wodurch eine Verringerung des Maischevolumens pro t Rohstoff resultiert.

Erfindungsgemé&R werden diese Effekte durch den Einsatz von enzymreicher Triticale und eine modlfmerte
AufschluBtechnoIogle erzielt. i
Die nachstehende Ubersicht enthalt die in Betracht kommende Parameter fiir die relevanten Verfahren ohne und beim Emsatz \
von Triticale.

Die nicht genannten Prozef3parameter sind entsprechend den angefiihrten Verfahrensvorschriften zu gestalten,
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Ubersicht: Modifizierte Verfahrensparameter beim erfindungsgemaRen Einsatz von Triticale als alleinigen Rohstoff bzw. als
anteiligenv Rohstoff und anteiliges Verzuckerungsmittel bei der Verarbeitung starkehaltiger Rohstoffe vorzugsweise Getreide

angewandtes Einteigverhalt-  Verzuckerungsmittel- Maischevolumina/m®/ max. AufschluRtemperatur
Aufschluf3- nis(tRohstoff  gaben/IE" bzw.E?- 10° wahrend wihrend  fiir die Rohstoffe
verfahren zum°H,0) prot Starke/ des der

bis max. 54 % a-Amylase') - Glukoamylase?) = Maischens Garung" -

Stéarke ' .
HDV 1:3 50 20 3,72 3,724 100% 140-148°C
KMV . 1:3 200-300 12 3,72 3,724 100% 58-68°C

RAV 1:3 ' ' 3,72 3,724 100% 148°C
DAV furdie Ver- : . :

arbeitung von

Kartoffeln . _

Triticale als ‘
alleiniger Rohstoff  1:1,5 50-150 811 2,256-3,22 3,3-36 = 100% 58°C
im KMV und anteili- bis :

ges Verzuckerungs- 1:2,5

mittel

Triticale alsan-
teiliger Rohstoff

und als anteiliges
Verzuckerungsmittel

imHDV und 1:3 20-40 10-18 3,62-3,42 3,45-3,66 70-90% 140-148°C
RAV 90-70%

1:2 , 30-10% 58°C

flir 10-30%

des Roh- .
stoffes

YKriterien fiir die Malschevolumlna wiahrend der Gihrung muR beim Einsatz konventioneller Brennereihefen die in der reifen
Maische resultierende Volumenkonzentration an Ethano! sein. Als Limit wurden 9,5 Vol.-% gewahlt. Die Zahlenbereiche gelten -
fiir Starkegehalte des Rohstoffes von 50 bis 54 % und Ethanolausbeuten von 64 bis 661 r.E./dt Stérke.

Ausfithrungsbeispiele

Die Ergebnisse wurden unter betriebsspezifischen Bedlngungen erzielt.

Hierbei sind die die Zielstellung untersetzenden Parameter It. Ubersicht eingehalten worden. Zur Verarbeitung gelangte Roggen
und Weizen der Ernte 1983 und Verarbeitungsabfille der Kartoffelverarbeitenden Industne aus dem-Jahre 1984

Der eingesetzte Triticale ist eine DDR -eigene Ziichtung aus dem Jahre 1983.

Zum Einsatz kommen:

Roggen mit 52,5 % Stérke .

Triticale mit 51% Stérke ,

a-Amylase Rohalase A 3 der Fa. R6hm BRD mit 350 - 10° IE/kg EP
Glukoamylase des VEB Prowiko Schénebeck mit 3 - 10 E/I EP.

a) Anwendung des KMV bei Einsatz von Triticale ais allelmger Rohstoff

" Die Rohstoffzerkleinerung erfolgt nach den Forderungen des Werkstandards KSWS 01/84 (KMV). Emgetelgt wurde mit 0,2001
40gradigem H,0 pro 100g Triticale Schrot. Unmittelbar nach dem Einsteigen wurde auf 58°C aufgeheizt. Nach einer Rast von
10min wurden 100 - 10% |E/t Starke Alpha-Amylase und 8 - 10° E/t Starke Glukoamylase gegeben. Nach einer Verweilzeit von
20min wurde auf ca. 35°Cabgekihit, mit Kaltwasser des Maischevolumina von 2,721 pro kg Rohstoff auf 3,51 pro kg Rohstoff
erhéht und nach dem Werkstandard KSWS 01/84 (KMV) weiterverarbeitet. Nach dreitagiger Garzeit resultierte eine
Ethanolausbeute von 65,71 r.E./dt Stérke. .
b) Anwendung des HDV bei Einsatz von Triticale als anteiliger Rohstoff und anteiliges Verzuckerungsmittel
Zum Einsatz kamen 80%Roggen und 20% Triticale. Der Roggen wurde entsprechend TGL 37792 (HDV) gedampft und
ausgeblasen. Nach dem Abkiihlen auf 60°C wurde mit 40gradigem Wasser 1:2 eingeteigtes Triticaleschrot in die Maische
gepumpt. Beim Erreichen von 58°C wurden 30- 10°|E/t Starke Alpha-Amylase und 20 10° E/kg Stérke Glukoamylase zugegeben
und unter Riihren eine Rast von 30min gehalten. Das Maischevolumina von 3,521 pro kg Rohstoff wurde beibehalten und nach
TGL 37792 (HDV) weitervérarbeitet. Nach dreitagiger Garung wurde eine Ethanolausbeute von 65,81 r.E./dt Stérke erzielt. Der
Parallelversuch mit dem gleichen Rohstoff ohne Triticale erbrachte eine Ausbeute von 65,71 r.E./dt Stérke.
¢) Anwendung des KMV bei Einsatz von Triticale als anteiliger Rohstoff und anteiliges Verzuckerungsmittel
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Zum Einsatz kamen 70% Roggen und 30 % Triticale. Die Rohstoffzerkleinerung erfolgte entsprechend dem Werkstandard
KSWS 01/84 (KMV). Eingeteigt wurde zuerst das Triticaleschrot. Das Einteigverhéltnis zum Gesamtrohstoff betrug 1:2,5. Als
Einteigwasser wurde 40gradiges Wasser verwendet. Unmittelbar nach dem Erreichen von 50°C erfolgt die Gabe von 120-10°IE
Alpha-Amylase/t Starke. Nach einer 30-minttigen EiweiBrast wurde auf 58°C aufgeheizt, 9- 10° E Glukoamylase/t Starke
zugegeben und eine Rast von 30 min gehalten.Nach dem Abkihlen auf 35°C wurde das Maischevolumen auf 3,51 pro kg Rohstoff
durch Zugabe von Kaltwasser erhdht. Danach wurde entsprechend dem o.g. Standard weitergearbeitet.

Nach 3tdgiger Garung wurde eine Ethanolausbeute von 66,21 r.E./dt Starke erzielt.

Der Parallelversuch ohne Triticale (Einteigverhaltnis 1:3, 250 - 10%IE Alpha-Amylase prot Stérke und 12 - 10°E Glykoamylase pro
t Starke) erbrachte bei sonst glelchen Parametern (ohne Kaltwasserzugabe) elne Ethanolausbeute von 65,81 r.E./dt Starke.
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