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@ Piece d’horlogerie avec affichage de la seconde sur demande.

@ La piéce d’horlogerie a affichage analogique comprend
une aiguille des heures et une aiguille des minutes.

Une commande associée 3 un dispositif électronique
permet de transformer I'aiguilie des minutes en aiguilie des
secondes et l'aiguille des heures en aiguille des minutes qui
progresse d'un angle de 30° par minute. Dans une forme
d’exécution de l'invention, une premiére action sur la com-
mande positionne les aiguilles a midi aprés quoi les aiguilles
s'arrétent. Une deuxiéme action fait démarrer e chrono-
métrage a autonomie de 12 x 60 secondes. Une troisiéme
action stoppe le chronométrage et une quatriéme action fait
retourner les aiguilies a 'heure et a la minute réelles aprés
quoi elles affichentI'heure et fa minute.

L'invention s’applique & des piéces d'horlogerie a mouve-
ment simplifié.
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Pigce d'horlogerie avec affichage de la seconde sur demande

La présente invention a pour objet une piéce d'horlogerie com-
prenant une base de temps, un circuit diviseur, au moins un moteur é-
lectrique, un circuit de mise en forme pour la marche avant ou arrié-
re dudit moteur, un train d'engrenages, un dispositif d'affichage
comprenant une aiguille des heures et une aiguille des minutes et un
cadran divisé en soixante divisions.

Des piéces d'horlogerie du type mentionné ci-dessus sont connues.
Dans la demande FR 2 358 695 i1 est décrit un mouvement de piéce
d'horlogerie comprenant un moteur é€lectrique et une minuterie a en-
grenages planétaires présentant des avantages particuliers Torsqu'il
est utilisé dans des montres-bracelets de trés petites dimensions.
Dans cette exécution, on a renoncé @ utiliser une aiguille des secon-
des ainsi qu'a 1'affichage de la date afin de permettre une diminu-
tion considérable des dimensions hors tout de la piéce. De plus, du
fait de 1'entrainement direct de 1'aiguille des minutes par le moteur
pas & pas, 1'excitation du moteur peut étre assurée moins souvent que
forsqu'on utilise une aiguille des secondes et partant, des pas moins
fréquents doivent conduire & une diminution de 1'énergie consommée
rendant possible 1'utilisation de piles plus petites. Ces différents
avantages 1iés a celui que représente 1'absence de platine qui ser-
vait de support aux nombreuses piéces mécaniques de correction asso-
ciées aux mouvements de montres de 1'art antérieur permettent de par-
venir @ un styling particulier qui trouve son application dans une
montre-bracelet pour dame ou dans le domaine de 1a joaillerie fine.

L'absence de 1'aiguille des secondes d'un tel mouvement pourrait
étre considérée comme une modification strictement négative mais
puisque ce fait autorise une diminution importante des dimensions de
la montre, i1 faut alors le considérer comme une amélioration. Cepen-
dant, i1 est des circonstances oltune aiguilile affichant 1a seconde serait
utile, ne serait-ce que pour un temps 1imité. Une aide-médicale par
exemple pourrait vouloir mesurer le pouls de son patient et, a chacun
il serait agréable de pouvoir faire de petits chronométrages occasion
nels.

L'idée de 1a présente invention consiste donc a utiliser au moirs
une des deux aiguilles pour afficher momentanément la seconde, ajou-

tant ainsi & 1a montre une performance supplémentaire sans pour au-
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tant augmenter ses dimensions ni accroitre de faéon'sénsible sa con-
sommation d'énérgie Dans’ce cas partﬁcuTier d'uti]isatibh, on réali-
se une fonction chronographe dans le p1e1n sens du terme qui est réa-
Tisée au moyen d'une seule commande manue]]e qui peut se présenter -
sous 1la forme d'un bouton poussoir. L

La demande de brevet FR 2 404 250 propose deJa une p1ece d' hor-
Togerie équipée d' a1gu111es de minute et d' heure de man1ere ice
qu'elles affxchent des fonct1ons d1fferentes de ce11es auxque11es el-
les sont 1n1t1a1ement dest1nees. Au moyen d'un poussoir Py il est

'poss1b1e d'afficher, par Te truchement de 1! a1gu1]]e des minutes,

successivement la date, le mois, 1'heure et 1a seconde. En méme temps,
le circuit interne de la montre est dispbsé'pour'cbrriger les diffé-
rentes fonctions ment1onnees, 1a correction proprement dite se fai-
sant au moyen d' un autre pou5501r Po. La demande de brevet citée a
donc pour but essentiel 1a correction. des 1nd1cat1ons horaires et ne
propose nullement ni méme ne suggere, comme c'est le cas dans la pre-
sente invention, une véritable fonction'chronographe oi, dans une
premiére action sur un poussoir, - ]esrai90i11és'§ont mises & -

midi, dans une seconde action, 1'aiguille des minutesr devient 1'ai-
guille des secondes, dans,une_troisiémeraction, 1es:éiguil1es §ont
étoppées pourrpermettre'1a Tecture du{tempS'écoulé et enfin-dans une
quatriéme action, les aiguiiles reprennéntr1éUké fonctions primitives
pour indiquer 1'heure et la minute du temps réel. D'ailleurs, comme
on 1'a déja dit, la montre objet de Ta présente invention posséde un
mouvement trés'simple'dépdukvu'dertouS contacts internes qui seraient
actionnés par des cames so]idairés,des'aigui]Tesrcomme c'est le cas

de la demande citée. De plus, la mise 3 1'heure de la montre objet de
la présente invention est faite par'dés'moyens indépendants de ceux
utilisés pour réaliser 1a fonct1on chronographe, les moyens de correc-
tion étant ceux décrits par- exemp]e dans 1a demande de la requerante
FR 2 368 744. Dans cette derniére demande, 1a correction de la seconde
réelle est faite'sanSVQU'11 soit nécessaire. qu'uné aiguille affiche

Ta seconde, comme ¢ ‘est le cas a propos de Ta demande FR 2 404 250
citée ci-dessus qu1 fa1t jouer le réle d a1gu1]1e des” secondes & une
aiguille qui norma]ement 1nd1que les m1nutes pour permettre Ta correc-
tion de 1'affichage des secondes

C'est 1e but de 1a presente 1nvent1on d' amener prea]ab]ement Tes
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aiguilles des heures et des minutes d'une piéce d'horlogerie, dépour-
vue d'aiguille des secondes, d& midi, avant de leur faire jouer le roé-
le d'aiguilles de minutes et de secondes respectivement, pour réali-
ser une fonction chronographe.

Ces buts sont atteints grace aux moyens revendiqués.

L'invention sera mieux comprise & la lumiére de la description
qui suit et au moyen des dessins qui représentent, @ titre d'exemple,
les deux formes de réalisation selon 1'invention dans lesquels

La figure 1 présente un schéma de principe du circuit interne de
1la piéce d'horlogerie selon une premiére forme d'exécution de 1'in-
vention,

Les figures 2a et 2b montrent les chemins pris par les aiguilles
si 1e circuit interne de la piéce d'horlogerie est réalisé selon le
principe illustré par la figure 3.

La figure 3 présente un schéma de principe du circuit interne de
la piéce d'horlogerie selon une seconde forme d'exécution de 1'inven-
tion.

Selon 1'invention, il s'agit d'ajouter & une montre n'ayant
qu'une aiquille des minutes et qu'une aiguille des heures une fonc-
tion de chronographe dans le plein sens du terme. La piéce d'horloge-
rie est munie d'un dispositif de commande & bouton poussoir. En mar-
che normale, la montre affiche 1'heure et la minute réelles et elle
ne posséde pas d'aiguille des secondes. En agissant une premiére fois
sur le bouton poussoir, les aiguilles vont se positionner rapidement
d midi et y restent jusqu'a ce que soit activé une seconde fois le
bouton. Dés cet instant, 1'aiguille des minutes devient une aiguille
qui progresse d'une division de 602 par seconde et 1'aiguille des heu-
res, une aiguille indicatrice des minutes, qui progresse d'un angle
de 30° par minute. Une troisiéme action sur le bouton stoppe le chro-
nographe pour permettre la lecture du temps écoulé. On comprend que
le chronographe ainsi constitué a une autonomie de douze minutes, les
secondes se lisant sur la division des minutes (0 & 60) et les minu-
tes se lisant sur la division des heures (0 & 12). Enfin, une quatrié-
me action sur le bouton améne rapidement les aiguilles sur leurs po-
sitions d'heure et de minute correspondant au temps du signal horaire
aprés quoi elles retrouvent leurs fonctions primitives affichant

1'heure et la minute. Deux formes possibles sont envisagées ici pour
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parvenir au but expose ci- dessus se]on 1e temps que mettront les ai-
guilles pour atte1ndre rap1dement leurs pos1t1ons de depart puis 1eur7:
retour & leurs fonctions primitives.
La figure 1 represente le schema de pr1nc1pe d un c1rcu1t permet-'
tant de réaliser Ta premiére forme d'exécution se]on 1'invention.
Le c1rcu1t comprend une base de temps 1 coup]ee a un d1v1seur de

'fréquence 2, qui d1spense desfslgnaux a 32 Hz, & 16 Hz et a 1,m1n.,

et un moteur dont seu1e 1a bobine d'excitation 3 eét représentée et
qui recoit des impulsions de commande d un circuit demise en forme 4.

Selon 1'invention, le schéma comporte en outre une commande ma-
nuelle 5 agissaht sur un séquenceur 11, un se]ecteur_de,frequence 12,
un premier compteur 7 donnant la référence de*]'heure'et'de Ta minu-
te réelles, un second compteur 8 donnant 1a référence de la pos1t1on
des aiguilles, une mémoire 21 donnant la reference m1d1 sur le ca-
dran de la piéce d' horloger1e, un prem1er comparateur 22 comparant
le contenu du second compteur 8 avec 1e contenu de 1a mémoire 21 et
un second comparateur 23 comparant le contenu du premier compteur 7
avec le contenu du second compteur 8. Les &léments du circuit sont
réunis ensemble comme illustré sur le schéma de'1a figure 1. On peut
distinguer cing &tapes. - ' ,

lére étape : Aff1chage nonna] de 1 heure et de la minute. Le

 sélecteur 12 ne,reco1t aucune information des comparateurs 22 et 23.

I1 est alors branché en position a et-transmet les impulsions du
temps réel de une mihute'au moteur 3, via le circuit de mise en for- -
me 4. L'aiguille des'minutes pkogresse aTOrs d'dh'pas par minute. La
référence de sa'p03§tionrainsi que 1a'positfon de 1ieigui11e des heu-
res est ega]ement mémorisée dans Te compteur 8 par Rl 1ntermed1a1re de
1a Tigne 13. Le compteur 8 a une capac1te,de 12 x 60. '
2€éme étape : Pos1t1onnement des deux - a1gu111es a midi. Le dis-
positif de la commande 5 est actionné pour la. premiére fo1s Le si-
gnal qui en est issu fait basculer Te séquenceur 11 et sensibilise le
comparateur 22 par la ligne T14. D'une'part; Te sélecteur 12 est com-
muté sur ¢ par la ligne 15, ce quira'pour résuitat d'ehvoyer,au'mo-

‘teur 3 un signal d'avance rapide & 32 Hz pour 1‘eiguille des minutes.

D'autre part, le cdmparateuerZrcompare le contenu C de Ta mémoire
21 (référence de la position midi) avec le contenu B du compteur 8
(référence de la position des aiguilles)-et fait avancer les aiguil-
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les jusqu'a ce que B = C . A cet instant, le comparateur 22 envoie
par 1a ligne 15 un signal de commutation au sélecteur 12 qui se met
en position d . Le moteur 3 ne regoit alors aucune impulsion et
s'arréte.

3éme étape : Affichage de 1a seconde. La commande 5 est action-
née une deuxieme fois. Le séquenceur 11, via 1a ligne 24, agit simul-
tanément, d'une part, sur Te sélecteur 12 qu'il positionne en b et,
d'autre part; sur le diviseur 25 qui transforme le signal & 16 Hz
qu'il recgoit en signal & une seconde qu'il transmet & 1a borne b du
sélecteur 12. Le diviseur 25 permet de réduire le temps de démarrage
du chronométrage et d'augmenter ainsi sa précision. Des fréquences
plus élevées que celle de 16 Hz pourraient étre choisies si 1'on dé-
sirait augmenter encore cette précision. L'aiguille des minutes de-
vient donc une aiguille des secondes et progresse de 6° par seconde
tandis que 1'aiguille des heures qui lui est 1iée mécaniguement de-
vient une aiguille des minutes progressant de 30° par minute. La po-
sition de 1'affichage des aiguilles de minutes et de secondes est mé-
morisée dans le compteur 8 par l1a Tigne 13, comme cela a été expliqué
a propos de 1'étape 1.

Aéme étape : Stop chronométrage. La commande 5 est actionnée
une troisiéme fois. Le signal issu du séquenceur 11 envoie, via la
ligne 24, un signal de commutation au sélecteur qui le fait basculer
en d . Les aiguilles sont stoppées et la lecture de 1'intervalle de
temps peut étre faite. La ligne 24 interrompt également le fonction-
nement du diviseur 25.

5éme étape : Retour & 1'affichage normal de 1'heure et de la
minute. La commande 5 est actionnée une quatriéme fois. Le signal qui
en est issu fait basculer le séquenceur 11 et sensibilise le compara-
teur 23 par la ligne 18. Cette sensibilisation provoque deux effets
simultanés : 1) le sélecteur 12 est commuté sur ¢ par la ligne 19,
ce qui a pour résultat d'envoyer au moteur 3 un signal & 32 Hz pour
1'aiguille des minutes; 2) 1e comparateur 23 compare le contenu A
du compteur 7 (référence de 1'heure et de la minute réelles de capa-
cité 12 x 60) avec 1e contenu B du compteur 8 (référence de la po-
sition des aiguilles) et fait avancer les aiguilles jusqu'd ce que
B =A. A cet instant, le comparateur 23 envoie par Ta ligne 19 un

signal de commutation au sélecteur 12 qui se met en position a . Le
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moteur re§oit alors des'impu1sions:a une minute, ce qui fait progres-
ser 1'aiguille des minutes d'un pas de 60 par;minute et 1'aiguille
des heures d'un angle de 300 par heure. '

On appréciera que le systéme proboSé dans la premiére forme ci-
dessus se suffit d'un moteur ayant un seu]'sené de rotation puiéque
soit Tors de la mise d midi (Zéme étape), soit Tors du retour a 1'af-
fichage de 1'heure réelle (4éme étaﬁe), les aiguii]es se dép]acent
toujours en marche avantr(sensrdesraigui11es'd'une montre) pour at-
teindre leurs nouvelles positions;'Dans le cas le plus défavorable,
i1 faudra 22,5 secondes. (3 32 Hz) aux aiguilles pour venir se posi-
tionner sur midi'ou sur-1'heure réelle. On peut'réduire de moitié ce
temps maximum si 1'on dispose d'un moteur pas a pas muni des deux
sens de rotat1on et d un circuit qui va étre ma1ntenant expliqué.

La f1gure 3 représente le schéma de pr1nc1pe d'un circuit per-
mettant de réaliser la seconde forme d'exécution selon 1 1nvent1on

Dans cette réalisation, on localisera la pos1t1on des aiguilles
par rapport d une reference'supp]ementalre de 6 heures. Par exemple,
dans la Zémerétape dont-i1 a éte QUestion p]Us haut et comme -i1lus-
tré en figure 2a, si les aiguilles indiquent une heure réelle de moirs
de 6 heures par rapport a midi (par exemple 5 heurés), 1es'aigu111es
iront se positionner sur midiren*maréhé arriére selon le sens — de
1a fléche, alors que'si 1esdites aiguilles. indiquent une heure réelle
de plus de 6 heures par rapport a midi (par exemple 7 heures) les ai-
guilles iront se positionner sur midi en marche avant selon le sens +
de la fléche. De méme, dans la 4éme étape et comme illustré en figure
2b, si les aiguilles indiquent un stbp'derchronométrage situé a moins
de 6 heures (par exemp1e79 heureé) de 1'heure réelle (par exemple 4
heures), Tes aiguilles iront se positionnef'en mafche'arriére sur
1'heure réelle selon le sens — ~de la fléche, alors que si les ai-
gu1]]es indiquent un stop de chronometrage s1tue a plus de 6 heures
(par exemple 9 heures) de,I,heure;ree11e (par exemple 2 heures), les
aiguilles iront se positionner en marche avant sur 1'heure réelle se-
lon 1le sens' + de la fléche. La disposition proposée permet ainsi
de gagner du temps puisque les aiguilles gégnent Teurs nouvelles po-
sitions de départ par le chemin le plus court.

Pour réaliser les operat1ons c1tees ci- dessus, Te schema de Ta
figure 3 comprend, outre la d1spos1t1on décrite a propos de 1'arran-
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gement montré en figure 1 et qui est repris ici dans son intégralité,
les éléments compiémentaires suivants : un soustracteur 26 de contenu
D qui soustrait le contenu A du premier compteur 7 du contenu B
du second compteur 8, une mémoire 27 comportant un nombre d'impulsiors
correspondant a 6 heures 00 et de contenu E , un troisiéme compara-
teur 28 comparant le contenu D du soustracteur 26 avec le contenu
E de la mémoire 27 et un quatriéme comparateur 29 comparant le con-
tenu B du second compteur 8 avec le contenu E de la mémoire 27.
Les éléments du circuit sont réunis ensemble comme iliustré en figu-
re 3. Comme dans 1a premiére forme d'exécution, on peut distinguer
cing étapes. Seules Tes étapes 2 et 5 seront décrites ici car elles
différent de celles qui ont été expliquées plus haut.

2éme étape : Positionnement des deux aiguilles @ midi. Le dis-
positif de commande 5 est actionné pour la premiére fois. Le signal
qui en est issu fait basculer le séquenceur 11 qui, d'une part, sen-
sibilise le comparateur 22 par la ligne 14 et commute sur ¢ le sé-
lecteur 12 par la ligne 15 et, d'autre part, sensibilise le compara-
teur 29 par la ligne 30. Deux cas peuvent se présenter : a) Si le
compteur 8 de la référence de position des aiguilles indique moins de
6 heures, le comparateur 29 envoie par le circuit OU 32 et par la 1i-
gne 31 un signal de marche arriére au circuit de mise en forme 4 en
méme temps qu'un signal de décomptage au compteur 8 jusqu'a ce que
B=C.b) Sile compteur 8 indique 6 heures et plus, le comparateur
29 envoie par le circuit OU 32 et par la Tigne 31 un signal de mar-
che avant au circuit 4 en méme temps qu'un signal de comptage au comp-
teur 8 jusqu'd ce que B = C . Dans les deux cas ci-dessus, Torsque
B =C , le comparateur 22 envoie par la ligne 15 un signal de commu-
tation au sélecteur 12 qui se met en position d . Le moteur 3 ne
recoit alors plus aucune impulsion et s'arréte.

5éme étape : Retour @ 1'affichage normal de 1'heure et de 1la
minute. La commande 5 est actionnée une quatriéme fois. Le signal qui
en est issu fait basculer le séquenceur 11 qui, d'une part, sensibi-
1ise le comparateur 23 par la Tigne 18 et commute sur c¢ Tle sélec-
teur 12 par ta 1igne 19 et, d'autre part, sensibilise le comparateur
28 par Ta ligne 33. Deux cas peuvent se présenter : a) Si le soustrac-
teur 26 indique une différence B - A plus petite que 6 heures, le
comparateur 28 envoie par le circuit OU 32 et par la ligne 31 un si-
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gnal de marche arriére au circuit 4 en méme'tempé qu‘un signal de dé-
comptage au compteur 8. Les aigui]Tés reviendront a8 1'heure réelle
(affichage normal de 1'heure et de,1é m1nute)'dans un sens inverse 3
celui des aiguilles d'une montre jusqufﬁ'ce,que B=A . b) Si Te
soustracteur 26 indiqde une différénce, B ?'A;,éga]é ou plus grande
que 6 heures, Te comparateur 28 envoi pérjie'circuit O0U 32 et par la
Tigne 31 un siQha] de marthe'avantrau cirtuit'4 en méme temps qu'un
signal de comptage au compteur 8. Les,aigui]Tés reViehdront a 1'heure
réelle dans le sens des aiguilles d‘hne’montreijﬁsqu'é ce que B = A.
Dans les deux cas ci-dessus lorsque B = A } 1¢ comparateur 23 envoie
par la 1ighe 19 un signal de commutation au sélecteur 12 qui se met
en posifion a .Le moteur 3'regoit alors des impulsions & une minute,
ce qui fait progresser 1‘'aiguille dés,mindteé d'un pas de 60 par mi-
nute et T'aiguille des heures d'un anQ}e'dé 30° par heure. ,

Comme on 1'a déja vu, la piéce dfhor1ogerie'neicomprend'que les
aiguilles des heures et des minuteé, Puisqu'on désire un mouvemént
simplifié, elle ne comportera pas d'indication de Ta date. Si cepen-
dant cela devait étre le cas, dés moyens analogues a ceux déérits se-
ront mis en oeuvre pourradjoindre=au,circuit:une référence de la po-
sition de 1a date. S |

On appréciera que pour réaliser la seéonde forme d'exécution de
1'invention, un moteur pas & pas ayant'deux'séns de rotation est né-
cessaire. Dans le cas d'un moteur'unipd1aire,,]'invérsion de sens des
impulsions de commande suffirafé inverser 1e'séns de rotation du mo-
teur. Dans le cas d'un moteur bipolaire; un‘Signé1';omposite spécial
a polarités alternées permettra d‘attefndrer1eiméme,résu1tat.
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Revendications :

1. Piéce d'horlogerie comprenant une base de temps (1), un cir-
cuit diviseur (2), au moins un moteur électrique (3), un circuit de
mise en forme (4) pour la marche avant ou avant et arriére dudit mo-
teur, un train d'engrenages, un dispositif d'affichage comprenant
une aiguille des minutes et une aiguille des heures et un cadran di-
Visé en soixante divisions, caractérisée par le fait qu'elle comporte
une commande manuelle (5) agissant sur un dispositif €lectronique ar-
rangé de telle fagon qu'a une premiére action sur ladite commande les
aiguilles des minutes et des heures vont rapidement se positionner
sur midi aprés quoi elles sont stoppées sur ladite position, qu'a une
deuxiéme action sur ladite commande les aiguilles des minutes et des
heures deviennent respectivement des aiguilles de secondes et de mi-
nutes progressant d'une division par seconde respectivement de cing
divisions par minute, qu'd une troisiéme action sur ladite commande
les aiguilles sont stoppées et qu'ad une quatriéme action sur ladite
commande les aiguilles vont rapidement se positionner sur la minute
et 1'heure réelles, les aiguilles des minutes et des heures progres-
sant ensuite d'une division par minute respectivement de cing divi-
sions par heure.

2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par
le fait qu'elle comprend des moyens pour positionner les aiguilles
sur midi, respectivement sur la minute et 1'heure réelles, en marche
avant ou en marche arriére suivant le chemin le plus court.

3. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par
le fait que ledit dispositif électronique comporte les éléments sui-
vants : un séquenceur (5) sur lequel agit ladite commande, un sélec-
teur de fréquence (12), un premier compteur (7) donnant la référence
de 1'heure et de 1a minute réelles, un second compteur (8) donnant la
référence de la position des aiguilles, une premiére mémoire (21) don-
nant la référence midi sur Te cadran de la piéce d'horlogerie, un
premier comparateur (22) comparant le contenu du second compteur (8)
avec le contenu de Ta premiére mémoire (21) et un second comparateur
(23) comparant le contenu du premier compteur (7) avec le contenu du
second compteur (8).

4. Piéce d'horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par

le fait que Tesdits moyens comportent outre les éléments énumérés en
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revendication 3 un SQUStracteur (26) qui,sbustrait'ie contenu (A) du
premiér compteur'(7) du contenu (B) du éecpnd tdmptedr (8), une secon-
de mémoire (27) com’porté'nt Un nombre d imptﬂsions corr"esbondant'é 6
heures 00, un troisiéme comparateuf (28)' comparant. le confenu du sous-
tracteur (26) avec le contenu de la seconde mémoire '(27) et un qua-
triéme comparateur (29) combarant le contenu du second compteur (8)
avec le contenu de la seconde rﬁémofiré (277).' i o
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