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(57) Abstract: Arrangement for implanting stent elements (10) in or around a hollow organ, having a plurality of stent elements,
more particularly self-expanding stent elements, wherein the stent elements are arranged on an axial line (L) and wherein lateral
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(57) Zusammenfassung: Finrichtung zur Implantation von Stentelementen (10) in oder um ein Hohlorgan, mit einer Mehrzahl von
Stentelementen, insbesondere von selbstexpandierenden Stentelementen, wobei die Stentelemente auf einer axialen Linie (L)
angeordnet sind und wobei Mantelflichen der jeweiligen Stentelemente durch materialfreie Bereiche und Materialstege definiert
sind.
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Einrichtung zur Implantation von Stentelementen
in oder um ein Hohlorgan

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einsetzen von mindestens einem Sten-
telement in ein Hohlorgan umfassend einen Schaft mit einem proximalen Ende
und einem eine atraumatische Spitze aufweisenden distalen Ende und mindestens
ein Stentelement auf einer axialen Linie innerhalb des Schafts angeordnet ist, wo-
bei der Schaft ein Expandieren des Stentelements verhindert, und mehrere vonei-
nander unabhangige Stentelemente nebeneinander beabstandet auf der axialen

Linie angeordnet sind.

Stents werden als Prothesen zur Erweiterung und Offenhaltung in rohrenférmige
Hohlorgane, wie Blutgefalle, eingesetzt. Derartige Stents weisen in der Regel eine
gitter- oder spiralférmige Struktur aus Materialstegen auf. Zwischen den Material-
stegen sind materialfreie Bereiche gebildet, die es ermoglichen, dass diese Struk-
tur an ihrem Implantationsort in das Gewebe einwachsen kann. Solche Stents sind
beispielsweise in der DE-A 197 46 88 beschrieben.

In biegsamen GefalRbereichen, wie beispielsweise im Knie, besteht bei Prothesen
nach dem Stand der Technik das Problem, dass im Bereich der Biegung durch
den Stent erhebliche Stauch-, Zug- und Drehbewegungen auftreten. Auferdem
wirken dabei auch zuséatzliche Reibungskrafte auf die Intima der Blutgefaie ein.
Des Weiteren werden durch die hierbei entstehenden oben genannten Stauch-,
Zug- und Drehbewegungen die Materialstege geschwacht, so dass es zu Briichen
und zu einzelnen Ablésungen von Stent-Fragmenten kommen kann. Dies wiede-
rum kann zu Verletzungen der Gefallwand, einer Restenose, z. B. durch Narben-
bildung an der Gefalwand, oder sogar zu einer Ausbildung eines Aneurysmas
fahren. Auch Embolien kdnnen ggf. hierdurch ausgelost werden.
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In der Druckschrift DE 600 30 705 T2 wird ein Katheter zum Implantieren von
Stents beschrieben, welcher eine Hiille aufweist, wobei in der Hiille einen mehrtei-
ligen Stent vorhanden sein kann. Der mehrteilige Stent besteht aus benachbarten
Stentteilen, welche Uber Verbindungselemente miteinander verbunden sind. Bei
Einsetzen des Stents in eine Arterie wird das Verbindungselement ggf. durch eine
Expansion des Stentteils physikalisch von einem benachbarten Stentteil getrennt.
Jedoch ist hierbei ein exaktes Legen bzw. Platzieren des einzelnen Stentteils na-
hezu unmaglich, da ein solches physikalische Trennen der Stentteile nicht immer
uniform verlauft. Hinzu kommt der Nachteil, dass Reste der Verbindungselemente
an den platzierten Stentteilen verbleiben, welche wiederum zu einer Verletzung

der Gefalwand beitragen kénnen.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Einrichtung zum Einsetzen von
mindestens einem Stentelement in ein Hohlorgan zur Verfligung zu stellen, so
dass unter anderem bei einer Implantation in biegsamen GefaRen die beschriebe-
nen Nachteile vermieden werden. Desweiteren soll eine Einrichtung bereitgestellt
werden, die es einem Arzt ermdglicht, mittels eines einzigen Implantationsbe-

stecks bzw. Katheters an verschiedenen Korperstellen Stents einzusetzen.

Die Aufgabe wird durch eine Einrichtung zum Einsetzen von Stentelementen in ein
Hohlorgan gemafl Anspruch 1 geldst. In den Unteranspriichen sind vorteilhafte

Weiterbildungen und bevorzugte Ausfihrungsformen angegeben.

Die erfindungsgemale Einrichtung ist zum Einsetzen oder zur Implantation von
mindestens einem Stentelement in einem Hohlorgan, insbesondere einem Blutge-
fal vorgesehen. Statt eines einzelnen mehr oder weniger biegsamen, langlich réh-
renférmigen Stents wird vorgeschlagen, die erfindungsgeméRe Einrichtung aus
einer Mehrzahl von einander unabhangiger Stentelementen zu bilden, insbeson-
dere von kurzen Stentelementen, welche auf einer axialen Linie angeordnet sind,
wobei zwischen benachbarten Elementen jeweils ein Abstand derart gebildet ist,
dass die Elemente problemlos einzeln und zeitlich unabhangig von einander ein-
gesetzt bzw. implantiert werden kdnnen. Durch das Implantieren von mehreren

einzelnen, nicht miteinander verbundenen Stents, die dadurch unabhéngig von
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einander frei beweglich sind, wird eine Beanspruchung durch Reibung an der In-
nenseite der GefalRe vermieden. Dariiber hinaus ist es moglich, Stents mittels ei-
nes einzigen Katheters/Bestecks an vollig verschiedenen Stellen im Kérper zu
applizieren. Hierdurch wird nicht nur die Belastung eines Patienten verringert,
sondern dies fuhrt auch zu einer beachtlichen Kosteneinsparung.

Frei beweglich im Sinne der Erfindung sind die Stentelemente dadurch, dass diese
nach der Implantation nicht untereinander verbunden sind, also lediglich relativ
zueinander frei beweglich sind, wahrend die vorgesehene Verbindung der Stents
mit dem Gewebe der GefalRwand natiirlich hergestellt wird. Dadurch wird vorteil-
haft die Reibung mit der Gefallwand bei einem Biegen des Gefalles reduziert. Die
Innenseite der Gefallinnenwand verlauft auf Grund der Stauchung bei der Biegung
meist wellenférmig. Bei der erfindungsgemafien Einrichtung besteht vorteilhaft die
Moglichkeit, dass diese gestauchten Gefallbereiche in die Zwischenrdume zwi-
schen den Stentelementen eindringen, ohne dass hier zusétzliche Reizungen ent-
stehen. Ebenso wird durch die von einander unabhangigen Stentelemente eine
unmittelbare Kraftubertragung unterbunden, wodurch Spannungen in den durch
materialfreie Bereiche und Materialstege definierten Mantelflichen der Stentele-

mente vermieden werden.

Die axiale Linie, auf welcher die Stentelemente angeordnet sind, wird bei der Im-
plantation innerhalb des Schaftes in das Gefal eingefiihrt. Die Mantelflachen der
réhrenférmigen Elemente umgeben die axiale Linie in radialem Abstand. Vor-
zugsweise sind die Stentelemente selbstexpandierend bzw. selbstexpandierbar
und weisen vor der Implantation eine geringere radiale Ausdehnung auf und ex-
pandieren wahrend bzw. nach der Implantation auf eine gréfRere radiale Ausdeh-

nung. Vorteilhaft ist die axiale Linie elastisch, insbesondere biegeelastisch.

Die erfindungsgeman vorgesehenen Stentelemente sind insbesondere einstiickig
ausgebildet, vorzugsweise aus Metall, wobei die Stentelemente besonders bevor-
zugt aus einem einstlckigen Metallrohr geschnitten sind. Das Schneiden kann
insbesondere mit Lasern oder anderen geeigneten, hochprazise steuerbaren
Schneidwerkzeugen erfolgen. Als Schneiden im Sinne der Erfindung wird dabei
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jedes geeignete Verfahren zur Erzeugung der erfindungsgemafen Strukturen ver-
standen. Das Schnittmuster ist an sich beliebig wahlbar. Vorzugsweise sind je-
doch elastische, insbesondere biegeelastische Schnittmuster bevorzugt. Aller-

dings ist ein einfaches rautenférmiges Schnittmuster bevorzugt.

Bei der erfindungsgeméaflen Einrichtung sind die einzelnen Teile der Stentelemen-
te vorzugsweise vor ihrer Implantation auf bzw. in der Einrichtung miteinander si-
cher und ggf. mittels Abstandshalter miteinander verbunden, und haften nicht nur
an einer oder wenigen Stellen aneinander. Die Stentelemente kdnnen aus beliebi-
gem Material bestehen, solange es fur den Gebrauch im menschlichen Korper
geeignet ist und solange es die fiir einen Stent notwendigen Eigenschaften auf-
weist, wie z. B. Elastizitat und ausreichende Stltzfunktion. Typische Materialien
sind insbesondere Edelstahl oder eine Nickel-Titan-Legierung, vorzugsweise eine
Nitinol- oder eine andere Formgedachtnislegierung. Die Oberflache ist ggf. elekt-
roplattiert und/oder elektropoliert oder auf andere Weise veredelt, um eine hinrei-
chend glatte und vertragliche Oberflache zu gewahrleisten. Weiterhin bevorzugt
sind die Stentelemente réntgenopak ausgestaltet oder weisen zumindest réntgen-
opake Markierungen auf, welche es dem behandelnden Arzt ermoglichen, beim
Setzen der Stentelemente diese so genau wie moglich zu positionieren, da die
Lage jedes einzelnen Stentelements dadurch sichtbar gemacht werden kann. Dies
ermoglicht auch eine spatere Lagekontrolle der Stentelemente bei nachfolgenden

medizinischen Untersuchungen.

Die Mantelflachen der Stentelemente sind zweckmaRigerweise zylindrisch. Ggf.
weisen die Elemente an nur einem oder an beiden axialen Enden eine Abschra-
gung auf. Allgemein ist gemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen,
dass eine Hohe der Mantelflache mindestens eines Stentelemehts uber einen Um-
fang der Mantelflache variiert. Dadurch kann derjenige Bereich der Mantelflache,

welcher eine verklrzte H6he aufweist, im Bereich der Innenkriimmung des gebo-

genen Gefalles angeordnet werden, wodurch die Zwischenrdume, in welche die

bei Beugung gestauchte GefaRwand eindringen kann, vergréRert werden. Bevor-
zugt ist dazu ein Maximum der Hohe der Mantelflache einem Minimum der Hohe
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der Mantelflache auf dem Umfang der Stentelemente gegenlberliegend angeord-

net, wodurch ein rautenférmiger Langsquerschnitt entsteht.

Gegeniber Prothesen nach dem Stand der Technik sind die Stentelemente der
erfindungsgemafen Einrichtung vorzugsweise derart verkiirzt, dass gemah einer
bevorzugten Ausflihrungsform ein Verhaltnis einer maximalen Lange der Mantel-
flache zu einem Durchmesser bei mindestens einem Stentelement mindestens
das 1,0-, insbesondere mindestens das 1,5- bzw. 1,8- bzw. 2-fache betragt. Be-
sonders bevorzugt sind Verhéltnisse von mindestens dem 2,3-fachen. Typische
Obergrenzen fir das Verhaltnis betragen max. das 8- bzw. 6-, insbesondere max.
5-fache, wobei das max. 4-fache bzw. 3,5-fache besonders bevorzugt ist.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Einrichtung ist vorgese--
hen, dass vor der Implantation zwischen den Stentelementen Abstandhalter an-
geordnet sind. Dadurch wird das Einsetzen bzw. das Legen der Stentelemente
vereinfacht, insbesondere da die einzelnen Elemente mit Abstand zueinander an-
zuordnen sind. Die Abstandhalter weisen dazu vorzugsweise, zumindest vor der
Implantation, eine zu den Stentelementen komplementare Form auf, womit zum
Ausdruck gebracht wird, dass die Form der Abstandhalter bevorzugt derart auf die
Form der Stentelemente abgestimmt sein soll, dass die Abstandhalter den Zwi-

schenraum zwischen zwei benachbarten Elementen ausflllen.

Dadurch wird durch die erfindungsgeméafe Einrichtung das Legen der Stentele-
mente besser handhabbar, was besonders vorteilhaft ist, da jedes Stentelement
nicht nur durch den Transport entlang der GefaRbahn in seine axiale Position ge-
bracht werden muss, sondern auch durch entsprechendes Drehen derart positio-
niert wird, dass dem Bereich mit verkirzter Lange der Mantelflache der Innenseite
der Biegung der GeféRinnenwand und der Bereich mit grofRerer Léange der AuRen-
seite der Biegung des Gefalles zugeordnet wird. Ein solches Stentelement weist
einen konischen oder trapeszrmigen,'ggf. auch einen orthogonal trapezférmigen
Querschnitt auf. Allerdings kénnen die erfindungsgemafien Prothesen auch zylind-
rische Stentelemente umfassen oder auch ausschlieBlich daraus bestehen. Die

stabilisierend wirkenden Abstandhalter erlauben ein Bewegen des jeweils zu le-
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genden Stentelements so, als wenn nur ein langliches Stentelement zu legen wa-
re. Bei selbstexpandierbaren Stentelementen entspricht die komplementare Form
der Abstandhalter der Form der Stentelemente mit geringer radialer Ausdehnung,
welche die Stentelemente bis zur Implantation aufweisen. Nach der Expansion auf
die groBere radiale Ausdehnung sind die Abstandhalter bevorzugt nicht mehr
komplementér in der Form, da die Abstandhalter ihre urspriingliche Form beibe-
halten und nicht expandieren.

Besonders bevorzugt ist der Schaft mit ggf. innenliegender axialer Linie mit wiede-
rum ggf. besetzten Stentelementen und/oder Abstandhaltern nach der Implantati-
on durch die Innenseite bzw. das Innenvolumen der Stentelemente hindurch fihr-
bar. Auf diese Weise kénnen die Abstandhalter nach dem Legen der Stentelemen-
te wieder entfernt werden, ggf. auch durch bereits gesetzte expandierte Stentele-
mente hindurch. Ggf. kénnen so auch weitere Stentelemente vor und/oder nach
dem bereits implantierten Stentelement gelegt werden. Im Sinne der Erfindung ist
es auch moglich, mit der erfindungsgemafien Einrichtung innerhalb eines bereits
expandierten, platzierten Stentelements ein weiteres Stentelement abzulegen,
dadurch wird die nach auen wirkende Radialkraft verdoppelt bzw. verstarkt. Ggf.
konnen die Abstandhalter untereinander verbunden sein, z. B. auf einem Faden,
einem Draht oder einer Hulse, welche als axiale Linie ausgebildet sind. Die Ab-
standhalter bestehen Ublicherweise aus demselben Material wie die Stentelemen-
te. Sie kénnen jedoch auch aus einem beliebigen anderen kompatiblen Material,
wie z. B. Kunststoff, bestehen. Sie kdnnen Rontgenopak als auch nicht opak aus-
gestaltet sein. Durch die Anordnung der Stentelemente ist es méglich, die Stente-
lemente so abzulegen, dass diese auch bei extrem verdrehten Beanspruchungen

oder auch Lasionen jeweils optimal zu liegen kommen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Einrichtung ist vorgese-
hen, dass die Stentelemente mittels Abstandhalter als Kupplungselement bzw.
Verbindungsanker [6sbar verbunden sind, wodurch die Stabilitat beim Legen der
Stentelemente weiter erhéht wird. Besonders bevorzugt ist die jeweilige Verbin-
dung durch ein Expandieren des Stentelements wéahrend der Implantation trenn-
bar. Dazu ist die Verbindung insbesondere in axialer Richtung formschliissig, nicht
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aber in zumindest einer radialen Richtung, so dass die Expansion des Stentele-

ments beim Legen automatisch zu einer Trennung der Verbindung fihrt.

Mit der Erfindung ist auch ein Verfahren zum Einsetzen mindestens eines Stente-
lements in oder um ein Hohlorgan beschrieben, durch Legen einer Mehrzahl von
Stentelementen, insbesondere von selbstexpandierenden Stentelementen, wobei
Mantelflachen der jeweiligen Stentelemente durch materialfreie Bereiche und Ma-
terialstege definiert sind, wobei die Stentelemente auf einer axialen Linie derart

angeordnet werden, dass zwischen benachbarten Stentelementen jeweils ein Ab-
stand gebildet wird und wobei die Stentelemente nach der Implantation frei be-

weglich sind.

Bevorzugt werden zwischen den Stentelementen vor der Implantation Abstandhal-
ter angeordnet. Weiterhin bevorzugt werden die Stentelemente mit den jeweils
angrenzenden Abstandhaltern vor der Implantation I6sbar verbunden. Weiterhin
bevorzugt werden die Stentelemente durch Expandieren wahrend der Implantation
von den Abstandhaltern getrennt. Weiterhin bevorzugt werden die Abstandhalter
nach der Implantation durch die Stentelemente hindurchgefuhrt, um die Abstand-
halter vorteilhaft zu entfernen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen in Zeichnun-
gen naher beschrieben. Die Erlauterungen sind lediglich beispielhaft und schran-
ken den allgemeinen Erfindungsgedanken nicht ein.

Es zeigen

Figuren 1A und 1B expandierte Stentelemente nach der Implantation mittels der
erfindungsgemafen Einrichtung in einer schematischen Darstellung;

Figuren 2A und 2B nicht expandierte Stentelemente vor der Implantation mittels
der erfindungsgemafen Einrichtung in einer schematischen Darstellung;
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Figur 3 ein Stentelement in einer perspektivischen Darstellung;

Figuren 4 und 5 mehrere von einander unabhangige Stentelemente nach der Im-
plantation mittels der erfindungsgemafRen Einrichtung in einer schematischen Dar-

stellung;

Figuren 6 und 7 mehrere Stentelemente sowie eine axiale Linie mit Abstandhal-
tern nach der Implantation mittels der erfindungsgemafen Einrichtung in einer

schematischen Darstellung; und

Figur 8 eine erfindungsgemalfie Einrichtung zum Einsetzen von mindestens einem
Stentelement in ein Hohlorgan in einer schematischen Darstellung.

In den Figuren 1A und 1B ist jeweils eine Mehrzahl von réhrenférmigen Stentele-
menten 10, welche auf einer axialen Linie L angeordnet sind, wobei die Linie L in
Figur 1A geradlinig verlauft und in Figur 1B gebogen ist, in einer Seitenansicht
nach der Implantation mittels der erfindungsgeméafen Einrichtung dargestellt. Dies
verdeutlicht, dass zwischen benachbarten Stentelementen 10 jeweils ein Abstand
11 gebildet ist, wodurch die Stentelemente nach der Implantation frei beweglich

sind.

Der Vorteil der erfindungsgemafien Einrichtung besteht darin, dass die Stentele-
mente 10 nach dem Legen in das Gefal¥ bzw. Hohlorgan nicht untereinander ver-
bunden sind und eine wellenférmig gestauchte Gefafinnenwand beim Beugen in
die freien Abstande 11 zwischen den Stentelementen 10 hinein ausweichen kann.
Dadurch wird eine Reizung des Gewebes ebenso vermieden, wie eine (ibermaRi-
ge Spannungsbeanspruchung der aus materialfreien Bereichen 3 und Materialste-
gen 4 gebildeten Struktur der Stentelemente 10. An den Stentelementen 10 sind
Verbindungsanker 14 erkennbar, welche nicht mit dem jeweils benachbarten Stent
verbunden sind. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde lediglich eine Auswahl
der sich bei jedem Stent wiederholenden Einzelheiten exemplarisch mit einem

Bezugszeichen versehen.
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Die in den Figuren 1A und 1B dargestellten Stentelemente 10 sind in einem Zu-
stand nach der Implantation gezeigt, insbesondere in einem expandierten Zu-
stand, da die Stentelemente 10 bevorzugt selbstexpandierbar sind. Der in den Fi-
guren 2A und 2B dargestellte Zustand vor der Implantation ist im Sinne der Erfin-
dung derjenige Zustand, den die Stentelemente 10 bis zu dem individuellen Ein-
setzen aufweisen. Der gelegte Stent 10 stellt somit den Zustand nach der Implan-
tation im Sinne der Erfindung dar. Bezogen auf alle Stentelemente, welche in einer
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Einrichtung umfasst sind, kann also
auch eine Teilmenge der Stentelemente 10 im Zustand vor der Implantation sein,
wahrend eine andere Teilmenge bereits in den Zustand nach der Implantation

ubergegangen ist.

Die in den Figuren 2A und 2B dargestellten Stentelemente zeigen alle Stentele-
mente 10 vor der Implantation in einem nicht expandierten Zustand, verbunden
jeweils durch Abstandhalter 12, we.lche eine zu den Stentelementen 10 komple-
mentare Form aufweisen, diese also zur durchgehenden Zylinderform ergénzen.
Die Stentelemente 10 weisen in der Seitenansicht eine trapezféormige Projektion
auf, was durch jeweils abgeschragte axiale Enden des réhrenférmigen Stentele-
ments 10 hervorgerufen wird, worauf im Zusammenhang mit nachfolgend be-
schriebenen Figuren noch eingegangen wird.

In der Figur 3 ist dazu ein einzelnes Stentelement 10 in einer perspektivischen
Darstellung gezeigt, wobei die Struktur der Mantelflache 2 hier schematisch glatt
dargestellt ist. Grundsatzlich kénnen die relativ kurzen Stentelemente die Form
eines Hohlzylinders mit konstanter Hohe haben. Bevorzugt weist die Mantelflache
2 eine Uber den Umfang variable Hohe auf, wobei in der Darstellung ein Minimum
h1 der Hohe einem Maximum h2 auf dem Umfang gegeniiberliegend angeordnet
ist. Wird das Stentelement10 mit der minimalen Hohe h1 der wellenférmig ge-
stauchten Gefalinnenwand beim Beugen zugewandt gelegt, so stehen vorteilhaft
gréfRere Abstande 11 (siehe Figur 1B) zwischen den Stentelementen 10 zur Ver-
fagung. Zur Verbindung mit den in Figuren 2A und 2B gezeigten Abstandhaltern
12 weist das Stentelement10 beispielsweise beidseitig einen Verbindungsanker 14
auf. Weiterhin bevorzugt ist das Stentelement 10 rontgenopak oder mit einem
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rontgenopaken Marker 16 versehen, welcher besonders bevorzugt auf dem Ver-

bindungsanker 14 angebracht wird.

Die Figuren 4 und 5 verdeutlichen weitere Beispiele moglicher Formen der Stente-
lemente 10, wobei die grundlegende Rohrenform erhalten bleibt. Die Gestaltung
der axialen Enden der Stentelemente bzw. der Hoéhe der Mantelflache sind in der
Seitenansicht erkennbar, ebenso die entsprechende Auswirkung auf die Abstiande
11. Bei dem Beispiel gemal Figur 4 ist lediglich jeweils ein axiales Ende der Sten-
telemente 10 schrag geformt, wodurch der Aufwand fur die Herstellung verringert

ist.

In der Figur 5 sind Stentelemente 10 dargestellt, die eine deutlich geringere Héhe
der Mantelflache in axialer Richtung aufweisen, wobei diese Hohe zusatzlich noch
Uber den Umfang variiert, sodass das Minimum der Hohe erheblich kiirzer ist, als
das Maximum. Die Stentelemente 10 erhalten dadurch eine Keilform mit beinahe

spitzem Zulauf.

Anhand der Figuren 6 und 7 soll die Verbindung der Stentelemente 10 mit den
Abstandhaltern 12 und insbesondere deren Losung naher erlautert werden. Die
Abstandhalter 12, welche auf einer axialen Linie L angeordnet sind, weisen Hin-
terschnitte 15 auf, in welchen die Verbindungsanker 14 der Stentelemente 10,
welche ebenfalls auf der axialen Linie L angeordnet sind, eine in axialer Richtung
formschlussige Verbindung herstellen. Gelost wird die Verbindung durch eine ra-
diale Relativbewegung von Stent 10 und Abstandhalter 12, beispielsweise durch
die Expansion des Stentelements 10 wahrend der Implantation. Ggf. weist in einer
vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgeméafen Einrichtung die axiale Linie

L am distalen Ende eine atraumatische Spitze 6 auf.

In der Figur 8 ist eine erfindungsgemale Einrichtung zum Einsetzen mindestens
eines Stentelements in ein Hohlorgan gezeigt, wobei die Einrichtung mindestens
einen Schaft 5 mit einem proximalen Ende und einem ggf. eine atraumatische
Spitze 6 aufweisenden distalen Endeumfasst und wobei mehrere voneinander
unabhangige Stentelemente 10 nebeneinander beabstandet auf einer axialen Li-
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nie L innerhalb des Schafts 5 angeordnet sind, wobei die Stentelemente 10 jeweils
mit Abstandhaltern 12 |6sbar verbundenen sind. Der Schaft 5 verhindert ein Ex-
pandieren der Stentelemente 10 und erlaubt dadurch, dass die axiale Linie L in-
nerhalb des Schafts 5 in axialer Richtung verschiebbar und drehbar angeordnet
ist, eine genaue Positionierung der einzelnen Stentelemente 10, die erst nach dem
Zuruckziehen des Schaftes 5 oder einer distal axialen Verschiebung der axialen
Linie L expandieren und dadurch ihre Verbindung zu den Abstandhaitern 12 un-
terbrechen. Die Abstandhalter 12 expandieren nicht und konnen vorteilhaft nach
erfolgter Implantation durch die expandierten Stentelemente 10 hindurch, zuriick
in den Katheterschaft 5 gezogen werden, was auch in Figur 7 deutlich erkennbar
ist. Ggf. weist in einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Ein-
richtung die axiale Linie L am distalen Ende eine atraumatische Spitze 6 auf. In
einer bevorzugten Auffuhrungsform der erfindungsgemafen Einrichtung ist hinter
der mit den Stentelementen 10 besetzten axialen Linie L innerhalb des Schaftes 5

ein Fullmaterial angeordnet, um ein Abknicken des Schafts 5 zu vermeiden.

* % %
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Bezugszeichenliste:

Mantelflache
materialfreier Bereich
Materialstege

Schaft

atraumatische Spitze

o W N

7 Fullmaterial
10 Stentelement
11 Abstand

12 Abstandhalter

14 Verbindungsanker
15 Hinterschnitte
16 rontgenopaker Marker

L axiale Linie
h1 Maximum der Hohe
h2 Minimum der Hohe
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Patentanspriiche

Einrichtung zum Einsetzen von mindestens einem Stentelement (10) in ein
Hohlorgan, wobei die Einrichtung mindestens einen Schaft (5) mit einem pro-
ximalen Ende und einem eine atraumatische Spitze (6) aufweisenden distalen
Ende umfasst und wobei das mindestens ein Stentelement (10) auf einer axia-
len Linie (L) innerhalb des Schafts (5) angeordnet ist und der Schaft (5) ein
Expandieren des Stentelements (10) verhindert, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere voneinander unabhéangige Stentelemente (10) nebeneinander

beabstandet auf der axialen Linie (L) angeordnet sind.

. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere

Abstandhalter (12) zwischen den Stentelementen (10) auf der axialen Linie (L)

angeordnet sind.

. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der/die Abstand-

halter (12) eine zu den Stentelementen (10) komplementire Form aufweisen.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Stentelemente (10) mit den jeweils angrenzenden Abstandhaltern
(12) mittels einer I6sbaren Verbindung verankert sind.

. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige

Verbindung durch ein Expandieren des Stentelements (10) trennbar ist.

. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Abstandshalter (12) mit der axialen Linie nicht I6sbar verbunden sind.

. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass innerhalb des Schafts (5) und hinter der mit den Stentelemen-
ten (10) besetzten axialen Linie (L) ein Flllmaterial (7) angeordnet ist.
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8.  Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die jeweiligen Stentelemente (10) durch eine Mantelflachen
(2) mit materialfreien Bereichen (3) und Materialstegen (4) definiert sind.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hohe der
Mantelflache (2) mindestens eines Stentelements (10) Gber einen Umfang

der Mantelflache variiert.

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ma-
ximum der Héhe (h1) der Mantelflache (2) einem Minimum (h2) der Hohe der
Mantelflache auf dem Umfang gegenuberliegend angeordnet ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Stentelement (10) ein Verhaltnis von seiner maximalen
Hbhe der Mantelflache (2) zu seinem Durchmesser zwischen 0,5 und 6 auf-

weist.

* * %
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