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Torsionsschwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft einen Torsionsschwingungsdampfer mit einem antriebsseitigen Uber-
tragungselement und einem abtriebsseitigen Ubertragungselement, die entgegen zumindest
einer zwischen diesen vorgesehenen Dampfungseinrichtung mit wenigstens einer in Um-
fangsrichtung wirksamen langen Schraubenfeder zueinander verdrehbar sind. Die Ubertra-
gungselemente besitzen dabei jeweils Abstlitz- bzw. Beaufschlagungsbereiche fur die wenigs-
tens eine Schraubenfeder, und es sind zusatzlich zwischen den beiden Ubertragungselemen-
ten Mittel zur Begrenzung der Relativverdrehung in Schub- und/oder in Zugrichtung vorgese-
hen, welche parallel zu der wenigstens einen Schraubenfeder wirksam geschaltet sind und
somit diese Energiespeicher gegen eine Uberbeanspruchung infolge von sehr hohen Dreh-

momentspitzen (Impact-Momente) schiitzen.

Prinzipiell sind Torsionsschwingungsdampfer beispielsweise durch die DE 199 12 970 Af,
DE 199 00 044 A1, DE 196 48 342 A1, DE 196 03 248 A1 und DE 41 17 584 A1 bekannt ge-
worden. Es wird daher beziglich des prinzipiellen Aufbaus und der prinzipiellen Wirkungswei-
se derartiger Torsionsschwingungsdé@mpfer auf diesen Stand und den noch im Folgenden zi-
tierten Stand der Technik verwiesen, so dass diesbeziiglich auf eine umfassende Beschrei-
bung in der vorliegenden Anmeldung verzichtet wird.

Der vorliegenden Anmeldung lag die Aufgabe zugrunde, Torsionsschwingungsdampfer der
eingangs genannten Art bezliglich ihres Aufbaus und ihrer Funktion zu verbessern. Insbeson-
dere ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung die zwischen den beiden Ubertragungselementen
wirksame Dampfungseinrichtung, insbesondere die durch Schraubenfedern gebildeten Ener-
giespeicher vor Uberbelastungen zu schiitzen. Weiterhin soll ein gemaR der vorliegenden Er-
findung ausgestalteter Torsionsschwingungsdampfer in besonders einfacher und kostengiins-
tiger Weise herstellbar sein und auch eine groRe Variationsmoglichkeit beziiglich der reali-
sierbaren Dampfungscharakteristiken insbesondere im Endbereich der zwischen den beiden

Ubertragungselementen maximal méglichen Verdrehwinkel gewabhrleisten.

Gemél der vorliegenden Erfindung wird dies unter anderem dadurch erzielt, dass radial inner-
halb der wenigstens einen Schraubenfeder zumindest ein Anschlagelement vorgesehen ist,
das eine Begrenzung der Verdrehung zwischen den Ubertragungselementen bewirkt, wobei
das Anschlagelement zwei bis zehn Winkelgrad vor dem maximal zuléssigen Kompressions-
weg der Schraubenfeder wirksam wird. Bei Anordnung mehrerer tiber den Umfang des Torsi-
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onsschwingungsdampfers angeordneter, parallel wirksamer Schraubenfedern ist es zweck-
maRig, wenn jeder Schraubenfeder zumindest ein Anschlagelement zugeordnet ist.

Insbesondere bei Verwendung von langen Energiespeichern, die zumindest anndhernd auf
ihren Einbauradius vorgekrimmt sind, kann es zweckmaRig sein, wenn auch die Begren-

zungselemente in Umfangsrichtung eine Krimmung aufweisen.

In besonders vorteilhafter Weise kann fir einen Torsionsschwingungsdampfer der eingangs
genannten Art wenigstens eine Schraubendruckfeder Verwendung finden, welche durch zu-
mindest stellenweise Beriihrung deren Windungen die Verdrehung der Ubertragungselemente
begrenzt, wobei kurz vor dieser Bertihrung und/oder bei Berlihrung oder kurz nach erfolgter
Bertihrung zwischen den Windungsbereichen das wenigstens eine Anschlagelement wirksam
wird. Bei vorgekrimmten langen Schraubendruckfedern kénnen die sich berlinrenden Berei-
che der Windungen durch die in Bezug auf die Rotationsachse des Torsionsschwingungs-
dampfers radial innen liegenden Bereiche dieser Windungen gebildet sein. Die Wirkung bzw.
der Beginn der Wirkung der Anschlagelemente erst bei Beriihrung, also praktisch auf Block
gehen der Federwindungen bzw. erst nach einer derartigen Berlihrung der Windungen, kann
in Zusammenhang mit Schraubendruckfedern Anwendung finden, die, obwohl die einzeinen
Federwindungen sich bereits berlihren, noch einen Restkompressionsweg aufweisen, der bei-
spielsweise durch Relativbewegungen der sich bertihrenden Windungsbereiche ermdéglicht
wird, wie dies im Folgenden noch naher erldutert wird. Bei einer derartigen Schraubenfeder
besteht der maximal zuldssige Kompressionsweg aus einem ersten Kompressionswegbe-
reich, der praktisch durch Anschlag bzw. Beriihrung der Windungsbereiche begrenzt ist, und
einem zweiten Kompressionswegbereich, der durch Aufeinandergleiten der Windungen er-
moglicht wird und bis zum Auftreten einer bleibenden Verformung an einer der Windungen
bzw. Auftreten einer Schadigung der Feder reicht. Die erfindungsgeméfen Begrenzungsele-
mente sollen derart ausgelegt und angeordnet sein, dass eine derartige Schédigung einer
Schraubendruckfeder nicht auftreten kann, also der tatséchlich zugelassene Kompressions-
weg einer solchen Schraubenfeder innerhalb des Torsionsschwingungsdampfers auf eine
GroRe beschrankt wird, die gewahrleistet, dass der maximal zuléssige Kompressionsweg, bei
dem eine Schadigung der Feder auftreten kénnte, nicht erreicht wird. Bezogen auf den durch
eine solche Schraubenfeder erméglichten Relativverdrehwinkel zwischen den Ubertragungs-
elementen des Torsionsschwingungsdampfers kann der tatséchlich durch eine solche Schrau-
benfeder erméglichte Verdrehwinkel um wenigstens ein Winkelgrad, vorzugsweise wenigstens
zwei oder mehr Winkelgrade kleiner sein als der dem maximal zulédssigen Kompressionsweg

einer solchen Schraubenfeder entsprechende Verdrehwinkel.
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Besonders vorteilhaft kann es sein, um grofie Verdrehwinkel zwischen den Ubertragungsele-
menten zu realisieren, wenn lediglich zwei in Umfangsrichtung sich erstreckende Energiespei-

cher vorgesehen sind, denen jeweils mindestens ein Begrenzungselement zugeordnet ist.

Die winkel- bzw. langenméRige Auslegung der Anschlagelemente ist dabei in vorteilhafter
Weise derart gestaltet, dass diese vor Erreichen der Belastungsgrenze der Energiespeicher
zur Wirkung kommen. Dadurch wird eine Uberbeanspruchung der Energiespeicher vermie-
den, da mittels der Anschlagelemente die schadlichen Ubermomente bzw. die Momentenspit-
zen abgefangen bzw. teilweise absorbiert werden. Die Wirkung der als Anschlagelemente
ausgebildeten Begrenzungselemente kann kurz vor dem auf Block gehen der Schraubenfeder
zwischen den beiden Ubertragungselementen einsetzen. Im vorliegenden Falle ist unter dem
Ausdruck ,auf Block gehen des Energiespeichers® der maximal zulassige Komprimierungszu-
stand des Energiespeichers gemeint. Bei einer normalen Schraubendruckfeder entspricht der
Blockzustand praktisch demjenigen Zustand, bei dem zumindest Bereiche der Federwindun-
gen aneinander liegen und somit eine weitere Komprimierung ohne plastische Deformation
des Federdrahtes nicht mehr mdglich ist. Es gibt jedoch auch Schraubendruckfedern, bei de-
nen die einander benachbarten Windungen derart ausgestaltet sind, dass auch bei Kontakt
zwischen den ‘einzelnen Windungen durch Aufeinandergleiten zumindest einiger benachbarter
Windungen bzw. Windungsbereiche ein Restkompressionsweg erméglicht wird, und zwar bis
zur zuiéssigen Belastungsgrenze der entsprechenden Schraubendruckfeder. Wirde eine so
ausgestaltete Schraubendruckfeder zuséatzlich komprimiert, so wiirden sich entweder einzelne
Windungen bleibend aufweiten bzw. die Feder Schaden nehmen und somit nicht mehr die ihr
zugedachte Funktion voll ibernehmen kénnen. Um dies zu vermeiden, kénnen die erfin-
dungsgemalen Anschlag- bzw. Begrenzungselemente eingesetzt werden. Federn, die, ob-
wohl deren Windungen sich bereits beriihren, noch einen Restkompressionsweg besitzen,
sind beispielsweise in der WO 99/49234 beschrieben.

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn die Begrenzungselemente eine Verdrehsteifigkeit
erzeugen in der Groenordnung von 300 bis 2000 Nm/°, vorzugsweise in der Gréenordnung
von 700 bis 1800 Nm/°. Dadurch kénnen mit einem verhaltnisméaRig geringen Verformungs-
winkel der Begrenzungselemente sehr hohe Spitzenmomente, die ein Vielfaches des Nomi-
naldrehmomentes einer Brennkraftmaschine betragen, abgefangen bzw. absorbiert werden.
Die aufgrund von bestimmten Betriebsbedingungen des Kraftfahrzeuges bzw. der Brenn-
kraftmaschine auftretenden Spitzenmomente (Impact-Momente) kdnnen wenigstens in der

GroRenordnung zwischen 2000 und 4000 Nm liegen und teilweise auch noch gréRer sein.
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Erfindungsgemaf sollen also zumindest Uiber einen geringen Relativverdrehwinkel zwischen
den Ubertragungselementen die Energiespeicher, die vorzugsweise aus Schraubendruckfe-
dern bestehen, und die Anschlagelemente gleichzeitig eine elastische \/erformung erfahren.
Dabei soll innerhalb dieses geringen Relativverdrehwinkels auch ein hohes Potential an Ener-
gievernichtung durch zum Beispiel innere Reibung bzw. Hysterese zumindest des die Begren-
zungselemente bildenden Werkstoffes und durch Reibung zwischen Federwindungen vorhan-
den sein. Der Verdrehwinkel, innerhalb dessen die Begrenzungselemente wirksam werden,
kann in der GréRenordnung von 1 bis 8° liegen. ZweckmaRig ist es, wenn dieser Verdrehwin-

kel im Bereich zwischen 1 und 4° liegt.

Falls notwendig, kann nach Erreichen des maximal zuléssigen Verformungsgrades der An-
schlagelemente ein zusétzlicher starrer Anschlag, zum Beispiel metallischer Anschlag, zwi-

schen den Ubertragungselementen zur Wirkung kommen.

Wie bereits angedeutet, ist es zweckmaRig, wenn die Energiespeicher jeweils durch wenigs-
tens eine Schraubendruckfeder gebildet sind und zumindest Gber einen Teilbereich des vor-
erwdhnten geringen Verdrehwinkels, innerhalb dessen die Anschlagelemente verformt wer-
den, die Windungen der Schraubendruckfeder sich bereits beriihren, jedoch durch Aufeinan-
dergleiten der Windungen ein weiterer geringer Kompressionsweg der Feder ermdglicht ist.
Durch das Aufeinandergleiten der Windungen wird Reibung erzeugt, die ebenfalls zur Ver-
nichtung der iberschiissigen Anschlagenergie erheblich beitragt.

In vorteilhafter Weise kann der Energiespeicher durch zumindest zwei Schraubendruckfedern,
namlich einer duReren und einer inneren Schraubendruckfeder, gebildet sein, wobei eine die-
ser Schraubendruckfedern den weiteren, durch Aufeinandergleiten der Windungen ermdglich-
ten Kompressionsweg aufweist, und die andere Feder bei auf Block gehen der Windungen ei-
ne praktisch feste Blocklange besitzt. Mittels der eine praktisch feste Blocklange aufweisen-
den Schraubendruckfeder wird die Relativverdrehung zwischen den Ubertragungselementen
endgiiltig begrenzt, wobei diese Begrenzung vorzugsweise innerhalb des vorerwahnten weite-
ren geringen Kompressionsweges der einen Feder erfolgt. Dadurch wird gewéhrleistet, dass
die Belastungsgrenze der weiteren Schraubendruckfeder nicht Gberschritten wird. In vorteil-
hafter Weise kann die Innenfeder eine feste Blocklénge aufweisen.

Besonders zweckmébRig kann es sein, wenn die Anschlag- bzw. Begrenzungselemente

zumindest teilweise aus Kunststoff bestehen. Dieser Kunststoff kann beispielsweise aus ei-
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nem Thermoplast, Duroplast oder einem Elastomer bestehen. ZweckmaRig kann es auch
sein, wenn die Begrenzungselemente aus einer Kombination derartiger Kunststoffe bestehen,
zum Beispiel Thermoplast und Elastomer. Vorzugsweise wird Kunststoff eingesetzt, der auch
bei verhaltnismaiig hohen Temperaturen gute mechanische Eigenschaften aufweist. Die ver-
wendeten Materialien sollten dabei zumindest einer Temperatur von 160° Celsius, vorzugs-
weise einer Temperatur von > 200° Celsius standhalten. Bezlglich der Eigenschaften derarti-
ger Kunststoffe wird auf das ,Kraftfahrzeugtechnisches Taschenbuch, Diisseldorf, VDI-Verlag,
1995 (ISBN 3-18-419122-2)", Seiten 215 bis 221 verwiesen.

Die elastische Verformbarkeit bzw. die Nachgiebigkeit der Anschlag- bzw. Begrenzungsele-
mente kann durch entsprechende Formgebung und/oder durch entsprechende Auswahl des
diese bildenden Werkstoffes an den jeweiligen Einsatzfall angepasst werden. So kénnen bei-
spielsweise zur Veranderung bzw. Anpassung der Elastizitat in die entsprechenden Begren-
zungselemente Schlitze oder Ausnehmungen eingebracht werden. Weiterhin kann mindes-
tens eine Reibeinrichtung vorgesehen werden, die ein hohes Reibmoment erzeugt und zu-
mindest im Endbereich des moglichen Kompressionsweges der Energiespeicher einsetzt. Ei-
ne solche Reibeinrichtung kann dabei auch derart ausgestaltet sein, dass deren Reibwirkung
mit gréRer werdendem Verdrehwinkel zwischen den Ubertragungselementen zunimmt, also

ansteigt.

In vorteilhafter Weise kénnen die Anschlagelemente Bestandteil einer Reibeinrichtung bzw.
Hystereseeinrichtung sein. Dabei kénnen die Anschiagelemente gleichzeitig als Reibelement
dienen. Hierfiir kann wenigstens ein Anschlagelement zur Erzeugung einer Reibungsdéamp-
fung zumindest in axialer Richtung kraftbeaufschlagt sein.

In vorteilhafter Weise kann der Torsionsschwingungsdampfer Bestandteil eines zumindest
zwei zueinander verdrehbare Massen aufweisenden Schwungrades sein, wobei die Ubertra-
gungselemente jeweils zumindest Bestandteil einer der beiden Massen oder wenigstens mit

einer solchen drehverbunden sein kénnen.

In vorteithafter Weise kann eines der Ubertragungselemente durch wenigstens zwei axial
beabstandete Seitenwandungen, die radial auen miteinander verbunden sind, und das ande-
re Ubertragungselement durch wenigstens ein zwischen diesen beiden Seitenwandungen an-
geordnetes, flanschartiges Bauteil gebildet sein. Dabei kann in vorteilhafter Weise das an-
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triebsseitige Ubertragungselement die beiden Seitenwandungen aufweisen und das abtriebs-

seitige Ubertragungselement das flanschartige Bauteil besitzen.

Die Anschlagelemente kénnen jeweils radial innerhalb einer Schraubenfeder zwischen den
beiden Seitenwandungen aufgenommen und mit diesen tber einen Formschluss drehfest
verbunden sein. Das flanschartige Bauteil kann in vorteilhafter Weise radiale Beaufschla-
gungsbereiche besitzen, die mit den umfangsméfigen Endbereichen der Anschlagelemente
zusammenwirken. Die radialen Beaufschlagungsbereiche kdnnen durch radiale Fliigel bzw.
Ausleger des flanschartigen Bauteils gebildet sein, welche radial nach aufen hin eine derarti-
ge Erstreckung aufweisen, dass sie gleichzeitig zur Beaufschlagung der Schraubenfedern

dienen kénnen.

Der Formschluss zwischen einem Anschlagelement und den Seitenwandungen kann in vor-
teilhafter Weise Uber axial aufeinander zu gerichtete Anpragungen der Seitenwandungen er-
folgen, welche in axiale Vertiefungen des Anschlagelementes eingreifen. Es kann jedoch auch
zweckmafig sein, wenn die Seitenwandungen voneinander weg gerichtete Anprégungen bzw.

Vertiefungen besitzen, in welche die Anschlagelemente mit seitlichen Vorspriingen eingreifen.

Die umfangsmaRige Erstreckung der Anpréagungen in den Seitenwandungen und die mit
diesen zusammenwirkenden Gegenkonturen, wie zum Beispiel Vertiefungen der Anschlag-
elemente, kdnnen zumindest annahernd gleich grof} sein. Besonders vorteilhaft kann es sein,

wenn die Anschiagelemente axial zwischen den beiden Seitenwandungen eingespannt sind.

Die den Torsionsschwingungsdampfer bildenden Bauteile kénnen in vorteilhafter Weise eine
ringférmige Kammer bilden, welche die Energiespeicher bzw. Schraubenfedern aufnimmt und

zumindest teilweise mit einem viskosen Medium gefiillt sein kann.

in vorteilhafter Weise kdnnen die Energiespeicher als langhubige Energiespeicher ausgebildet
sein, welche zumindest einen Verdrehwinkel von 40°, ausgehend von einer Ruhestellung des
Torsionsdampfers, in Zug- und/oder Schubrichtung erméglichen. Die Energiespeicher kénnen
dabei ein Verhéltnis von Lénge zu AuRendurchmesser in der GréfRenordnung von 6 bis 20
aufweisen. Die durch die Energiespeicher erzeugte Verdrehsteifigkeit kann in vorteilhafter
Weise zumindest bei Beginn deren Komprimierung in der GréBenordnung von 1 bis 8 Nm/°
liegen, zum Beispiel 4 Nm/°. Mit zunehmendem Kompressionsweg kann die Verdrehsteifigkeit
jedoch auch gréler werden. Die Energiespeicher kénnen in vorteilhafter Weise durch Schrau-
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benfedern gebildet sein, die komprimierbar und/oder auf Zug beanspruchbar sind. Die die
Energiespeicher bildenden Federn kénnen als langhubige, einstiicke Schraubendruckfedern
ausgebildet sein. Diese Federn kénnen jedoch auch aus wenigstens zwei in Umfangsrichtung
hintereinander vorgesehenen Schraubendruckfedern gebildet sein. Weiterhin ist es méglich,
verschiedene Schraubendruckfedern axial ineinander geschachtelt vorzusehen. Dabei kénnen
die inneren Federn gegeniber den diese umgebenden aufleren Federn Uber einen geringeren
Verdrehwinkel wirksam sein. Das Wickelverhéltnis der inneren und aufieren Federn kann da-
bei derart aufeinander abgestimmt sein, dass die inneren und &ufReren Federn zumindest an-

ndhernd gleichzeitig inren maximalen Kompressionsweg erreichen bzw. auf Block gehen.

Weitere Vorteile sowohl konstruktiver als auch funktioneller Art werden im Zusammenhang mit

der folgenden Figurenbeschreibung naher erldutert.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine Teilansicht eines erfindungsgemaf ausgebildeten Torsionsschwingungs-
dampfers,

Figur 2 einen Schnitt gemal der Linie II-1l der Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt gemaR der Linie llI-1lI der Figur 1,

Figur 3a einen Schnitt geman der Linie IV-IV der Figur 1,

Figur 4 einen Schnitt gemaM der Linie V-V der Figur 1, die

Fig. 5und 6 ein Anschlagelement in Ansicht und im Schnitt gemaR der Linie VI-VI, und die

Fig. 7und 8 Schnitte durch verschiedene Ausgestaltungsméglichkeiten von Anschlagele-

menten.

Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Torsionsschwingungsdampfer 1, der hier nur teilweise
dargestellt ist, besitzt ein antriebsseitiges Ubertragungselement 2, das hier eine antriebsseiti-
ge Schwungmasse 3 umfasst sowie ein abtriebsseitiges Ubertragungselement 4, das zumin-
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dest das flanschartige Bauteil 5 umfasst, welches Bestandteil einer abtriebsseitigen Schwung-
masse sein kann bzw. mit einer derartigen abtriebsseitigen Schwungmasse antriebsmaig

verbunden sein kann.

Der Torsionsschwingungsdampfer 1 kann somit Bestandteil eines so genannten Zweimassen-
schwungrades sein bzw. ein solches Zweimassenschwungrad bilden. Derartige Zweimassen-

schwungréader sind bezlglich ihres grundsatzlichen Aufbaus und ihrer allgemeinen Wirkungs-

weise beispielsweise in folgenden Veréffentlichungen naher beschrieben. DE 197 28 422 A1,

DE 196 03 248 A1, DE 195 22 718 A1, DE 41 17 582 A1, DE 41 17 581 A1, DE 41 17 579 A1,
DE 44 06 826 A1, DE 199 09 044 A1 und WO 99/49234.

Insbesondere Energiespeicher bzw. Schraubendruckfedern, wie sie in der WO 99/49234 be-
schrieben sind, eignen sich in besonders vorteilhafter Weise zur Verwendung bei dem erfin-
dungsgemaflen Torsionsschwingungsdampfer. Derartige Schraubendruckfedern haben den
Vorteil, dass bei Berlihrung der Federwindungen, also praktisch bei auf Block gehen der Fe-
der, noch ein Resthub bzw. Restfederweg durch Aufeinandergleiten der einander anliegenden
Windungsbereiche von sich bereits beriihrenden Windungen erméglicht ist. Die sich dadurch
ergebenden Vorteile sind in dieser Schrift ndher beschrieben.

Die antriebsseitige Schwungmasse 3 besitzt einen Antriebsflansch 6, der, wie aus Figur 1 zu
entnehmen ist, an seinem radial innen liegenden Bereich einen hilsenférmigen axialen An-
satz 7 tragt bzw. aufweist, auf dem, wie aus dem vorerwéhnten Stand der Technik bekannt ist,
eine abtriebsseitige Schwungmasse verdrehbar gelagert aufgenommen werden kann. In vor-
teilhafter Weise kann die hierfur erforderliche Lagerung durch eine Gleitlagerung gebildet sein,
die beispielsweise entsprechend der DE 198 34 728 A1 oder der DE 198 34 729 A1 ausgebil-

det sein kann.

Zur Befestigung des Antriebsflansches 6 an der Antriebswelle einer Brennkraftmaschine sind
radial auRerhalb des Ansatzes 7 und somit auch der radialen Lagerung zwischen den beiden
Schwungmassen Verschraubungsaffnungen 8 im Antriebsflansch 6 vorgesehen.

Der Antriebsflansch 6 tragt radial aufen einen axialen Ansatz 9, der hier einstlickig ausgebil-
det ist und einen Anlasserzahnkranz aufnehmen kann. Am axialen Ansatz 9 ist eine Deckplat-
te 10 befestigt, die sich radial nach innen hin erstreckt und der hier nicht dargestellten ab-

triebsseitigen Schwungmasse axial benachbart ist, wie dies aus dem vorerwéhnten Stand der
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Technik bekannt ist. Der radiale Antriebsflansch 6, der axiale Ansatz 9 und die Deckplatte 10
begrenzen einen ringférmigen Raum 11, der in vorteilhafter Weise zumindest teilweise mit ei-
nem viskosen Medium, wie zum Beispiel Fett, gefullt sein kann. In dem ringférmigen Raum 11
ist eine Dampfungseinrichtung 12 angeordnet.

In den ringférmigen Raum 11 greifen zumindest radiale Fliigel bzw. Ausleger 13 eines Flan-
sches 14 ein. Der Flansch 14 ist mit radial innen liegenden Bereichen an einer abtriebsseiti-
gen Schwungmasse befestigbar, zum Beispiel mittels Nietverbindungen, wie dies aus dem
Stand der Technik bekannt ist.

- Das abtriebsseitige Ubertragungselement 4 bzw. die mit diesem verbundene Schwungmasse
ist in an sich bekannter Weise tiber eine nicht naher dargestellte Reibungskupplung, deren
Kupplungsscheibe auf einer Getriebeeingangswelle aufnehmbar ist, mit einem Getriebe ver-
bindbar.

Figur 1 zeigt die winkelmaRige Position verschiedener Bauteile des Torsionsschwingungs-
dampfers 1 im beanspruchten Zustand der durch Schraubendruckfedern 15 gebildeten Ener-
giespeicher 16. Im nicht beanspruchten Zustand der Schraubendruckfedern 15 befinden sich
die Ausleger 13 des Flansches 14 axial zwischen den Abstltz- bzw. Beaufschlagungsberei-
chen 18, die von den Bauteilen 6 und 10 getragen werden, wie dies auch aus Figur 3a her-
vorgeht. Diese Abstiitz- bzw. Beaufschlagungsbereiche kénnen in vorteilhafter Weise durch in
die Bauteile 6 und 10 eingebrachte Anformungen in Form von Anpragungen gebildet sein, wie
dies aus dem vorerwahnten Stand der Technik ebenfalls bekannt ist. Die Beaufschlagungsbe-
reiche 18 kénnen jedoch auch durch zusatzliche Bauteile gebildet werden, welche in dem
ringférmigen Raum 11 aufgenommen und mit den Bauteilen 6 und 10 verbunden sind, bei-
spielsweise mittels Nietverbindungen und/oder Schweillverbindungen.

Es sei noch erwéhnt, dass in Figur 1 lediglich die Enden der Schraubendruckfedern 15 sym-
bolisch dargestellt sind. Bezlglich der Ausgestaltung und Anordnung derartiger Schrauben-
druckfedern wird auf den bereits vorerwahnten Stand der Technik verwiesen.

Die Energiespeicher 16 kdnnen jeweils nur durch eine Schraubendruckfeder 15 gebildet sein,
die in vorteilhafter Weise im radial &uleren Bereich des ringférmigen Raumes 11 aufgenom-
men sein kénnen. Als Energiespeicher 16 kénnen jedoch auch zumindest zwei Federn zum

Einsatz kommen, die ineinander geschachtelt sind. So kann beispielsweise innerhalb des
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durch die Windungen der Schraubendruckfeder 15 gebildeten Raumes wenigstens eine weite-
re Schraubendruckfeder aufgenommen sein. Fir manche Anwendungsfalle kénnen auch
mehrere, zum Beispiel zwei Schraubendruckfedern innerhalb der Schraubendruckfeder 15
vorgesehen werden, welche in Reihe geschaltet sind. Ein langer Energiespeicher 16 bzw. ei-
ne lange Schraubendruckfeder kénnen jedoch auch aus einer Mehrzahl von hintereinander
bzw. in Reihe geschalteten, relativ kurzen Schraubendruckfedern gebildet sein. Dabei kénnen
zumindest einige der in Reihe geschalteten Einzelfedern aus wenigstens zwei ineinander ge-
schachtelten Schraubendruckfedern bestehen. Besonders zweckméfig kann es dabei sein,
wenn zwischen benachbarten Einzelfedern ein Zwischenstlick vorgesehen ist. Derartige Zwi-
schenstiicke sind beispielsweise durch die DE 41 24 614 A1 und die DE 41 28 868 A1 be-
kannt geworden.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind zwei Energiespeicher 16 vorgese-
hen, die diametral gegeniiber liegend angeordnet sind und sich ca. tiber 160 Winkelgrad
erstrecken. ZweckmaRig ist es, wenn diese winkelméRige Erstreckung der Energiespeicher 16
in der GréRenordnung von 90° bis 165° liegt.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist radial innerhalb der durch bogenformige
Schraubenfedern 15 gebildeten Energiespeicher 16 jeweils zumindest ein als Anschlagele-
ment ausgebildetes Begrenzungselement 19 vorgesehen, mittels derer die Relativverdrehung
zwischen dem abtriebsseitigen Ubertragungselement 4 und dem antriebsseitigen Ubertra-
gungselement 2 begrenzbar ist. Die Begrenzungselemente 19 sind ebenfalls bogenartig bzw.
segmentférmig ausgebildet und in Umfangsrichtung gegeniiber dem Ubertragungselement 2
drehfest. Die Begrenzung der Relativverdrehung zwischen den beiden Ubertragungselemen-
ten 2 und 4 erfolgt, indem sich Bereiche 17 der radialen Ausleger 13 des Flansches 14 an den
Anschlagelementen 19 abstiitzen. Diese Abstiitzung erfolgt, nachdem die Schraubendruckfe-
dern 15 infolge einer Relativverdrehung zwischen den beiden Ubertragungselementen 2 und 4
komprimiert wurden.

Die drehfeste Verbindung zwischen den Abstiitzelementen 19 und dem Ubertragungselement
2 kann in vorteilhafter Weise mittels einer formschliissigen Verbindung erfolgen. Hierfiir kon-
nen die aus Blech hergestellten Seitenwandungen bzw. Bauteile 6 und 10 radial innerhalb der
Schraubendruckfedern 15 axiale, zum Beispiel taschenférmige Anpréagungen 20, 21 bzw.
Auspragungen aufweisen, die mit entsprechend angepassten Gegenkonturen 22, 23 der An-
schlagelemente 19, zum Beispiel in Form von axialen Vertiefungen, zusammenwirken. Die



WO 2008/106926 PCT/DE2008/000293

-11 -

Anpragungen 20, 21 sowie die Gegenkonturen 22, 23 sind beispielsweise aus den Figuren 3
bis 6 entnehmbar. Aus Figur 4 ist ersichtlich, dass ein Anschlagelement 19 einen in Umfangs-
richtung betrachtet mittleren flachen Bereich 24 besitzt, der axial zwischen den Anpragungen
20 und 21 aufgenommen bzw. eingespannt ist. In Umfangsrichtung des Torsionsschwin-
gungsdampfers 1 betrachtet besitzt ein Anschlagelement 19 seitlich von dem mittleren flachen
Bereich 24 Verbreiterungen 25, 26, die umfangsméafig von den Anpragungen 20, 21 abge-
stlitzt werden und von den Beaufschlagungsbereichen 17 des Flansches 5 beaufschlagbar
sind. Letzteres ist insbesondere aus Figur 4 zu entnehmen. Die Umfangskonturen bzw. die
besondere Ausgestaltung eines Anschlagelementes 19 sind aus den Figuren 5 und 6 zu ent-
nehmen. Aus den Figuren 2, 3a und 4 ist ersichtlich, dass die Beaufschlagungsbereiche 17
des Flansches 5 gegenilber der urspriinglichen Materialdicke des Flansches 5 verbreitert
sind, was beispielsweise durch eine entsprechende Materialverdriangung bei der Herstellung
des Flansches 5 erfolgen kann. Die fliehkraftméRige Abstlitzung der Anschlagelemente 19 er-
folgt mittels wenigstens eines der Bauteile 6 und 10. Hierfir sind zwischen diesen Bauteilen
und den Anschlagelementen 19 entsprechende, aufeinander abgestimmte Konturen vorgese-
hen. Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die Anpragungen 20, 21 der Bauteile 6
und 10 axial aufeinander zu gerichtet. In Abédnderung des dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
kénnten diese Materialverformungen bzw. Anpragungen jedoch auch axial voneinander weg
gerichtet sein und die Anschlagelemente 19 kdnnten axial seitlich entsprechende Vorspriinge
aufweisen, die in diese Anpragungen axial eingreifen.

Die Begrenzungselemente 19 sind vorzugsweise zumindest teilweise aus einem eine hohe
Dampfungskapazitét bzw. ein hohes Energieabsorptionsvermdgen aufweisenden Kunststoff
hergestellt, der vorzugsweise auch eine hohe Verformungshysterese besitzt. Als Kunststoff
kann beispielsweise ein Thermoplast oder ein Duroplast oder aber ein Elastomer eingesetzt
werden. Zweckmanig kann es auch sein, wenn die Begrenzungselemente aus einer Kombina-
tion derartiger Kunststoffe besteht, zum Beispiel Thermoplast und Elastomer. Vorzugsweise
wird ein Kunststoff eingesetzt, der bei verhéltnisméaRig hohen Temperaturen gute mechani-
sche Eigenschaften aufweist. Die verwendeten Materialien sollten zumindest einer Tempera-
tur von 160° Celsius, vorzugsweise einer Temperatur von > 200° Celsius standhalten. Bezlg-
lich der Eigenschaften derartiger Kunststoffe wird auf das ,Kraftfahrzeugtechnisches Ta-
schenbuch, Disseldorf, VDI-Verlag 1995 (ISBN 3-18-419122-2)", Seiten 215 bis 221 verwie-
sen. Es ist also darauf zu achten, dass der eingesetzte Kunststoff eine ausreichende Ver-
schleil¥festigkeit, Alterungsbesténdigkeit und auch die erforderlichen mechanischen Eigen-
schaften, insbesondere bezlglich der Temperaturbesténdigkeit, der Druckfestigkeit und des
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eventuell gewiinschten elastischen Verformungspotentials aufweist. Dies kann durch entspre-
chende Formgebung der Begrenzungselemente 19 angepasst bzw. moduliert werden.

Die Begrenzungselemente 19 sind vorzugsweise in Bezug auf die einzelnen Energiespeicher
16 derart angeordnet, dass keine Unwucht innerhalb des Torsionsschwingungsdampfers 1
entsteht. Vorteilhaft kann es sein, wenn die Anschlagelemente 19 in Bezug auf die in Um-
fangsrichtung im Abstand eines vorbestimmten Verdrehwinkels vorgesehenen Beaufschla-
gungsbereiche 18 im Wesentlichen mittig angeordnet sind. Flir manche Anwendungsfalle
kann es jedoch auch zweckmaRig sein, wenn die Anschlagelemente 19 in Bezug auf die Be-
aufschlagungsbereiche 18 in Umfangsrichtung auRermittig angeordnet sind, so dass dann in
Zug- oder Schubverdrehrichtung zwischen den beiden Elementen 2 und 4 ein gréierer Ver-
drehwinkel ermdglicht ist als in die andere Relativverdrehrichtung. Die Schraubenfeder ist
dann vorzugsweise derart ausgelegt, dass sie im Endbereich des zwischen den Elementen 2
und 4 moglichen gréReren Relativverdrehwinkels beim Wirksamwerden der Anschlagelemen-
te 19 praktisch ihren maximal zuléssigen Kompressionsweg aufweist. Vorzugsweise ent-
spricht diejenige Relativverdrehrichtung zwischen den Elementen 2 und 4, welche den gréfie-
ren Relativverdrehwinkel zwischen diesen Elementen ermdglicht, derjenigen Relativverdreh-

richtung, bei der die héchsten Anschlagmomente auftreten.

Die Schutzfunktion der Begrenzungselemente 19 l4uft wie folgt ab:

Der Flansch 14 komprimiert die Energiespeicher 16 bis deren Windungen bzw. zumindest die
radial inneren Bereiche dieser Windungen sich beriihren bzw. sich praktisch beriihren. Ab die-
sem Zustand bzw. nach einem weiteren geringen Verdrehwinkel, zum Beispiel in der GréRen-
ordnung von 1° bis 8°, werden die Begrenzungselemente 19 bzw. deren Bereiche 25, 26 in
Umfangsrichtung von den Flanschfliigeln 13 beaufschlagt. Ab diesem Verdrehzustand zwi-
schen den Ubertragungselementen 2 und 4 sind die Energiespeicher 16 und die als Begren-
zungsanschldge fungierenden Abstiitzelemente 19 parallel geschaltet. Da die vorzugsweise
zumindest teilweise aus Kunststoff hergestellten Anschlag- bzw. Begrenzungselemente 19
deutlich steifer sind, also eine wesentlich hohere Federrate aufweisen als die durch die Ener-
giespeicher 16 gebildete Dampferstufe, werden die Energiespeicher 16 vor Uberlast ge-
schitzt.

Besonders zweckma&Rig kann es sein, wenn die zwischen den Ubertragungselementen, zum
Beispiel 2 und 4 gemaf} den Figuren 1 und 2, wirksamen Energiespeicher durch wenigstens
zwei ineinander geschachtelte Schraubendruckfedern gebildet sind, wobei die endgtiltige Ver-
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drehbegrenzung zwischen den beiden Ube'rtragungselementen 2 und 4 durch auf Block ge-
hen der inneren Schraubendruckfeder bewirkt wird. Die Blockldnge der Innenfeder ist dabei
vorzugsweise derart bemessen, dass die Begrenzungselemente, zum Beispiel 19, eine aus-
reichend grofte Dampfungswirkung entfaltet haben, um gemeinsam mit dem auf Block gehen
der inneren Feder die duRere Schraubendruckfeder gegen Uberbelastung zu schiitzen. Die
aulere Schraubendruckfeder kann dabei in vorteilhafter Weise entsprechend der Lehre der
WO 99/49234 ausgebildet sein. Eine derartige Schraubendruckfeder hat den Vorteil, dass
durch Aufeinandergleiten der sich beriihrenden Windungen eine hohe Reibungsdéampfung er-

zielt wird,

FOr manche Anwendungsfalle kann es jedoch auch zweckmaRig sein, wenn der jeweilige
Energiespeicher lediglich durch die vorerwahnte duftere Schraubendruckfeder gebildet ist und
somit die endgultige Verdrehbegrenzung zwischen dem antriebsseitigen und dem abtriebssei-
tigen Ubertragungselement durch die kombinierte bzw. parallele Wirkung der Schrauben-
druckfedern und der Begrenzungselemente gewahrleistet wird.

Fir manche Anwendungsfalle kann auch die kombinierte Wirkung der dufReren Schrauben-
druckfeder und der auf Block gehenden inneren Schraubendruckfeder ausreichen, um Be-
schédigungen innerhalb des Torsionsschwingungsdampfers zu vermeiden, insbesondere eine
Uberbelastung der duBeren Schraubendruckfeder zu verhindern. In solchen Fallen kann ge-
gebenenfalls auf Anschlag- bzw. Begrenzungselemente verzichtet werden. Fir manche An-
wendungsfélle kann es auch ausreichend sein, um eine Uberbeanspruchung der Schrauben-
druckfedern zu vermeiden, wenn ein praktisch starrer Anschlag zwischen dem Flansch 5 bzw.
dessen Beaufschlagungsbereichen 17 und den hier durch Anpréagungen gebildeten Anschlé-
gen 20, 21 des antriebsseitigen Ubertragungselementes 2 erfolgt. Dabei kénnen die Anpré-
gungen 20, 21 auch derart ausgestaltet sein, dass sie sich praktisch axial berthren.

Weiterhin kénnen als Dampfungselemente wirksame Anschlag- bzw. Begrenzungselemente
auch derart ausgebildet und angeordnet sein, dass sie in Umfangsrichtung gegeniber den
Anschlagen bzw. Anprégungen 20, 21 geringfligig hervorstehen, jedoch derart elastisch ver-
formbar sind, dass auch eine unmittelbare Anlage zwischen den Bereichen 17 des Flansches
5 und den Anschlagen bzw. Anpréagungen 20, 21 stattfinden kann. Bei einer derartigen Aus-
gestaltung dienen die Anschlag- bzw. Begrenzungselemente praktisch nur als Endpuffer, um
einen zu harten metallischen Anschlag zwischen den Bereichen 17 und den Anpréagungen 20,
21 zu verhindern.
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Ein wesentliches der Erfindung zugrunde liegendes Ziel ist es also, eine gezielte Abschaltung
einer Uberbeanspruchung von Schraubendruckfedern zu gewéhrleisten, und zwar um eine
unzuléssige Uberbelastung, die eine Verformung zumindest der Endwindungen derartiger
Schraubendruckfedern zur Folge hatte, zu vermeiden. Dabei sollen insbesondere solche
Schraubendruckfedern zum Einsatz kommen, bei denen die einander benachbarten Windun-
gen derart ausgestaltet sind, dass auch bei Kontakt zumindest zwischen Bereichen der ein-
zelnen Windungen, also praktisch bei auf Blockbeanspruchung der Feder, ein Restkompres-
sionsweg durch Aufeinandergleiten zwischen den in Kontakt sich befindlichen Windungsberei-
chen ermdglicht wird, und zwar bis zur zuléssigen Belastungsgrenze der entsprechenden
Schraubendruckfedern. Wiirde eine so ausgestaltete Schraubendruckfeder zusétzlich komp-
rimiert, so wiirden sich zumindest einzelne Windungen bleibend aufweiten bzw. die Feder
Schaden nehmen und somit nicht mehr die ihr zugedachte Funktion voll ibernehmen kénnen.
Federn die, obwohl deren Windungen sich bereits berlihren, noch einen Restkompressions-
weg aufweisen, sind wie bereits erwahnt beispielsweise in der WO 99/49234 beschrieben.

Die erfindungsgemaRen Anschlagelemente 19 haben somit die Funktion eines Uberlastschut-
zes fur zumindest einzelne Schraubendruckfedern der Dampfungseinrichtung. Die Anschlag-
elemente 19 sollen unzuldssig hohe Energieeintrage wihrend einer Verdrehung zwischen den
Elementen 2 und 4 abfangen bzw. abpuffern.

Bei manchen Anwendungsfillen treten derartige Uberbeanspruchungen bzw. Ubermomente
Uber die Lebensdauer der Einrichtung nur vereinzelt auf, so dass in diesen Fallen die An-
schlagelemente 19 gegebenenfalls auch derart ausgelegt werden kénnen, dass diese zumin-
dest teilweise zerstort werden, also praktisch als Opferanode dienen, um eine Beschédigung
von Federn des Dampfers zu vermeiden und somit die Funktionsféhigkeit des Torsions-
schwingungsdampfers 1 weiterhin zu gewahrleisten. Sofern die Anschlagelemente zerstort
werden bzw. versagen, kann die Funktion eines Uberlastschutzes fiir die Schraubendruckfe-
dern 15 durch unmittelbaren Anschlag zwischen den Anpragungen 20, 21 und dem flanschar-
tigen Bauteil 5 bzw. dessen Ausleger 13 erfolgen.

Wie aus Figur 4 zu entnehmen ist, sind die Anschlagbereiche 25, 26 und die Beaufschla-
gungsbereiche 17 derart aufeinander abgestimmt, dass praktisch eine flachige Beriihrung
stattfindet und somit keine Dampfungsprogressivitét vorhanden ist. Bei der in Figur 8 darge-
stellten Ausfiihrungsform sind zumindest die Bereiche 25, 26 des Anschlagelementes 19 im
Querschnitt abgerundet ausgebildet, wodurch bei einer Verformung dieser Bereiche 25, 26



WO 2008/106926 PCT/DE2008/000293

-15-

durch die Beaufschlagungsbereiche 17 des Flansches 5 ein progressiver Verdrehwiderstand
entsteht.

Bei der in Figur 7 dargesteliten Ausfiihrungsform besitzt das Anschlagelement 119 gegentiber
den durch Anpragungen 20, 21 gebildeten Anschlédgen ein Verdrehspiel 127, so dass ent-
sprechend diesem Verdrehspiel 127 das Anschlagelement 119 verdreht bzw. verschoben
werden kann gegeniiber dem Ubertragungselement 2. Durch entsprechende axiale Einspan-
nung des Bereiches 124 des Anschlagelementes 119 zwischen den Anpragungen 20 und 21
wird gewahrleistet, dass bei einer Verschiebung des Anschlagelementes 119 eine Reibungs-
hysterese entsteht. Mittels dieser Reibungshysterese kann eine Bedampfung des Anschlages
der Bereiche 17 des Flansches 5 an dem Anschlagelement 119 erzielt werden.

Die Ausfihrungsbeispiele sind nicht als Einschréankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr
sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Ab&nderungen und Modifikationen
mdglich, insbesondere solche, die durch Kombination oder Abwandlung von einzelnen in Ver-
bindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und der Figurenbeschreibung sowie den
Anspriichen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen
oder Verfahrensschritten gebildet werden kénnen.
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Patentanspriiche

Torsionsschwingungsdémpfer mit einem antriebsseitigen und einem abtriebsseitigen
Ubertragungselement, die entgegen zumindest einer zwischen diesen vorgesehenen
Dampfungseinrichtung mit wenigstens einer in Umfangsrichtung wirksamen langen
Schraubenfeder zueinander verdrehbar sind, wobei die Ubertragungselemente Beauf-
schlagungsbereiche fur die Schraubenfeder aufweisen und radial innerhalb der Schrau-

_ benfeder wenigstens ein eine Begrenzung der Verdrehung zwischen den Ubertragungs-
elementen bewirkendes Anschlagelement vorgesehen ist, wobei das Anschlagelement
zwei bis zehn Winkelgrade vor dem maximal zuldssigen Kompressionsweg der Schrau-
benfeder wirksam wird.

Torsionsschwingungsdémpfer insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine Schraubenfeder durch zumindest stellenweise Beriihrung de-
ren Windungen die Verdrehung der Ubertragungselemente begrenzt, wobei kurz vor der
Bertihrung der Windungen und/oder bei Beriihrung der Windungen das wenigstens eine
Anschlagelement wirksam wird.

Torsionsschwingungsdémpfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zwei in Umfangsrichtung sich erstreckende Schraubenfedern vorgesehen
sind, denen jeweils mindestens ein Anschlagelement zugeordnet ist.

Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest Uber einen geringen Relativverdrehwinkel zwischen den Uber-
tragungselementen die Schraubendruckfedern und die Anschlagelemente gleichzeitig
beaufschlagt werden.

Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verdrehwinkel in der GréRenordnung von 1° bis 6° betragt.

Torsionsschwingungsddmpfer nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Schraubenfeder derart ausgebildet ist,
dass zumindest Bereiche deren Federwindungen zumindest bei Beginn des geringen
Relativverdrehwinkels oder innerhalb des geringen Relativverdrehwinkels sich berthren,
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jedoch durch Aufeinandergleiten der sich beriihrenden Windungsbereiche ein weiterer
Kompressionsweg der Feder erméglicht ist.

Torsionsschwingungsdé@mpfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den beiden Ubertragungselementen wenigstens ein Energiespeicher vorgesehen
ist, der zumindest durch zwei Schraubendruckfedern, ndmlich einer duReren und einer
innerhalb dieser aufgenommenen inneren Schraubendruckfeder gebildet ist, wobei eine
dieser Schraubendruckfedern den weiteren, durch Aufeinandergleiten von Windungsbe-
reichen ermdglichten Kompressionsweg aufweist, und die andere Feder bei auf Block
gehen der Windungen eine feste Blockléange aufweist, wobei diese andere Feder inner-
halb des mdglichen weiteren Kompressionsweges der einen Feder auf Block geht.

Torsionsschwingungsd@mpfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die In-

nenfeder eine feste Blocklange aufweist.

Torsionsschwingungsdampfer nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eines der Ubertragungselemente durch wenigstens zwei
axial beabstandete Seitenwandungen und das andere Ubertragungselement durch we-
nigstens ein zwischen diesen angeordnetes, flanschartiges Bauteil gebildet ist, wobei
das Anschlagelement radial innerhalb einer Schraubenfeder zwischen den beiden Sei-
tenwandungen aufgenommen und mit diesen tiber einen Formschluss drehfest verbun-

den ist.

Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
flanschartige Bauteil radiale Beaufschlagungsbereiche besitzt, die mit dem wenigstens
einen Anschlagelement zusammenwirken.

Torsionsschwingungsd@mpfer nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Formschluss zwischen einem Anschlagelement und den Seitenwandungen tber a-
xial aufeinander zu gerichtete Anprégungen der Seitenwandungen erfolgt, welche in a-
xiale Vertiefungen des Anschlagelementes eingreifen.
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Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
umfangsmafige Erstreckung der Anprédgungen und der Vertiefungen zumindest anna-
hernd gleich sind.

Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefungen langer ausgebildet sind als die Anpragungen.

Torsionsschwingungsdémpfer nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das wenigstens eine Anschlagelement axial zwischen den beiden Sei-
tenwandungen eingespannt ist.

Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Seitenwandungen axial voneinander weg weisende Anpré-

gungen aufweisen, in die axiale Vorspringe des Anschlagelementes eingreifen.

Torsionsschwingungsda@mpfer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorspringe in Umfangsrichtung gleich lang oder kiirzer ausgebildet sind als die Anpré-
gungen der Seitenwandungen.

Torsionsschwingungsdémpfer nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das wenigstens eine Anschlagelement - in Umfangsrichtung betrachtet -
seitlich von den in die Seitenwandungen eingebrachten Anpragungen tiberstehende Be-
feiche aufweisen, die von Anschlagbereichen des flanschartigen Bauteils beaufschlag-

bar sind.

Torsionsschwingungsdémpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagelemente Kunststoffanschlédge aufweisen.

Torsionsschwingungsdé@mpfer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagelemente zumindest teilweise aus einem Duroplast
bestehen.
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Torsionsschwingungsdémpfer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagelemente zumindest teilweise aus einem Thermo-

plast bestehen.

Torsionsschwingungsdampfer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagelemente zumindest teilweise aus einem harten

Elastomer bestehen.

Torsionsschwingungsdémpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagelemente zumindest annéhernd gleichméaRig iber den Um-
fang verteilt sind.

Torsionsschwingungsd&mpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagelemente Bestandteil einer Reibeinrichtung sind.

Torsionsschwingungsdémpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlagelemente gleichzeitig als Reibelement dienen.

Torsionsschwingungsdampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er Bestandteil eines zumindest zwei zueinander verdrehbare Massen
aufweisenden Schwungrades ist und jeweils eines der Ubertragungselemente zumin-
dest Bestandteil einer der Massen ist oder wenigstens mit einer solchen drehfest ver-

bunden ist.

Torsionsschwingungsddmpfer nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das antriebsseitige Ubertragungselement die beiden Seitenwandungen
aufweist und das abtriebsseitige Ubertragungselement das flanschartige Bauteil besitzt.

Torsionsschwingungsdadmpfer nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass er eine ringférmige Kammer aufweist, in der die Schrau-
benfedern enthalten sind, wobei die Anschlagelemente radial innerhalb und angrenzend
an die Schraubenfedern vorgesehen sind.
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