Office de la Proprieté Canadian

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office

Un organisme An agency of
d'Industrie Canada Industry Canada

CA 2380400 C 2012/12/18

(11)(21) 2 380 400

(12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C

(86) Date de déepot PCT/PCT Filing Date: 2000/07/28

(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2001/02/03
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2012/12/18

(85) Entree phase nationale/National Entry: 2002/01/24

(86) N° demande PCT/PCT Application No.: BE 2000/000090
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2001/010173
(30) Priorité/Priority: 1999/07/28 (BE9900516)

51) Cl.Int./Int.Cl. HO58 33/26 (2006.01),
HO5B 33/04 (2006.01), HOSE 33/72(2006.01)

(72) Inventeurs/Inventors:
MAGAIN, PASCAL, BE;
WINAND, RENE, BE

(73) Proprietaire/Owner:
RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT DU GROUPE
COCKERILL SAMBRE, BE

(74) Agent: ROBIC

(54) Titre : DISPOSITIF ELECTROLUMINESCENT ET SON PROCEDE DE FABRICATION
(54) Title: ELECTROLUMINESCENT DEVICE AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF

NNV NN NN s

1 /////////'////

V70777

(57) Abréegée/Abstract:

A

Dispositif electroluminescent, comprenant deux electrodes (3, 5) entre lesquelles est agencée au moins une couche de semi-
conducteur organique electroluminescent (4), et un substrat (2) supportant ledit dispositif, ainsi qu'une source de courant
électrigue (1) reliee de maniere électriguement conductrice aux electrodes, caracterise en ce que le substrat (2) est constitue en un

métal ou alliage metallique.

C anad a http.//opic.ge.ca + Ottawa-Hull K1A 0C9 - atp.//cipo.ge.ca

OPIC - CIPO 191

TR ...
RO
BN %@ YEENEEN
OO N
o 3

R S/ [ [ ]
‘
h- -"
) “
R
.'.._




0 0 O 1 O OO

1/10173 Al

WO

CA 02380400 2002-01-24

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle

Bureau international

(43) Date de la publication internationale
8 février 2001 (08.02.2001)

(51) Classification internationale des brevets’: HOSB 33/26,
33/04, 33/12

(21) Numéro de la demande internationale:
PCT/BE00/00090

(22) Date de dépot international: 28 juillet 2000 (28.07.2000)

(25) Langue de dépot: francais

(26) Langue de publication: francais
(30) Donne¢es relatives a la priorité:

9900516 28 juillet 1999 (28.07.1999) BE

(71) Déposant (pour tous les Ftats désignés sauf US):
RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT DU GROUPE
COCKERILL SAMBRE [BE/BE]; Campus Universitaire

RO Y A A A A A O

(10) Numéro de publication internationale

WO 01/10173 Al

du Sart-Tilman, Boulevard de Colonster B 57, B-4000
Liege (BE).

(72) Inventeurs; et
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement): MAGAIN,

(74)

(81)

Pascal [BE/BE]; Rue d’Eppe 21A, B-6470 Montbliart

(BE). WINAND, René [BE/BE]; Avenue Jean-XXIII 24,
B-1330 Rixensart (BE).

Mandataires: CLAEYS, Pierre etc.; Gevers & Vander
Haeghen, Rue de Livourne 7, B-1060 Bruxelles (BE).

Etats désignés (national): AE, AG, AL, AM, AT, AT
(modele d’utilité), AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ,
CA, CH, CN, CR, CU, CZ, CZ (modele d’utilité¢), DE, DE
(modele d’utilité), DK, DK (modele d’utilité), DM, DZ,
EE, EE (modele d’utilit€é), ES, FI, FI (modele d’utilité),
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KR (modele d’utilité), KZ, LC, LK, LR, LS,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: ELECTROLUMINESCENT DEVICE AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF

(54) Titre: DISPOSITIF ELECTROLUMINESCENT ET SON PROCEDE DE FABRICATION

NN NN N

VS

\\\

V77T

v (57) Abstract: An electroluminescent device comprising two electrodes (3, 5) whereby at least one organic electroluminescent
c semiconducting layer (4) is arranged therebetween, in addition to a substrate (2) supporting said device, and an electric current
source (1) which is electroconductively linked to said electrodes. The mnventive device is characterized in that the substrate (2) 1s

made of a metal or metal alloy.

[Suite sur la page suivante]



CA 02380400 2002-01-24

woO 01710173 A1 UV DA R0 AU

LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NO, Publiée:

NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SK (modele — Avec rapport de recherche internationale.
d’utilité), SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN,
YU, ZA, ZW.

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-

(84) Etats désignés (régional): brevet ARIPO (GH, GM, KE, tz'om:, .se.reférer aux 'Wotes’ explicatives relatives aux codes et
LS. MW. MZ, SD. SL. SZ. TZ. UG, ZW), brevet eurasien abréviations” figurant au debut de chaque numéro ordinaire de
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet européen ‘¢ C67¢tte du PC1.

(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU,
MC, NL, PT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(87) Abrégé: Dispositif €lectroluminescent, comprenant deux €lectrodes (3, 5) entre lesquelles est agencée au moins une couche
de semi-conducteur organique €lectroluminescent (4), et un substrat (2) supportant ledit dispositif, ainsi qu’une source de courant

€lectrique (1) reliée de maniere €lectriquement conductrice aux €lectrodes, caractérisé€ en ce que le substrat (2) est constitué en un
métal ou alliage métallique.



CA 02380400 2002-01-24

WO 01/10173 PCT/BE00/00090

10

15

20

25

30

DISPOSITIF ELECTROLUMINESCENT
ET SON PROCEDE DE FABRICATION

La préesente invention est relatve a un dispositif
électroluminescent, comprenant deux électrodes, entre lesquelles est
agencee au moins une couche de semi-conducteur organique
electroluminescent, et un substrat supportant ledit dispositif, ainsi qu'une
source de courant electrique reliée de maniére électriqguement conductrice
aux electrodes. L'invention concerne également un procédé de fabrication
d'un tel dispositif.

Au sens de l'invention, par l'expression "au moins une couche de
semi-conducteur organique électroluminescent”, il faut entendre un
matériau organique éventuellement multicouche, conducteur de
I'electricite, dans lequel peut apparaitre un phénoméne
d'électroluminescence lorsqu'on y injecte, d'une part, des électrons et
d'autre part, des trous positifs. La recombinaison de ces charges de
signes opposes provoque I'émission lumineuse. |l s'agit donc dans le sens
de l'invention d'une électroluminescence dite par injection.

Le phénomeéne d'électroluminescence au départ de semi-
conducteurs organiques a été mis en évidence pour la premiére fois dans
les annees 1960 et le développement de ces systémes
electroluminescents basés sur des films minces organiques date de la
seconde moitie des années 1980. On peut se référer a ce sujet aux
publications suivantes : A.L. Kraft, A.C. Grimsdale, A.B. Holmes,
Electroluminescent conjugated polymers - Seeing polymers in a new light,
Angew. Chem. Int. Ed. (1998) 37, 402-428, et R.H. Friend, R.W. Gymer,
A.B. Holmes, J.H. Burroughes, R.N. Marks, C. Taliani, D.D.C. Bradley,
D.A. Dos Santos, J.L. Bredas, M. Logdlund, W.R. Salaneck,

Electroluminescence in conjugated polymers, Nature / 1999 / 397, 121-
128.
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Dans la plupart des cas des systémes utilisés, c'est le verre qui est
pris comme substrat. On vient déposer sur celui-ci des couches minces
successives qui constituent le systéme électroluminescent. Plus
recemment, le PET (polyéthyléne téréphtalate) a été envisagé pour
remplacer le verre. Le verre et le PET étant transparents, on dépose
directement sur ce substrat de l'oxyde d'indium-étain (ITO), qui constitue
I'electrode positive destinée, en courant continu, a injecter des trous
positifs dans le semi-conducteur organique qui est a son tour déposé en
une ou plusieurs couches, éventuellement constituées de molécules

differentes, sur la couche de ITO. Enfin, on dépose sur le tout une couche
mince d'aluminium, de magnésium ou de calcium qui constitue en courant
continu l'electrode negative destinée a injecter des électrons dans le semi-
conducteur organique. C'est la recombinaison trou-électron qui génére la
lumiere qui est émise par le systéme a travers le substrat de verre ou de
PET. Dans les systéemes qui font usage de courant alternatif (SCALE :
Symmetrically Configured Alternating current Light Emiting devices), on
retrouve les mémes électrodes (ITO sur verre ou sur PET et aluminium,
cuivre ou or) mais les électrodes ne doivent plus nécessairement avoir
une fonction de travail différente I'une de l'autre.

Ces dispositifs présentent l'inconvénient que le substrat est une
matiere thermiquement isolante. Lors d'une exploitation a haute densité
de puissance ce substrat ne permet pas un dégagement de chaleur
approprie, ce qui peut conduire a des perturbations dans le dispositif. En
outre, dans le cas du verre, le substrat est fragile alors que dans le cas du
PET il est souple. Aucun de ces deux substrats ne permet donc de
resister aux sollicitations mécaniques statiques et dynamiques supportées
lors de l'utilisation des dispositifs électroluminescents.

On connait eégalement des systémes qui font usage de
‘phosphores” comme source d'électroluminescence. Ces phosphores sont
des composes Inorganiques qui sont séparés d'un substrat rigide

conducteur par une couche diélectrique, éventuellement a résistance
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variable. Les phosphores sont généralement encapsulés par exemple
dans une resine polymeérisable. lis sont placés dans un champ électrique
alternatif qui met en mouvement les électrons créés en leur sein par

I'agitation thermique et les trous positifs correspondants créés dans la
bande de valence. Ces électrons produisent des excitations par collision,

avec production subséquente de lumiere. Il s'agit donc dans ce cas de ce

qu'on appelle une électroluminescence intrinseque (voir par exemple WO-
97/46053 et US-A-3.626.240).

10 Pour exciter les "phosphores" il faut créer un champ alternatif d'une
intensité suffisante, d'ou la nécessité d'une présence d'une couche
diélectrique et/ou résistive. |l en résulte des tensions électriques élevées
de 60 a 500 V en courant alternatif oscillant a 50 Hz-2,5 kHz et des

épaisseurs importantes d'environ 100 um.

La présente invention a pour but de mettre au point un dispositif
électroluminescent a semi-conducteur organique qui permette d'éviter ces

probléemes, d'une maniere simple.

lLa présente invention vise un dispositif électroluminescent, comprenant:
- une premiére électrode et une deuxieme électrode permettant un passage au

20
moins partiel de la lumiere,

- au moins une couche de semi-conducteur organique electroluminescent par
injection de charges, agencee entre lesdites deux electrodes,

- un substrat de support, et

- une source de courant électrique reliee de maniére electriqguement conductrice

aux electrodes,

caractérisé en ce que le substrat supporte, en couches successives,

- la premiére électrode, qui est en continu ou alternativement un electrode

négative,
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- ladite au moins une couche de semi-conducteur organique électro-
luminescent par injection de charges, et
- la deuxieme électrode permettant un passage au moins partiel de la lumiére,
qui est en continu ou alternativement une electrode positive, et
en ce que le substrat est constitue d'un métal ou alliage metallique.

Un tel substrat présente une conductibilite thermique suffisante pour
permettre I'évacuation de la chaleur dégagee par le systeme électroluminescent,

surtout lorsque celui-ci est exploité a haute densité de puissance.
Avantageusement ['alliage metallique est un acier, par exemple de
l'acier doux ou de l'acier inoxydable. L'acier offre la proprieté d'étre a la
fois rigide et aisé a mettre en forme, ce qui est avantageux pour de
nombreuses applications de dispositifs électroluminescents, comme des
panneaux eéclairants et des luminaires d'extérieur ou d'intérieur, des

systemes decoratifs, des systémes d'affichage fixe ou programmable.

Comme déja mentionné, le dispositif de semi-conducteur organique
électroluminescent. Par premiére surface de deuxieme surface de cette ou ces
couches on entend, dans le cas d'une seule couche de semi-conducteur, les
deux faces de celle-ci. Dans le cas de plusieurs couches successives, il s'agit

des deux faces externes de cet ensemble de couches.

Le fait d'utiliser un substrat en métal, en alliage métallique ou en
acier a avantageusement pour effet de permettre une inversion dans la
disposition des couches dans le systeme électroluminescent par rapport a
celie des systemes selon l'état de la technique. En effet, la lumiére émise
par le dispositif ne passe plus a travers le substrat, mais uniquement a
travers une des electrodes, celle opposée au substrat, et a travers un
éventuel encapsulage externe de celle-ci en une matiére transparente, de

préférence étanche a l'eau et a l'air.
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Avantageusement, pour fabriquer cette electrode située a l'oppose
du substrat on met en oeuvre une matiere la plus transparente possible.
On peut envisager par exemple des matieres d'electrode inorganiques
telles qu'utilisées dans les dispositifs electroluminescents ou
photovoltaiques connus pour les électrodes supportees directement par
un substrat en verre ou en PET. On peut citer, comme exemples non
exhaustifs, de l'oxyde d'indium-étain (ITO), de l'oxyde d'indium-zinc (I1ZO)
ou des systemes a base d'oxydes d'indium-(zinc, gallium) ou encore Zn0O,
SnO,, ZnS, CdS, ZnSe, Zn,Cd,, 0, ZnTe. On peut aussi utiliser des
matieéres électriquement conductrices transparentes organiques, comme
par exemple des polymeres conjugués dopes p, du polypyrrole, du

polythiophene, de la polyaniline, du polyacétylene (CH,) ainsi que des

-—_—_...—_.—_—_————.————h——-—-_—__--—-_———ﬁ-
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derives ou des melanges de ces substances. On peut d'ailleurs faire

usage de plusieurs de ces couches conductrices superposées, par
exemple une couche d'lTO revétue d'un polymére conjugué.

Comme matiere d'encapsulage transparente, on peut prévoir a titre
d'exemple une mince couche de silice déposée par exemple par la
technique dite PECVD (Physical Enhanced Chemical Vapor Deposition)
(SIO,).

Suivant une forme de realisation avantageuse de linvention, le
substrat est connecté a la source de courant. L'acier est un bon
conducteur electronique et il peut donc servir d'amenée de courant pour
une des electrodes avec laquelle il est en contact. Le substrat peut lui-
méeme servir d'electrode.

Il est possible evidemment de prévoir aussi un dispositif suivant
'invention dans lequel le substrat supporte une électrode, qui est
directement connectée a la source de courant, sans passage de celui-ci
par le substrat.

Comme matiere d'électrode située du cété substrat, on peut
envisager n'importe quelle matiére appropriée a cet effet. On peut
envisager notamment les matieres indiquées ci-dessus pour I'électrode
situee a l'oppose du substrat. On peut toutefois aussi envisager, comme
électrode, le substrat sous la forme non seulement de la téle d'acier elle-
méme, mais plus particulierement sous la forme de cette téle ayant subi
un traitement de surface.

Par traitement de surface, on peut envisager suivant l'invention tout
traitement permettant d'obtenir superficiellement dans la téle ou a la
surface de la tole un composé bon conducteur d'électricité. On peut par
exemple traiter prealablement la tole d'acier par une oxydation contrélée
de fagon que, au moins superficiellement, elle présente un enrichissement
en un bon conducteur, par exemple du Fe,O,. Cette oxydation contrblée

peut étre congue d'une maniere connue, par exemple par électrolyse ou

par oxydation a l'air.
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On peut aussi prévoir, comme traitement de surface, I'application
sur la tole d'acier d'un revétement conducteur, notamment de zinc, de zinc
faiblement ou fortement allié avec de I'aluminium, d'aluminium, de chrome

ou d'étain. De tels revétements peuvent par exemple étre obtenus, selon

le cas, par depoét electrolytique ou par dépdt au trempé a chaud, selon des
techniques connues de 'homme de métier.

On peut encore envisager, comme traitement de surface,
I'application sur le substrat d'une couche mince d'un autre métal ou alliage
que celui formant le substrat, par exemple d'aluminium, de magnésium ou
de calcium sur une tole d'acier. Cette application peut s'effectuer par tout
moyen connu de 'homme de metier, par exemple par évaporation sous
vide ou pulvérisation cathodique.

On peut envisager 'application sur le substrat nu, ou encore déja
traité en surface, d'au moins un polymére conducteur. On peut citer,

comme exemples de polymere conducteur, du polyacétyléne, de la

polyaniline, du polypyrrole, du polythiophéne, leurs dérivés et leurs
melanges.

Suivant une forme de realisation avantageuse de l'invention, le
substrat est un acier traité de maniere a réfiéchir une lumiére émise a
partir de la couche de semi-conducteur électroluminescent organique.
L'acier non transparent servant de substrat peut pour ce faire étre par
exemple poli, ainsi que son revétement non transparent. [l est aussi
possible que {'électrode prévue du coété substrat et le revétement de
surface éventuel du substrat soient également transparents. Un tel
agencement permet d'augmenter de maniére non neégligeable le
rendement d'eémission lumineuse du systéme.

Comme matiere d'électrode, on pourra mettre en oeuvre en
particulier dans ce cas une matiere telle qu’indiquée ci-dessus a propos
des matieres a utiliser pour I'électrode située a I'opposé du substrat.

Le remplacement du verre ou du PET, produits transparents,

comme substrat par de l'acier, produit non transparent, permet d'utiliser
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les deux faces pour créer des dispositifs électroluminescents identiques ou
éventuellement differents d'une face a lautre (changement de couleur ou
d'affichage).

La présente invention vise aussi un procedé de fabrication d'un dispositif
electroluminescent, comprenant:
- un agencement d'au moins une couche de semi-conducteur organique a
électroluminescent par injection de charges entre une premiere électrode et une
deuxieme électrode permettant un passage au moins partiel de la lumiere,
- un support du dispositif par un substrat, et
- une liaisons électriguement conductrice entre les electrodes a une source de
courant électrique,
caractérise en ce qu'il comprend:
- un agencement de la premiere électrode sur un substrat constitue d'un metal ou
alliage meétallique, cette premiere électrode etant en continu ou alternativement une
électrode negative,
- un dépdt de ladite au moins une couche de semi-conducteur organique
électroluminescente par injection de charges sur la premiere électrode, et
- un dépdt de la deuxieme électrode permettant un passage au moins partiel de la
lumiere sur ladite au moins une couche de semi-conducteur organique, cette

deuxieme electrode etant en continu ou alternativement une électrode positive.

D'autres details et particularités de l'invention ressortiront de Ia
description donnée ci-aprés, a titre non limitatif et avec référence aux

dessins annexes, de quelques exemples de réalisation du dispositif
suivant |'invention.
Les figures 1 a 3 sont des représentations schématiques en coupe de

dispositifs suivant I'invention. Il faut noter que les dimensions données ne sont pas a

I'échelle. Les dimensions relatives entre couches ne sont pas non plus respectées.
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Sur la figure 1 on a représente un dispositif €lectroluminescent
alimenté par une source de courant continu 1. Le substrat 2 est formé

d'une téle d’acier, par exemple en acier doux, qui supporte une couche

R —— A PV —" S —— T — —— il P e P —..
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mince 3 d'un alliage de zinc et d’aluminium, servant d'électrode négative.
Cette couche peut par exemple étre déposée sur l'acier par un procédé

dimmersion en bain chaud. Une couche de semi-conducteur organique

electroluminescent 4 approprié est appliquée sur I'électrode négative 3
par exemple sous la forme d'une solution dont on évapore ensuite le
solvant a pression atmosphérique ou sous vide partiel, ou par
evaporation-condensation sous vide d'oligoméres a masse moléculaire
peu elevee. Du c6té opposé au substrat 2, une électrode positive 5,
transparente, a base par exemple d'ITO, est déposée avantageusement
sous vide sur la couche de semi-conducteur organique 4, par exemple
selon la technique de la pulvérisation cathodique réactive. Enfin, on
prevoit pour proteger le tout, une couche d'encapsulage transparente 6,
par exemple en silice, appliquée notamment par un procédé de type
PECVD (Physical Enhanced Chemical Vapor Deposition), et sur la face
extérieure de la tole d'acier 2 une isolation, par exemple sous Ia forme
d’'une couche de peinture électriquement isolante 7.

La au moins une couche de semi-conducteur organique
électroluminescente suivant l'invention est une couche mince qui peut
présenter une épaisseur au maximum de quelques micrometres.

Dans le cas illustre sur cette figure 1, la source de courant 1 est
directement connectée a chacune des électrodes 3 et 5. On pourrait bien
sdr prévoir une connexion de la source de courant 1 a la téle d’acier 2, qui

servirait alors d'amenée de courant a I'électrode 3.

Sur la figure 2, on a prévu un dispositif semblable a celui illustré sur
la figure 1, mais a utiliser avec alimentation par une source de courant
alternatif 8. Celle-ci est connectée, d’'une part, a la couche d’'électrode a
base d'ITO § et, d'autre part, a la tole d’acier 2 formant le substrat et
servant simultanement d'électrode opposée a l'électrode 5. Les deux

electrodes servent alternativement d’électrode positive et d'électrode

negative.
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Pour améliorer la distribution et le passage de l'électricite, ia tole
est revétue en surface d'une couche de conducteur organique 9, par
exemple en CH, (polyacétyléne) qui peut étre déposée sur la tdle par
pulvérisation cathodique réactive sous vide. Cette couche est
avantageusement transparente et la surface de la tole revétue de cette
couche 9 a été traitée préalablement pour réfléchir la lumiere émise par le
systéme électroluminescent, ce qui permet d’améliorer le rendement de
celui-Ci.

Dans I'exemple de réalisation illustré sur la figure 2, on a
représenté deux couches 4', 4" de semi-conducteurs organiques

électroluminescents, ceux-ci pouvant étre identiques dans les couches
successives, ou differents.

On peut aussi prévoir entre les couches 4', 4" et 'électrode a base
d'I'TO une couche de polyacétyléne non représentée, semblable a la
couche 9, pour améliorer ici aussi la distribution et le passage de
I'électricite.

Dans I'exemple de réalisation suivant la figure 3, la téle d'acier doux sert de

substrat 2 pour deux dispositifs électroluminescents identiques sur chacune de ses

faces.

Les faces du substrat ont été activées en surface par plasma sous
vide, puis on a déposé sur chacune d'elles, par exemple par evaporation
ou pulvérisation cathodique sous vide, une couche d'aluminium 12.

Entre les couches successives 4', 4" de semi-conducteur organique

électroluminescent et I'électrode formée par la couche d'ITO 5, on a prevu
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une couche de polyacétylene 13, pour améliorer la distribution et le
passage du courant électrique.

Un agencement tel que prévu sur cette figure est impossible a
envisager avec les dispositifs electroluminescents selon i'état connu de la

technique, puisque, dans ces derniers, la lumiére doit pouvoir traverser le
substrat.

Il doit étre entendu que la présente invention n'est en aucune fagon
imitée aux formes de réalisation décrites ci-dessus et que bien des

modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre des
revendications.

On pourrait aussi envisager d'introduire dans |la au moins une
couche de semi-conducteur organique électroluminescent des molécules

électrophosphorescentes permettant d'améliorer le rendement gquantique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif électroluminescent, comprenant:
- une premiere electrode (2, 3) et une deuxieme eélectrode (5) permettant un
passage au moins partiel de la lumiere,
- au moins une couche de semi-conducteur organique e¢lectroluminescent par
Injection de charges (4, 4', 4"), agencée entre lesdites deux électrodes (2, 3, 5),
- un substrat de support, et
- une source de courant électrique (1, 8) reliée de maniéere électriquement
conductrice aux électrodes,
caracterise en ce que le substrat supporte, en couches successives,
- la premiere électrode (2, 3), qui est en continu ou alternativement une électrode
negative,
- ladite au moins une couche de semi-conducteur organique électfoluminescent
par injection de charges (4, 4', 4"), et
- la deuxieme électrode (5) permettant un passage au moins partiel de la lumiére,
qui est en continu ou alternativement une électrode positive, et

en ce que le substrat est constitue d'un métal ou alliage métallique.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que ['alliage

metallique est un acier.

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le

substrat (2) est connecteé a la source de courant (1, 8).

4. Dispositif suivant la revendication 3, caractérisé en ce que le substrat

(2) forme une desdites deux électrodes.

5. Dispositif suivant la revendication 3, caractérisé en ce que le substrat
(2) est en contact électriquement conducteur avec une desdites deux électrodes (3)

et forme une amenee de courant pour celle-ci.
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0. Dispositif suivant la revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le

substrat (2) supporte une desdites deux électrodes (3), qui est connectee a la source

de courant (1, 8).

[ Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le substrat (2) est formé d'une tdle d'acier ayant subi un

traitement de surface.

8. Dispositif suivant la revendication 7, caracterisé en ce que le substrat
(2) ayant subi un traitement de surface présente superficiellement dans la téle d'acier

un composé conducteur d'électricite.

9. Dispositif suivant la revendication 7, caractérisé en ce que la téle

d'acier présente un revétement de surface conducteur d'électricité (3, 9, 12).

10.  Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en ce que le
revétement de surface comprend au moins une couche d'une matiére choisie parmi
le groupe constitué par du zinc, du zinc allie a de I'aluminium, de l'aluminium, du

magnésium, du calcium, de I'étain et du chrome.

11. Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en ce que le
revétement de surface est constitué d'au moins une couche d'au moins un polymere

conducteur.

12. Dispositif suivant la revendication 11, caractérisé en ce que ledit au
moins un polymere conducteur est choisi parmi le groupe constitué du polyacétyléne,

de la polyaniline, du polypyrrole, du polythiophéne, leurs dérivés et leurs mélanges.

13. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 7 a 12,
caractéerise en ce que le substrat (2) est en un acier traité de maniere a réfléchir une
lumiere eémise a partir de ladite au moins une couche de semi-conducteur

électroluminescent organique (4, 4', 4").
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14.  Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 13,

caractérisé en ce que la deuxieme électrode (5) présente, a I'opposé du substrat (2),

un encapsulage (6) en une matiere transparente, étanche a l'air et a I'eau.

15.  Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 14,
caracterisé en ce que le substrat (2) présente deux parties, une partie conductrice de
'electricité qui supporte ledit dispositif et qui est eventuellement connectée a la

source de courant et une partie restante électriquement isolée vis-a-vis de l'extérieur.

16.  Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 14,
caracterisé en ce que le substrat presente une premiere surface et une deuxiéme
surface opposée a la premiére surface et en ce qu'il comprend sur chacune desdites

premiere et deuxieme surfaces lesdites couches successives.

17. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 16,
caractérisé en ce que ladite au moins une couche de semi-conducteur organique a

electroluminescence par injection de charges contient des molécules électro-

phosphorescentes.

18. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 17,

caracterisé en ce que la source de courant électrique alimente le dispositif en

courant continu.

19. Dispositif suivant {'une quelconque des revendications 1 a 17,

caractérisé en ce que la source de courant électrique alimente le dispositif en

courant alternatif.

20.  Procede de fabrication d'un dispositif électroluminescent, comprenant:

- un agencement d'au moins une couche de semi-conducteur organique a
electroluminescent par injection de charges entre une premiére électrode et une
deuxieme électrode permettant un passage au moins partiel de la lumiére,

- un support du dispositif par un substrat, et
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- une liaisons electriquement conductrice entre les électrodes a une source de

courant electrique,
caracterise en ce qu'il comprend.
- un agencement de la premiere électrode sur un substrat constitué d'un métal ou

alliage métallique, cette premiere électrode étant en continu ou alternativement une

electrode négative,
- un depdt de ladite au moins une couche de semi-conducteur organique

electroluminescente par injection de charges sur la premiere électrode, et
- un depot de la deuxieme éelectrode permettant un passage au moins partiel de Ia

lumiere sur ladite au moins une couche de semi-conducteur organique, cette

deuxieme électrode etant en continu ou alternativement une électrode positive.

21. Procéde suivant la revendication 20, caractérisé en ce qu'elle
comprend un depot d'une matiere transparente étanche a l'air et a I'eau sur la

deuxieme électrode, de maniére a encapsuler le dispositif.

22. Procedé suivant la revendication 20 ou 21, caractérisé en ce que le

substrat est constitué d'une téle d'acier.

23. Procedé suivant la revendication 22, caractérisé en ce que ledit
agencement d'une premiere électrode comprend une activation de la tdle d'acier

pour la rendre susceptible de jouer un réle de premiére électrode et en ce que le

procede comprend une connexion electrique entre la source de courant électrique et

la tble d'acier.

24. Procedé suivant l'une quelconque des revendications 20 a 22,
caracterise en ce que ledit agencement d'une premiere électrode comprend une

application de la premiére électrode sur une surface du substrat.

25. Procedée suivant l'une quelconque des revendications 20 a 24,

caractérisé en ce qu'il comprend préalablement un traitement de surface du substrat.
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26. Procédé suivant la revendication 25, caractérisé en ce qu'il comprend,
a titre de traitement de surface, un revétement en surface du substrat par au moins

un compose conducteur d'électricite.

27. Procédé suivant la revendication 25, caracterisé en ce qu'il comprend,
a titre de tratement de surface, un enrichissement du substrat, au moins en

superficie, en un composé conducteur d'électricité.
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