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SOCIETE D'ETUDES DE MACHINES THERMIQUES S.E.M.T, Saint-Denis, Ranska

Polttomoottorin kompressorisystto-
ryhmdn muodostava laite

Anordning som bildar en kompressor-
matningsgrupp for en forbranningsmotor

Keksinndn kohteena on yleisesti laite, joka muodostaa polttomoottorin
kompressorisysttoryhmidn, ja varsinkin keksinnon tarkoituksena on aikaan-
saada tdllainen laite, jonka mitat on saatu supistetuiksi minimiinsi.

Kompressorisyottoryhmid on nykyddn ajankohtainen varsinkin dieselmootto-
reiden apulaitteena. Lnnestdidn tunnetut kompressorisysttdlaitteet
koostuvat esim, kaksiportaisesta kompressorista, nimittdin pienen paineen
kehittévastd kompressorista, joka on kytketty sarjaan suuren paineen
kehittdvin kompressorin kanssa, Jja jota moottorin pakokaasut kdyttaviat
kahden vastaavasti pienpaine- Jja suurpaineturbiinin vidlitykselli.

Tunnetun rakenteen eridin ensimmiisen tyypin mukaan ovat pienen paineen
ja suuren paineen kehittdvien kompressorien akselit yhdensuuntaiset,
mutta tdmid ratkaisu ei ole .ihanteellinen tilantarpeen kannalta., Tilan-
tarpeen pienentimiseksi on jo ehdotettu toista asennustiyyppid, jonka
mukaan ndiden molempien turbo-kompressorien akselit ovat keskeniin
kohtisuorassa toisiaan vastaan, jolloin pienen paineen kehittdvin
kompressorin (ensimmiisen portaan) akseli on yhteinen suurpaineturbii-
nin (ensimmidisen portaan) akselin kanssa, ja suuren paineen kehittdvin
kompressorin (toisen portaan) akseli on yhteinen pienpaineturbiinin
(toisen portaan) akselin kanssa,
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Kompressorisydttoryhmién tilantarpeen pienentimiseksi vield entisestiidn-
kin on lisdksi pyritty plenentamiddn pesien tilantarvetta, ja varsinkin

turbiinin tulokaasuja varten., Tdmd ratkaisu soveltuu kuitenkin kaytet-
tdviksi ainoastaan turbokompressoreissa, joissa poistokaasut virtaavat
vhdensuuntaisina pitkin %h;eisté akselia., Tdmédn ratkaisun etuna on

- erikoisesti se, ettd vidletiddn kayttimésti paisuntakammiota suurpaine-
turbiinin ja pienpaineturbiinin vdlillid,

On myods ennestddn tunnettua, ettd sen sijaan, ettd pienen paineen
kehittavin kompressorin (ensimmiinen porras) akseli on yhteinen suur-
paineturbiinin (ensimmiinen porras) akselin kanssa, td#mi akseli on
yhteinen pienpaineturbiinin (toinen porras) akselin kanssa, ja niin
ollen suuren paineen kehittévin kompressorin (toinen porras) akseli
tulee yhteiseksi suurpaineturbiinin akselin kanssa (ensimmiinen porras).

Ndiden eri ratkaisujen puitteissa keksinnodn ansiosta voidaan minimiin-
s& pienentdd kaksiportaisen toisiaan vastaan kohtisuorassa olevilla
akselellla varustetun kompressorisyottéryhmin tilantarve, yhdistamdllid
edelld mainittu asennustapa'ja kdyttédmd1l1ld yhtd ainoata pesdd suur-
paineturbiinista ldhtevid kaasuja ja pienpaineturbiiniin tulevia kaasu-
ja wvarten.

Keksinnon kohteena on néin ollen polttomoottoreiden kompressorisydtts-
ryhmdn muodostava laite, jossa on kaksi porrasta, jotka kumpikin on
muodostettu pakokaasujen kdyttamidstd turbo-kompressorista, jolloin
niiden molempien turbokompressorien akselit ovat kohtisuorassa toisi-
aan vasgtaan, ja tdmd laite tunnetaan siiti, ettd suurpaineturbiini on
agennettu siten, ettd sen sisdénmeno on suworaan yhdistetty pakosarjaan,
joka on mekaanisesti kytketty suuren paineen kehittdvidin kompressoriin,
kun taas pienpaineturbiini, jonka sisdé@nmeno on yhdistetty sarjaan
suurpaineturbiinin 18htdpsdédn kanssa, on mekaanisesti kytketty pienpaine-
kompressoriin, jonka imuaukkoon ldhtOaukko on yhdistetty sarjaan suur-
raineen kehittédvin kompressorin imuaukon kanssa, ja timid asennus on
yhdistetty yhden ainoan pesidn kdyttdon suurpaineturbiinin kaasujen
ldhtbaukkoa ja pienpaineturbiinin kaasujen tuloaukkoa varten.

Keksinndn muut edut, ftunnusmerkit ja yksityiskohdat selitetézn seuraa-
vassa lahemmin oheisten piirustusten perusteella, jotka kuvaavat eridsti

suoritusesimerkkiid.
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Kuvio 1 n8yttdid perspektiiviesityksenid dieselmoottoria, jossa on
keksinnon mukainen kompressorisyottoryhmi.

Kuvio 2 ndyttidsd pddltid katsottuna ja osittain kaaviollisena leikkaukse~
na kuviosta 1 kompressorin sydttdryhmin rakenteen yksityiskohtia.

Kuvioiden mukaan on polttomoottorin 2 kompressorisyottdryhmd merkitty
numerolla 1, Tém& kompressorisydttdryhméd 1 koostuu kahdesta portaasta,
jotka on muodostettu vastaavasti kahdesta sarjaan asennetusta pako-
kaasujen kdyttam&std kahdesta turbo-kompressorista 3%,4. Keksinndn
mukaan on suurpaineturbiini (5) (ensimmiinen porras), jonka sisHinmeno
on suoraan kytketty pakokaasusarjaan 6, mekaanisesti kytketty suurpaine-
kompressoriin 7 (toinen porras). Toisin sanoen on turbiinin 5 liikku~
van pyodrédn 9 akseli 8 yhteinen kompressorin 7 liikkuvaa sgiivistod 10
pyOrittévén akselin kanssa. Pienpaineturbiinin 11 (toinen porras)
sisdédnmeno on yhdistetty sarjaan suurpaineturbiinin 5 ulostulon kanssa
ja on mekaanisesti kytketty pienpainekompressoriin 12 (ensimmidinen
porras), jonka lidhtdaukko on yhdistetty sarjaan suurpainekompressorin

7 imuvavkon kenssa liitosputkella 13. Toisin sanoen on turbiinin 11
liikkuvan pydrdn 15 akseli 14 yhteinen pienpainekompressorin 12 liikku-
vaa siivistdd 16 kannattavan akselin kanssa. Pienpaineturbiinin 11
ulostulo avautuu ilmastoon, pienpainekompressorin 12 sisdénmeno on
yhteydessd ilmastoon, kun taas suurpainekompressorin 7 ulostulo on
suorassa yhteydessid imukokoojaan 17. Keksinnon mukasn molempien turbo-
kompressorien akselit 8 ja 14 ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan.

Keksinndn erds toinen tunnusmerkki, joka on yhdistettivi edellid selitet-
tyyn asennustapaan, perustuu siihen, ettd kHytetdidn yhtd ainoata kote-
loa 18 suurpaineturbiinin 5 kaasujen ulostuloa ja pienpaineturbiinin 11
poistokaasujen sisiddnmenoa varten.

On myos havaittava, ettd pienpainekompressorin 12 ja suurpainekompresso-
md 19, jonka ilman kompressorisydttoryhmin ensimméinen porras on puris-
tanut kokoon. X&ytetddn myds toista jadhdytyslaitetta 20, joka on
asennettu tulokckoojan 17 korkeudelle toisen portaan kokoonpuristaman
ilman jélkeen, mutta ennen sisididnmenoca moottorin sylintereihin.

Kuvion 1 mukaan on keksinndn mukainen kompressorisydttéryhmi 1 asen-
nettu moottorin toiseen pHddhin, ja ainoastaan toinen jadhdytysjarjes-

......
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Tdllainen kompressorisyottoryhmid toimii seuraavasti. Pakosarjasta 6
tulevat pakokaasut pyodrittiviat suurpaineturbiinin 5 liikkuvaa pydridd,
jonka turbiinin akseli 8 pyorittdd suurpainekompressorin 7 liikkuvaa
siivistod 10. Suurpaineturbiinin 5 lghtopdidssi pakokaasut pyorittavat
pienpaineturbiinin 11 pyorad 15, joka pienpaineturbiini puclestaan
akselillaan 14 pyorittds pienpainekompressorin 12 liikkuvaa siivistod
16. Pienpaineturbiinin 11 pakokaasujen ulostulo on yhteydessid ilmas-
Ttoon ldhtdaukon 21 kautta. Sen ansiosta, ettZd pienpainekompressorin
12 liikkuva siivistod 16 pyorii pienpaineturbiinin 11 pyorittédméng,
tulee ilmaa imetyksi tuloaukosta 22, kokodnpuristetuksi ja siirretyksi
liitosputken 13 kautta suurpainekompressoriin 7. Suurpaineturbiini 5
pydrittdd jo tdtda suurpainekompressoria 7, joten té@md kompressori
uudelleen puristaa kokoon imettyjid kaasuja niiden siirtdmiseksi suoraan
tulokokoojaan 17, ja sitten moottorin sylintereihin sen jdlkeen, kun

Vaikka tdllaisen kompressorisyodttdéryhmén toiminta on sinidnsid tunnettu,
perustuu laitteen erikoisuus siihen seikkaan, ettid sen ansiosta voidaan
saavuttaa minimitilantarve asentamalla turbo-kompressorit kahden toisi-~
aan vastaan kohtisuorassa olevan akselin varaan, jolloin suurpaine-
turbiinin akseli on yhdensuuntainen suurpainekompressorin akselin
kanssa, pienpaineturbiinin akseli on yhteinen pienpainekompressorin
kanssa, Jja yhtelstd pesdd kdAytetdsn suurpaineturbiinin ldhtokaasuja ja
pienpaineturbiinin tulokaasyp varten. T&md yhdistelmd on uusi, koska
se ratkaisee erdidn erikoisongelman, jota tdhin asti ei ole ratkaistu

kokonaisuudessaan,

On huomattava, ettd edelld selitetyssd toisiaan vastaan kohtisuorassa
olevilla akseleilla varustetussa kaksiportaisessa kompressorisydtto~
ryhmé@ssd on ratkaisuksi valittu, ettd suurpainekompressorin akseli on
yhteinen suurpaineturbiinin akselin kanssa sen sijaan, ettid se olisi
yhteinen pienpaineturbiinin akselin kaenssa. Tédmid valinta johtuu siitid,
ettd kuten tunnettua suurpainekompressori vaatii suuremman kdyttdvoiman,
joten on eduksi kytked tdmd kompressori suurpaineturbiiniin, ja niin
ollen kytked pienpainekompressori pienpaineturbiiniin.

Keksinto ei tietenkddn rajoitu pelkdstdin edelld selitettyyn suoritus-
muotoon, joka on esitetty pelkkidni esimerkkind, joten selitetyt tekniset
keinot voidaan korvata vastaavanlaisilla ratkaisuilla oheisten patentti-

vaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Polttomoottoreiden kompressorisydttoryhmédn muodostava laite,

jossa on kaksi porrasta, jotka kumpikin on muodostettu pakokaasujen
kdyttamistd turbo-kompressorista (3, 4), jolloin ndiden molempien
turbokompressorien akselit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan,
tunnet tu siitd, ettd suurpaineturbiini (5) on asennettu siten,
ettd sen sisdinmeno on suoraan yhdistetty pakosarjaan (6), joka on
mekaanisesti kytketty suuren paineen kehittividin kompressoriin (1),
kun taas pienen paineen kehittdvd turbiini (11), jonka sisHinmeno on
vhdistetty sarjaan suurpaineturbiinin (5) lihtopdin kanssa, on mekaa-
imuauvkkoon ldhtoaukko on yhdistetty sarjaan suuren paineen kehittdvin
kompressorin (7) imuaukon kanssa, ja timi asennus on yhdistetty yhden
ainoan pesdn (18) kidyttéon suurpaineturbiinin (5) kaasujen ldhtdaukkoa
ja pienpaineturbiinin (11) kaasujen tuloaukkoa varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa on kompressorin
kokoonpuristaman ilman jadhdytys, t unne t t u siitd, ettd lait-~
teessa on vdlijddhdytin (19), joka on kytketty sarjaan molempien
kompressoreiden (7, 12) kanssa, ja lopullinen jazhdytin (20), joka

on asennettu tulokokoojaan (17) suurpainekompressorin (7) ldhttpuolelle,

Patentkrav

1. Anordning som bildar en kompressormatningsgrupp fér forbrinnings-
motorer, med tva stég, som vart och ett &r bildat av en avgasdriven
turbokompressor (3, 4), varvid axlarna for de bada turbo-kompressorer-
na stldr inbordes vinkelrdtt mot varandra, Xk inne tecknad
ddrav, att higtrycksturbinen (5), vars ingdng dr direkt ansluten till
avgasserien (6), dr mekaniskt kopplad till higtryckskompressorn (7),
medan lagtrycksturbinen (11), vars inglng dr ansluten i serie med
hogtrycksturbinens (5) utging, &dr mekaniskt kopplad till lagtrycks-
kompressorn (12), vars matnings®ppning #dr ansluten i serie med hog-
tryckskompressorns (7) sugdppning, vilket montage dr kombinerat med
anvéndningen av ett gemensamt hus (18) fér de fran hégtrycksturbinen
(5) avgdende gaserna och de till lagtrycksturbinen (11) inkommande
gaserna,

2. Anordning enligt patentkravet 1, med kylning av den komprimerade
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luften f£or kompressormatningen, k &nne t e ¢cknad ddrav, att
en mellankylning (19) &r monterad i serie mellan de bAda kompressorer-
na (7, 12) och en slutlig kylning (20) dr monterad i inmatningssamla-
ren (17) framfor higtryckskompressorn (7).
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