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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "CATALISA-
DOR PARA CONVERSAO DE HIDROCARBONETO".

Campo Técnico

A presente invengao refere-se a um catalisador para conversao
de hidrocarboneto que contém zedlita. Mais especificamente, a presente in-
vengédo refere-se a uma zedlita - que contém catalisador de craqueamento
capaz de craquear cataliticamente hidrocarbonetos para produzir C,-C4 ole-
finas.

Técnica Fundamental

Olefinas leves (C,-C4 olefinas) sdo estoques de alimentagdo im-
portantes para a industria petroquimica. Geralmente, as olefinas leves sao
preparadas partindo de hidrocarbonetos de petroleo por um processo de
craqueamento térmico com vapor d'agua em que sdo usados hidrocarbone-
tos gasosos, nafta, querosene, 6leo diesel leve e residuo de vacuo como
estoques de alimentagdo. Quando for usado o processo de craqueamento
térmico convencional para a producao de gasolina e diesel leve, também sé&o
produzidas olefinas leves como subprodutos em um rendimento menor do
que 15% em peso dos estoques de alimentagao.

O processo de craqueamento térmico para a obtengao de olefi-
nas leves partindo de hidrocarbonetos de petréleo foi relatado em muitas
patentes. Sdo0 usados os catalisadores suportados em metal, em que os vei-
culos sdo SiO,, Al,O3 ou outros oxidos e os components de metal sdo princi-
palmente selecionados entre os elementos dos Grupos IIB, VB, VIIB e VI,
que apresentam uma atividade de hidrogenagao ou de desidrogenagao, que
exibe uma atividade de desidrogenag@ao em condigoes de cragueamento de
alta temperatura e baixa pressdo e assim acelera a produgdo de olefinas
leves (US 3541179, US 3647682, DD 225135 e SU 1214726). Quando forem
usados estes catalisadores, devido & propriedade de desidrogenagdo dos
metais suportados, a formagdo de coque devida a reagédo de polimerizagéo &
consequentemente acelerada durante a reagdo de craqueamento e maior
quantidade de coque é formada sobre o catalisador. Portanto, podem ser

usados apenas estes estoques de alimentagdo de substéncias leves com
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uma faixa de ebuligdo menor do que 220°C.

E usado um catalisador 6xido composito em algumas outras pa-
tentes. Para fins de exemplo destes catalisadores, sera feita mengdo a um
catalisador que comprende ZrO,, HfO, como componentes principais, Al,O3,
Cr203, MnO, Fe,03 e dxidos de metal alcalino ou de metal alcalino-terroso
como um adjuvante (US 3725495, US 3839485) e um catalisador SiO,-Al,O3
que contenha pequenas quantidades de Fe,;03, TiO,, CaO, MgO, Na,O e
K20 (SU 550173, SU 559946).

Com a aplicagdo amplamente difundida de zedlita no processa-
mento petroquimico de petrdelo, surte a terceira classe de catalisadores, isto
é, os catalisadores que comprendem zedlitas. Nestes ultimos anos, é adicio-
nado um aditivo seletivo de formato a um catalisador para melhorar o niime-
ro de octanas da gasolina catalitica. Por exemplo, a US 3758403 descreve
um catalisador que usa zedlita ZSM - 5 e uma zedlita de poro grande (com
uma propor¢ao de desde 1:10 até 3:1) como componentes ativos e também
para melhorar o nimero de octanas da gasolina, este catalisador fornece um
maior rendimento de C3 e C4 olefinas, com um rendimento de C; e C4 olefi-
nas de em torno de 10% em peso.

Quando o catalisador contém uma mistura de uma zedlita com a
estrutura MFI (zedlita de anel com cinco elementos rica em silicio) e for usa-
da uma zedlita com um tamanho do poro maior do que 7 angstrom no
the craqueamento de hidrocarbonetos de petroleo para produzir olefinas le-
ves, € usada uma zedlita de poro grande (principalmente zedlita do tipo Y)
para cragueamento do estoque de alimentagdo para produzir gasolina e die-
sel, que sdo ainda craqueados a olefinas leves pela zedlita com a estrutura
MFI (US 3758403, CN 1043520A, US 500649 e CN 1026242C). para au-
mentar a seletividade a olefina dos catalisadores, a zedlita MFI € ainda modi-
ficada com, por exemplo, metais de transicdo (US 5236880), fdsforo
(CN 1205307A, US 6566293), terra rara (CN 1085825A), fosforo e terra rara
(CN 1093101A, US 5380690, CN 1114916A, CN 1117518A, CN 1143666A),
fosforo e metais alcalino-terrosos  (CN 1221015A, US 6342153,
CN 1222558A, US 6211104) e fosforo e metais de transigdo (CN 1504540A).
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A zedlita beta tem uma estrutura em anel de 12 elementos com
canais porosos interceptados, em que o didmetro do poro do anel de 12 e-
lementos é de 0,75 - 0,57 nm para um canal poroso de uma dimenséo para-
lelo a face (001) do cristal, ao passo que o didmetro do poro do anel de 12
elementos € de 0,65 - 0,56 nm para o canal poroso de duas dimensdes para-
lelo a face (100) do cristal. A zedlita beta € uma zedlita de poro grande rica
em silicio que em uma estrutura tridimensional que € a Unica descoberta até
agora e tem tanto propriedade catalitica acida como seletividade estrutural
devido a sua particularidade estrutural e também tem termoestabilidade mui-
to alta (a temperatura de ruptura da rede de cristal € mais alta do que
1200°C), estabilidade hidrotérmica e propriedade de resisténcia a abrasao.
Defido a caracteristica estrutural Unica, a zedlita beta tem boa estabilidade
térmica e hidrotérmica, resisténcia a acidos, prorpiedade anticoqueamento e
atividade catalitica em uma série de reagdes cataliticas; isto, no entanto foi
desenvolvido rapidamente em um novo tipo de materiais cataliticos nestes
ultimos anos. Sao relatados muitos usos da zedlita beta no craqueamento de
hidrocarbonetos de petroleo para produzir olefinas leves.

A CN 1103105A descreve um catalisador para craqueamento
que € capaz de fornecer um maior rendimento de isobutileno e isoamileno e
o dito catalisador € um compésito que consiste em quatro componentes ati-
vos e um veiculo, em que os componentes ativos consistem em uma HZSM
- 5 modificada e de uma HZSM - 5 rica em silicio com diferentes proporgoes
de silica/alumina, USY e zedlita beta, o suporte consiste em uma argila natu-
ral e de um Oxido inorganico e os componentes e os teores do catalisador
sédo os seguintes: (1) a HZSM - 5 modificada com uma proporgdo de sili-
ca/alumina ratio de desde 20 até 100:5 - 25% em peso; (2) a HZSM - 5 rica
em silicio com uma proporgéo de silica/alumina ratio de desde 250 até 450:1
- 5% em peso; (3) a zeolita USY: 5 - 20% em peso; (4) a zedlita beta: 1 - 5%
em peso; (5) a argila natural: 30 - 60% em peso; (6) o Oxido inorgéanico: 15 -
30% em peso. O catalisador tem a caracteristica de ser capaz de fornecer
um maior rendimento de isobutileno e isoamileno, enquanto que pode co-

produzir uma gasolina com um alto nimero de octanas.
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A CN 1057408A descreve um catalisador para cragueamento
que contém uma zedlita rica em silicio, em que o dito catalisador consiste
em 10 - 30% em peso de zedlita rica em silicio modificada e 70 - 90% em
peso de suporte, a dita zeolita rica em silicio modificada comprende, basea-
do no peso da zedlita, 0,01 - 3,0% em peso de fésforo, 0,01 - 1,0% em peso
de ferro ou 0,01 - 10% em peso de aluminio (o aluminio na estrutura da ze6-
lita sendo excluido) e é selecionado entre mordenita, zeodlita beta ou zeolita
ZSM com uma proporgdo de silica/alumina mais alta do que 15 e o dito su-
porte € um Oxido inorgénico ou uma mistura de um o6xido inorganico e cau-
lim. O catalisador & usado para produzir olefinas leves durante o processo
de craqueamento térmico de hidrocarbonetos e co - produzir gasolina e die-
sel.

A CN 1099788A descreve um catalisador para craqueamento
que € capaz de fornecer um maior rendimento de C3-Cs olefinas, em que o
dito catalisador consiste em 10 - 50% em peso de zedlita do tipo Y com um
tamanho de célula unitaria de 2,450 nm ou menor, 2 - 40% em peso da zedli-
ta selecionada entre zeodlita ZSM - 5 ou zeodlita beta modificada com P, RE,
Ca, Mg, H, Al etc. e mistura dos mesmos, 20 - 80% em peso de susporte
semi-sintético que consiste em caulim e aglutinante de alumina. O uso do
dito catalisador ndo apenas pode melhorar o rendimento de C3-Cs olefinas
em que o rendimento de iC, +iCs € de até 10 - 13% em peso, mas também
pode manter o rendimento de gasolina em torno de 35 - 42% em peso.

A CN 1145396A descreve um catalisador para craqueamento
que € capaz de fornecer um maior rendimento de isobutileno e isoamileno e
o dito catalisador consiste em trés componentes de zeolita ativa e um supor-
te, baseado no peso do catalisador: 6 - 30% em peso de zedlita em anel de
cinco elementos rica em silicio que contém fésforo e terra rara, 5 - 25% em
peso de zedlita USY, 1 - 5% em peso de zedlita beta, 30 - 60% em peso de
argila e 15 - 30% em peso de oxido inorganico. O catalisador tem a caracte-
ristica de ser capaz de fornecer um maior rendimento de isobutileno e isoa-
mileno, ao passo que pode co-produzir uma gasolina com um alto numero

de octanas.
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CN 1354224A descreve um catalisador para craqueamento ca-
talitico para a produgdo de uma gasolina rica em alcano, alcane, propileno e
isobutano isoméricos, em que o dito catalisador consiste em, baseado no
peso do catalisador, 0 - 70% em peso de argila, 5 - 90% em peso de 6xido
inorganico e 1 - 50% em peso de uma zedlita. A zedlita € uma mistura, ba-
seada no peso da zedlita, de (1) 20 - 75% em peso de zedlita rica em silicio
do tipo Y com uma proporgao de silica/alumina de 5 - 15 e teor de Re,03 de
8 - 20% em peso, (2) 20 - 75% em peso de zedlita rica em silicio do tipo Y
com uma propor¢do de silica/alumina de 16 - 50 e teor de Re;O3de 2 - 7%
em peso e (3) 1 - 50% em peso de zedlita beta ou mordenita ou zedlita ZRP.
O catalisador pode aumentar o teor do alcano isomérico na gasolina e simul-
taneamente aumentar o rendimento de propileno e isobutano, porém o ren-
dimento de propileno € somente ligeiramente melhorado.

A CN 1504541A descreve um catalisador para catalisar o cra-
queamento de hidrocarbonetos para produzir olefinas leves e co-produzir
aromaticos, que comprende uma peneira molecular com um tamanho do
poro de 0,45 - 0,7 nm, um 6xido amorfo e pelo menos dois componentes
modificadores selecionados entre fésforo, metais alcalino-terrosos, litioi e
terra rara. A dita peneira molecular € uma peneira molecular de silica - alu-
mina ou de silica - fésforo - alumina, em que a dita peneira molecular de sili-
ca - alumina é ZSM - 5, ZSM - 11, mordenita ou zedlita beta e a dita peneira
molecular de silica - fosforo - alumina & SAPO - 5, SAPO - 11 ou SAPO - 34.
O centro ativo do catalisador pode ser modulado de acordo com as necessi-
dades praticas de produtos, para preparar as olefinas leves como produtos
principais ou para co-produzir os aromaticos durante uma produgao de olefi-
nas.

A CN 1566275A descreve um catalisador para cragueamento de
hidrocarbonetos que contém uma peneira molecular e preparagéo do mes-
mo, o dito catalisador contém uma peneira molecular que é uma mistura de
uma primeira zeoélita e uma segunda zedlita, um 6xido inorganico termotole-
rante e um componente de metal com ou sem argila, a primeira zedlita é

uma do tipo Y, a segunda zedlita € uma com uma proporg&o molar de silica
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para alumina de mais do que 20, o teor da primeira zedlita & de 1 - 50% em
peso, o teor da segunda zedlita é de 1 - 60% em peso, o teor do éxido inor-
géanico termotolerante é de 2 - 80% em peso, o teor da argila é de 0 - 80%
em peso, o teor do componente de metal é de 0,1 - 30% em peso e os ditos
componentes de metal existem substancialmente como um estado de redu-
¢ao de valéncia. O catalisador ndo pode apenas fornecer um alto rendimento
de C3-Cs olefinas, mas também ter uma mais alta atividade de dessulfuriza-
¢ao e ter ainda uma maior atividade de craqueamento. A dita segunda zeoli-
ta € uma ou mais selecionada entre zedlita com estrutura MF| que contém
fésforo, terra rara e/ou metal alcalino-terroso ou nao, zedlita beta que con-
tém fosforo, terra rara e/ou metal alcalino-terroso ou ndo, mordenita que con-
tém fosforo, terra rara e/ou metal alcalino-terroso ou nao.

A US 5006497 e a US 5055176 divulgam um catalisador multi-
componente e o processo de craqueamento térmico do mesmo. O dito cata-
lisador comprende uma matriz, uma peneira molecular com grande tamanho
do poro, uma peneira molecular para craqueamento/isomerizagéo de parafi-
na e uma peneira molecular para aromatizagdo, em que a dita peneira mole-
cular com grande tamanho do poro é selecionada do grupo que consiste em
zeodlita Y, DeAlY, USY, UHPY, VPI - 5, argila colunar, SAPO - 37, zedlita be-
ta e misturas das mesmas; a dita peneira molecular para cragueamen-
to/lisomerizagdo de parafina é selecionada do grupo que consiste em de hi-
drogénio - tipo ZSM - 5, ZSM - 11, ZSM - 22, ZSM - 35 e ZSM - 57 e a dita
peneira molecular para aromatizagao é a GaZSM - 5.

A US 20050070422 descreve uma composi¢ao para catalisador
usada para aumentar o rendimento de propileno para craqueamento cataliti-
co, em que o dito catalisador comprende uma primeira peneira molecular
que tem um tamanho de poro intermediario, uma segunda peneira molecular
que tem pelo menos um tamanho de poro do canal que € menor do que a-
quele da primeira peneira molecular e opcionalmente uma terceira peneira
molecular de tamanho grande do poro, em que a dita primeira peneira mole-
cular é selecionada do grupo que consiste em ZSM - 5, ZSM - 11, ZSM - 12,
ZSM - 57, ITQ - 13 e MCM - 22; a segunda peneira molecular é selecionada



10

15

20

25

30

do grupo que consiste em ECR - 42, ZSM - 22, ZSM - 35, ZSM - 23, MCM -
22, MCM - 49, SAPO - 11, SAPO - 34 e SAPO - 41 e a terceira peneira mo-
lecular € selecionada do grupo que consiste em faujasite, zedlita L, VPI - 5,
SAPO - 37, zedlita X, zeolita beta, ZSM - 3, ZSM - 4, ZSM - 18, ZSM - 20,
MCM - 9, MCM - 41, MCM - 41S, MCM - 48, zedlita do tipo Y, USY, REY,
REUSY etc. O dito catalisador é adequadamente usado para a produgdo de
propileno por craqueamento de estoques de alimentagdo de nafta e de hi-
drocarboneto pesado.

Com a demanda crescente de olefinas leves, deseja-se que seja
desenvolvido um catalisador para conversao de hidrocarboneto, em que o
dito catalisador precisasse exibir uma maior capacidade de converter hidro-
carbonetos de petréleo em maior rendimento de olefinas leves, especialmen-
te de propileno.

Sumario da Invencéao

A presente invengdo € proposta em vista do estado de desen-
volvimento citado antes da técnica anterior, que visa fornecer um catalisador
para conversao de hidrocarboneto para converter cataliticamente hidrocar-
bonetos de petroleo para produzir olefinas leves.

Depois de intensivos estudos, o inventor descobre que, quando
um catalisador para conversédo de hidrocarboneto comprender uma zeélita
beta modificada especifica como o componente catalisador, a seletividade
das C,-C, olefinas pode ser melhorada consideravelmente, para desse mo-
do ser vantajosa para a produgao de olefinas leves (C,-C4 olefinas) por um
craqueamento adicional. Dessa maneira, as ditas olefinas leves podem ser
produzidas partindo de hidrocarbonetos de petroleo com um maior rendi-
mento.

Para atingir a dita finalidade, a presente invengdo fornece um
catalisador para conversio de hidrocarboneto, que comprende, baseado no
peso total do catalisador, 1 - 60% em peso de uma mistura de zedlitas, 5 -
99% em peso de um oOxido inorganico termotolerante e 0 - 70% em peso de
argila, em que a dita mistura zedlita comprende, baseada no peso total da

dita mistura de zeolitas, 1 - 75% em peso de uma zeolita beta modificada
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com fosforo € um metal de transigdo M, 25 - 99% em peso de uma zedlita
que tem uma estrutura MFl e 0 - 74% em peso de uma zedlita de poro gran-
de,

em que a formula quimica anidra da zedlita beta modificada com
fosforo e o metal de transigdo M é representado na percentagem em massa
dos oxidos como (0 - 0,3) Na,0-(0,5 - 10) Al,O3:(1,3 - 10) P,05-(0,7 - 15)
M,Oy(64 - 97) SiO,,

em que o metal de transicdo M € um ou mais selecionado do
grupo que consiste em Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn; x representa o niUmero
atémico do metal de transicdo M e y representa um numero necessario para
satisfazer o estado de oxidagdo do metal de transi¢cdo M.

Especificamente, a presente invencao refere-se a:

1. Um catalisador para conversdo de hidrocarboneto, que com-
prende, baseado no peso total do catalisador, 1 - 60% em peso de uma mis-
tura de zedlitas, 5 - 99% em peso de um oxido inorganico termotolerante e 0
- 70% em peso de argila, em que dita mistura de zedlitas comprende, base-
ado no peso total da dita mistura de zedlitas, 1 - 75% em peso de uma zedli-
ta beta modificada com fosforo e um metal de transicdo M, 25 - 99% em pe-
so de uma zeolita que tem uma estrutura MFl e 0 - 74% em peso de uma
zedlita de poro grande,

em que a formula quimica anidra da zedlita beta modificada com
fosforo e o metal de transicdo M é representado na percentagem em massa
dos 6xidos como (0 - 0,3) Na;0-(0,5 - 10) Al,03:(1,3 - 10) P205:(0,7 - 15)
MxO,(64 - 97) SiO,

em que o metal de transicdo M € um ou mais selecionados do
grupo que consiste em Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn; x representa o numero
atdmico do metal de transigdo M e y representa um nimero necessario para
satisfazer o estado de oxidagédo do metal de transigao M.

2. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
o Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que o catalisador comprende, base-
ado no peso total do catalisador, 10 - 50% em peso da mistura de zedlitas,

10 - 70% em peso do 6xido inorganico termotolerante e 0 - 60% em peso da
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argila.

3. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo com
o Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que a féormula quimica anidra da ze6-
lita beta modificada com fosforo e o metal de transicdo M is representado
como (0 - 0,2) Na;O-(1 - 9) AlO3:(1,5 - 7) P,05:(0,9 - 10) MOy(75 - 95) Si-
0,.

4. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
o Aspecto 3, caracterizado pelo fato de que a formula quimica anidra da zeé-
lita beta modificada com fésforo e o metal de transicdo M é representado
como: (0 - 0,2) Nax0-(1 - 9) Al,03:(2 - 5) P.Os-(1 - 3) M;O,+(82 - 95) SiO».

5. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
o Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que o dito metal de transigdo M é um
ou mais selecionados do grupo que consiste em Fe, Co, Ni e Cu.

6. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
0 Aspecto 5, caracterizado pelo fato de que o dito metal de transicdo M é
selecionado do grupo que consiste em Fe e/ou Cu.

7. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
o Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que a zedlita que tem uma estrutura
MFI é uma ou mais selecionadas do grupo que consiste em Zedlitas ZSM - 5
e zeolitas ZRP.

8. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
o Aspecto 7, caracterizado pelo fato de que a zeolita que tem uma estrutura
MFI é uma ou mais selecionadas do grupo que consiste em zedlitas ZRP
que contém terra rara, zedlitas ZRP que contém fésforo, zedlitas ZRP que
contém fosforo e terra rara, zedlitas ZRP que contém fésforo e metal alcali-
no-terroso e zedlitas ZRP que contém fésforo e a metal de transig&o.

9. Catalisador para converséo de hidrocarboneto de acordo com
0 Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que a zedlita de poro grande € uma
ou mais selecionadas do grupo que consiste em faujasita, zedlita L, zedlita
beta, zedlita 2, mordenita e zedlita ZSM - 18.

10. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo

com o Aspecto 9, caracterizado pelo fato de que a zedlita de poro grande é
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uma ou mais selecionadas do grupo que consiste em zeolita do tipo Y, zedli-
ta do tipo Y que contém fésforo e/ou terra rara, ultra estavel zedlita do tipo Y
e ultra estavel zedlita do tipo Y que contém fosforo e/ou terra rara.

11. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo
com o Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que a argila € uma ou mais se-
lecionadas do grupo que consiste em caulim, haloisita, montmorilonita, dia-
tomita, endelita, saponita, rectorita, sepiolita, atapulgita, hidrotalcita e bento-
nita.

12. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo
com o Aspecto 1, caracterizado pelo fato de que a argila € uma ou mais se-
lecionadas do grupo que consiste em caulim, haloisita e montmorilonita.

No Catalisador para conversido de hidrocarboneto da presente
invengao, uma mistura de zeodlitas de uma zedlita beta modificada com fésfo-
ro e o metal de transigao M e uma zedlita que tem uma estrutura MFI ou
uma mistura de zedlitas de uma zedlita beta modificada com fésforo e o me-
tal de transicdo M, a zedlita que tem uma estrutura MF| e a zedélita de poro
grande sao usados como o componente ativo. Como a dita zedlita beta é
modificada com fésforo e o metal de transicdo M simultaneamente, esta ndo
apenas melhora a estabilidade hidrotérmica da dita zedlita beta como facilita
o craqueamento de 6leo diesel e de Oleo pesado, mas também aumenta
consideravelmente a seletividade a C,-C4, olefina quando aplicada no pro-
cesso para o craqueamento catalitico de hidrocarbonetos. Além disso, as
Cs-C42 olefinas ali sdo apenas os precursores eficazes para a produgdo de
C,-C, olefinas, de modo a ser vantajoso para a producdo de C,-C, olefinas
por craqueamento adicional com a zedlita que tem uma estrutura MFI. Dessa
maneira, os catalisadores fornecidos na presente invengdo tém maior capa-
cidade de converter hidrocarbonetos de petréleo e rendimentos mais altos
para olefinas leves, particularmente para propileno.

As modalidades preferidas da Invencdo

Para produzir olefinas leves partindo de hidrocarbonetos com
uma maior seletividade, a presente invengdo fornece um catalisador para

conversdo de hidrocarboneto, que comprende, baseado no peso total do
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catalisador, 1 - 60% em peso de uma mistura de zedlitas, 5 - 99% em peso
de um 6xido inorganico termotolerante e 0 - 70% em peso de argila, em que
dita mistura de zedlitas comprende, baseado no peso total da dita mistura de
zedlitas, 1 - 75% em peso de uma zedlita beta modificada com fésforo e um
metal de transi¢do M, 25 - 99% em peso de uma zedlita que tem uma estru-
tura MFl e O - 74% em peso de uma zedlita de poro grande,

em que a fébrmula quimica anidra da zeélita beta modificada com
fosforo e o metal de transicdo M sdo representados na percentagem em
massa dos éxidos como (0 - 0,3) Na,0-(0,5 - 10) Al,03-(1,3 - 10) P,05+(0,7 -
15) M O,(64 - 97) SiOy,

em que o metal de transicdo M é um ou mais selecionados do
grupo que consiste em Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn; x representa o nimero
atdomico do metal de transicdo M e y representa um nimero necessario para
satisfazer o estado de oxidagao do metal de transicao M.

No contexto da presente invencao, o dito termo "olefinas leves"
representa C,-C,4 olefinas e o dito termo "hidrocarboneto" representa hidro-
carbonetos de petréleo, a nao ser se for especificado de outra maneira.

O dito hidrocarboneto € um ou mais selecionados entre destila-
dos de petroleo tais como Cy4 hidrocarbonetos, gasolina, diesel, residuo hi-
drogenado e similares ou os destilados mistos dos ditos destilados de petro-
leo. Além disso, petréleo bruto e petréleo residual ou uma de ou uma mistura
de dois ou mais selecionados do grupo que consiste em gasoéleo a vacuo,
petroleo bruto e petroleo residual podem ser usados diretamente como hi-
drocarbonetos.

Em uma modalidade preferida, o catalisador para converséo de
hidrocarboneto comprende, baseado no peso total do catalisador, 10 - 50%
em peso da dita mistura de zedlitas, 10 - 70% em peso do dito 6xido inorga-
nico termotolerante e 0 - 60% em peso da dita argila.

A dita zeolita beta modificada como um dos componentes es-
senciais de catalisador para conversido de hidrocarboneto da presente in-
vencao é iluminada em primeiro lugar como a seguir.

Quando a férmula quimica anidra da zedlita beta modificada
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com fosforo e o metal de transicdo M forem representados na percentagem
em massa dos Oxidos, a faixa preferida é: (0 - 0,2) Na,O-(1 - 9) Al,O3(1,5 -
7) P205:(0,9 - 10) M,O,+(75 - 95) SiO,, mais preferivelmente (0 - 0,2) Na,O-(1
- 9) Al,O3+(2 - 5) P205+(1 - 3) M(O,+(82 - 95) SiO».

Em uma modalidade preferida, o dito metal de transicdo M é um
ou mais selecionados do grupo que consiste em Fe, Co, Ni e Cu, mais prefe-
rivelmente Fe e/ou Cu.

No catalisador para conversdo de hidrocarboneto fornecido na
presente invengao, a dita zedlita que tem uma estrutura MFI representa uma
zeolita rica em silica que tem uma estrutura pentasil e € uma ou mais sele-
cionadas do grupo que consiste em Zedlitas ZSM - 5 e zedlitas ZRP, particu-
larmente uma ou mais selecionadas do grupo que consiste em zedlitas ZRP
que contém terra rara (ver CN 1052290A, CN 1058382A e US 5232675),
zeolitas ZRP que contém fosforo (ver CN 1194181A, US 5951963), zedlitas
ZRP que contém fosforo e terra rara (ver CN 1147420A), zedlitas ZRP que
contém fésforo e metal alcalino-terroso (ver CN 1211469A, CN 1211470A e
US 6080698) e zedlitas ZRP que contém fésforo e a metal de transigao (ver
CN 1465527A e CN 1611299A).

A dita zedlita de poro grande é daquelas que tém uma estrutura
porosa que tem uma abertura de anel de pelo menos pelo menos 0,7 nm. A
dita zedlita &, por exemplo, uma ou mais selecionadas do grupo que consiste
em zedlita do tipo Y, zedlita L, zedlita beta, zedlita Q, mordenita e Zedlita
ZSM - 18, particularmente uma ou mais selecionadas do grupo que consiste
em zedlita do tipo Y, zedlita do tipo Y que contém fésforo e/ou terra rara, ze-
6lita ultra estavel do tipo Y e zedlita ultra estavel do tipo Y que contém fosfo-
ro e/ou terra rara.

Além disso, a dita zeolita que tem uma estrutura MFI e a dita
zeolita de poro grande podem ser aquelas comercialmente disponiveis ou
podem também ser preparadas utilizando-se varios processos conhecidos
na técnica, que néo estio descritos aqui em detalhes.

A dita zedlita beta modificada com fosforo e o metal de transigdo

M podem ser preparados pela utilizagdo de varios processos. Por exemplo, o
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fosforo e o dito metal de transicido M podem ser introduzidos (1) durante a
sintese de uma zedlita beta ou (2) pelas etapas em que sdo trocados com
amdnio, sendo modificado com fosforo, sendo modificado com o dito metal
de transi¢cdo M, sendo calcinado e similares depois da sintese da zedlita be-
ta.

Por exemplo, a dita zedlita beta modificada com fésforo e o me-
tal de transicdo M podem ser preparados de acordo com o processo a se-
guir. Isto &, uma zedlita beta do tipo sodio obtida por uma cristalizagéo con-
vencional é trocada em uma proporgdo em peso de uma zedlita beta: sal de
amoénio: H,0=1:(0,1 - 1):(5 - 10) a uma temperatura de desde a temperatura
ambiente até 100 °C durante 0,5 - 2 hora e filtrada. Uma tal etapa de troca é
conduzida durante 1 - 4 vezes, de modo a tornar o teor de Na,O na zedlita
beta menor do que 0,2% em peso. Entdo, por impregnagao ou troca idnica, o
fosforo e um ou mais metais de transigdo selecionados do grupo que consis-
te em Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn sao introduzidos na dita zedlita beta tro-
cada para modificar uma zedlita beta, entdo seca e caicinada a 400 - 800°C
durante 0,5 - 8 horas, em que a dita calcinagdo pode ser conduzida em uma
atmosfera de vapor d'agua, de modo a obter uma zedlita beta modificada
com fésforo e o metal de transicao M.

No processo para a preparagdo da zedlita beta modificada da
presente invengao, o processo de modificagéo por introdugédo de fosforo e do
metal de transi¢cdo M na dita zedlita pode ser realizado, por exemplo, através
de um método de impregnagado ou de troca ibnica que é convencional na
técnica.

A impregnacgao pode ser efetuada, por exemplo, através de uma
das trés maneiras:

a. Uma torta de filtro de zeodlita beta trocada com amdnio € mis-
turada uniformemente com uma quantidade predeterminada de uma solugéo
aquosa de um composto de fosforo a uma temperatura de desde a tempera-
tura ambiente até 95°C, entdo seca e calcinada a 400 - 800°C, o s¢lido re-
sultante é misturado uniformemente com uma quantidade predeterminada de

uma solugdo aquosa de um composto que contém um ou mais metais de
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transi¢do M selecionados entre Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn a uma tempera-
tura de desde a temperatura ambiente até 95°C, entdo seca;

b. Uma torta de filtro de zedlita beta trocada com amdnio é mis-
turada uniformemente com uma quantidade predeterminada de uma solugéo
aquosa de um composto de fésforo a uma temperatura de desde a tempera-
tura ambiente até 95°C, entdo seca, o solido resultante é misturado unifor-
memente com uma quantidade predeterminada de uma solugdo aquosa de
um composto que contém um ou mais metais de transicdo M selecionados
entre Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn a uma temperatura de desde a temperatu-
ra ambiente até 95°C, entdo seca, em que a sequéncia de impregnagdo de
duas solugdes aquosas mencionadas acima podem ser revertidas e

¢. Uma torta de filtro de zedlita beta trocada com amoénio é mis-
turada uniformemente com uma quantidade predeterminada de uma solugdo
aquosa que contem um composto de fésforo e um composto que contém um
ou mais metais de transicdo M selecionados entre Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e
Sn a uma temperatura de desde a temperatura ambiente até 95°C, entdo
seca.

A dita troca i6nica pode ser fornecida, por exemplo, como 0 mé-
todo a seguir.

A torta de filtro de zedlita beta trocada com amdnio € misturada
uniformemente com uma quantidade predeterminada de uma solug&o aquo-
sa de um composto de fosforo a uma temperatura de desde a temperatura
ambiente até 95°C, entdo seca e calcinada a 400 - 800°C, o solido resultante
é misturado uniformemente com uma quantidade predeterminada de uma
solugdo aquosa que contém um ou mais metais de transicdo M selecionados
entre Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn em uma proporgdo de solido/liquido de
1:(5 - 20), agitada a 80 - 95°C durante 2 - 3 horas, ent&o filtrada, a etapa de
troca pode ser repetida muitas vezes, a amostra assim obtida depois da tro-
ca € lavada com agua muitas vezes, entéo seca.

No processo para a preparagdo da zedlita beta modificada da
presente invencgdo, o dito sal de ambnio é um sal inorganico comumente u-

sado no tratamento de troca com aménio na técnica, tal como um seleciona-
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do entre cloreto de aménio, sulfato de amodnio e nitrato de amdnio ou mistura
dos mesmos.

No processo para a preparagdo da zedlita beta modificada da
presente invencao, o dito fosforo composto € um selecionado entre acido
fosférico, bifosfato de diaménio, dihidrogénio fosfato de aménio e fosfato de
amonio ou mistura dos mesmos.

No processo para a preparagdo da zedlita beta modificada da
presente invengao, o dito composto que contém um ou mais metais de tran-
sigdo M selecionados entre Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn é selecionado de
seus sais soluveis em agua correspondentes tais como sulfatos, nitratos e
cloretos dos mesmos.

No processo para a preparagdo da zeolita beta modificada da
presente invencgao, a dita secagem pode ser conduzida pelas maneiras con-
vencionais e a temperatura de secagem pode ser de desde a temperatura
ambiente até 350°C, de preferéncia de 100 - 200°C. Além disso, a dita tem-
peratura de calcinagdo € uma temperatura convencional, geraimente de 400
- 800°C, de preferéncia de 450 - 700°C.

Na preparagdo da dita zedlita beta modificada, a zedlita beta de
partida ndo € particularmente definida. A zedlita beta de partida pode ser
daquelas comumente usadas na técnica ou comercialmente disponiveis ou
pode ser preparada de acordo com os processos conhecidos na técnica. Na
modalidade preferida, a dita zedlita beta de partida é a zedlita beta do tipo de
sodio. Se a dita zedlita beta do tipo de sédio contém um agente de matriz
organica, a operagdo citada acima devia ser conduzida depois da remogéo
do dito agente de matriz organica. Além disso, o teor de sddio na dita zedlita
beta do tipo de sodio devia satisfazer o requisito a respeito do teor de sodio
na férmula quimica anidra da zedlita beta que comprende fésforo e o dito
metal de transigdo M. Se o teor de sodio néo satisfizer os requisitos, o méto-
do de troca com amdnio pode ser usado para remover o sodio na dita zedlita
beta do tipo de sodio de partida. Sob este aspecto, a dita etapa de troca com
aménio nao é essencial na preparagdo de uma dita zedlita beta modificada.

No processo para a preparagao da dita zedlita beta modificada
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da presente invengao, os dispositivos e os métodos de regulagem da condi-
¢ao ali usados ndo sao particularmente definidos e eles podem ser dispositi-
vos e 0s métodos de regulagem da condigdo na técnica.

O texto a seguir esclarece um outro componente essencial, 0 6-
xido inorganico termotolerante, no catalisador para conversdo de hidrocar-
boneto da presente invengao.

O dito 6xido inorganico termotolerante ndo esta particularmente
definido, porém ¢ de preferéncia selecionado entre um ou mais de 6xidos
inorganicos termotolerantes usados como matriz € componente aglutinante
do catalisador para craqueamento, por exemplo, alumina, silica e silica a-
morfa - alumina. O dito 6xido inorgénico termotolerante e os processos de
preparagcao dos mesmos sdo conhecidos dos versados na técnica. Além dis-
s0, o dito oxido inorganico termotolerante pode ser comercialmente disponi-
vel ou pode ser preparado partindo dos precursores dos mesmos pelos pro-
cessos conhecidos na técnica.

Adicionalmente, os precursores do dito 6xido inorganico termo-
tolerante podem ser usados diretamente para substituir o dito éxido inorgani-
co termotolerante na preparagdo do catalisador para converséo de hidrocar-
boneto da presente invengdo. O termo "6xido inorgénico termotolerante”,
dessa maneira, abrange um 6xido inorganico termotolerante por si e/ou pre-
cursores dos mesmos.

Os precursores do dito 6xido inorganico termotolerante neste
caso representam as substancias capazes de formar o dito 6xido inorganico
termotolerante na preparagdo do catalisador para conversédo de hidrocarbo-
neto da presente invengdo. Especificamente, por exemplo, o precursor da
dita alumina pode ser selecionado do grupo que consiste em alumina hidra-
tada e/ou sol de alumina, em que a dita alumina hidratada pode, por exem-
plo, ser uma ou mais selecionadas do grupo que consiste em boehmita,
pseudoboehmita, trihidrato de aluminio e hidréxido de aluminio amorfo. Os
precursores da dita silica podem, por exemplo, ser um ou mais selecionados
do grupo que consiste em silica sol, silica-gel e metassilicato de sodio. Além

disso, os precursores da dita silica - alumina amorfa podem ser um ou mais
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selecionados do grupo que consiste em silica - alumina sol, mistura de silica
sol e alumina sol e silica - alumina gel. Além disso, os precursores do dito
oxido inorganico termotolerante e os processos de preparacdo dos mesmos
também sdo conhecidos dos versados na técnica.

O catalisador para conversdo de hidrocarboneto da presente in-
vengao pode comprender argila como um componente opcional. A dita argila
nao é particularmente definida, porém é de preferéncia uma ou mais sele-
cionadas do grupo que consiste em argilas habitualmente como os compo-
nentes ativos do catalisador para craqueamento. Por exemplo, a argila é
uma ou mais selecionadas do grupo que consiste em caulim, haloisita,
montmorilonita, diatomita, endelita, saponita, rectorita, sepiolita, atapulgita,
hidrotalcita e bentonita, de preferéncia uma ou mais selecionadas do grupo
que consiste em caulim, haloisita, € montmorilonita. As ditas argilas e os
processos de preparagdo das mesmas sdo comumene conhecidas dos ver-
sados na técnica ou comercialmente disponiveis.

Os processos a seguir sao ilustrados como o processo para a
preparac¢ao do catalisador para conversdo de hidrocarboneto da presente
invengdo, porém a presente invencdo ndo € limitada dentro do dmbito dos
ditos processos.

Todo ou uma parte do dito 6xido inorganico termotolerante e/ou
precursor do mesmo é misturada com agua e suspensa. A suspensao resul-
tante é opcionalmente adicionada a dita argila. Nesta ocasido, o residuo do
dito 6xido inorganico termotolerante e/ou precursor do mesmo pode ser tam-
bém adicionado a mesma. A dita mistura de zedlitas é adicionada a suspen-
sdo, misturada, suspensa uniformemente e calcinada. Antes da adicao da
dita mistura de zeolitas, antes ou depois da adigdo da dita argila, é adiciona-
do um acido a suspensao resultante de modo a ajustar o pH da suspenséo
até 1 - 5. Depois que o pH cai dentro da faixa prescrita, a suspensé&o resul-
tante é envelhecida a 30 - 90°C durante 0,1 - 10 horas. Depois da etapa de
envelhecimento, é/sdo adicionado (s)o residuo do dito 6xido inorgénico ter-
motolerante e/ou precursor do mesmo.

No processo para a preparagao do catalisador para converséo
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de hidrocarboneto da presente invengéo, a dita argila pode ser adicionada
antes ou depois da dita etapa de envelhecimento. A sequéncia de adig¢do da
dita argila ndo tem efeito sobre as propriedades de catalisador para conver-
s&o de hidrocarboneto da presente invengéo.

Na preparagédo do catalisador para conversao de hidrocarboneto
da presente invengdo, todo ou uma parte do dito éxido inorganico termotole-
rante e/ou precursor mesmos pode ser adicionada antes da dita etapa de
envelhecimento. Para fornecer o dito catalisador com melhor capacidade de
resisténcia ao atrito, uma parte do dito dxido inorganico termotolerante e/ou
precursor do mesmo é/sdo adicionados de preferéncia antes da dita etapa
de envelhecimento. Neste ultimo caso, uma proporgdo em peso da parte
adicionada em primeiro lugar a parte adicionada posteriormente é de 1:0,1 -
10, mais preferivelmente de 1:0,1 - 5.

No processo para a preparagao do catalisador para conversao
de hidrocarboneto da presente invengao, é adicionado um acido para ajustar
o pH da suspensdo. O dito 4cido € um ou mais selecionados do grupo que
consiste em &cidos inorganicos e acidos organicos sollveis em agua, de
preferéncia um ou mais selecionados do grupo que consiste em acido clori-
drico, acido nitrico, acido fosférico e acido carboxilico que tenham 1 - 10 a-
tomos de carbono, em uma quantidade suficiente para ajustar o pH da sus-
pensao até 1 - 5, de preferéncia de 1,5 - 4.

No processo para a preparagdo do catalisador para conversao
de hidrocarboneto da presente invengao, o dito envelhecimento é conduzido
a 40 - 80°C durante 0,5 - 8 horas.

Os métodos para secagem da dita suspensédo e as condigoes
sao conhecidos dos versados na técnica. Por exemplo, a dita secagem pode
ser selecionada do grupo que consiste em secagem ao ar, cozimento, seca-
gem com ar forcado e secagem por pulverizagao, de preferéncia secagem
por pulverizagdo. A temperatura de secagem pode ser desde a temperatura
ambiente até 400°C, de preferéncia de 100 - 350°C. para ser conveniente
para a secagem por pulverizagéo, o teor de solido da suspenséo antes da

secagem é de preferéncia de 10 - 50% em peso, mais preferivelmente de
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20 - 50% em peso.

Depois da secagem da suspensao, as condigdes de calcinacédo
também sdo conhecidas pelos versados na técnica. Geralmente, a caicina-
¢do é conduzida a 400 - 700°C, de preferéncia de 450 - 650°C durante pelo
menos 0,5 hora, de preferéncia de 0,5 - 100 horas, mais preferivelmente de
0,5 - 10 horas.

O catalisador da presente invengado tem maior capacidade de
converter hidrocarbonetos de petréleo e altos rendimentos para olefinas le-
ves, particularmente para propileno.

Exemplos

Os exemplos a seguir sdo usados para ilustrar melhor a presen-
te invencao, sem limitar a presente invengao.

Os Exemplos 1 - 10 sdo usados para esclarecer a zedélita beta
modificada com fésforo e o metal de transicdo M e o processo de prepara-
¢ao da mesma. Os teores de Na,O, Fe, 03, Co,03, NiO, CuO, Mn;03, ZnO,
Sn0;, Al;O3 e SiO; em cada amostra das zedlitas beta modificadas sdo me-
didos por método de fluorescéncia com raios X (Ver também Analytical Me-
thods in Petrochemical Industry (RIPP Experiment Techniques), Ed. by Yang
Cuiding et.al., Science Press, 1990).

Todos os reagentes usados como a seguir sdo reagentes quimi-
camente puros, do contrario sera fornecida uma explica¢ao especial.
Exemplo 1

100 g (na base seca) de uma zedlita beta (produzida por Qilu
Catalyst Company, propor¢do de SiO,/Al,03=25) foi trocado e lavado com
uma solucdo de NH4Cl a um teor de Na,O menor do que 0,2% em peso, fil-
tracdo, para obter uma torta de filtro, 6,8 g de H3PO, (concentragéo de 85%)
e foram adicionados 3,2 g de Cu(NQO3)2-3H,0 e dissolvidos em 90 g de agua,
entdo misturados com a torta do filtro para efetuar impregnacao, secos, cal-
cinados a 550°C durante 2 horas, entdo foi obtida a zedlita beta modificada
B1 que contém fosforo e o metal de transigdo Cu. A sua composi¢édo quimica
anidra era:

0,1Na,0-8,2A1,03-4,0P,05-1,0Cu0-86,7Si0x.
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Exemplo 2

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugado de NH4Cl a um teor de Na,O menor do que 0,2%
em peso, filtragdo, para obter uma torta de filtro, 12,5 g de H3PO4 (concen-
tracdo de 85%) e foram adicionados 6,3 g de CuCl, e dissolvidos em 90 g de
agua, entdo misturados com a torta do filtro para efetuar impregnagéao, se-
cos, calcinados a 550°C durante 2 horas, entéao foi obtida a zeélita beta B2
modificada que contém fésforo e 0 metal de transigdo Cu. A sua composigdo
quimica anidra era:

0,1Na20-7,0A1,05-6,9P,05-3,5Cu0-82,5Si0,.
Exemplo 3

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugédo de NH4Cl a um teor de NaO menor do que 0,2%
em peso, filtracdo, para obter uma torta de filtro, 4,2 g de NH4H,PO,4 foram
dissolvidos em 60 g de agua, entao misturados com a torta do filtro para efe-
tuar impregnacao, secos, calcinados a 550°C durante 2 horas, a amostra
mencionada antes foi trocada com uma solugdo de Cu(NO3), (concentragéo
de 5%) em uma proporgao de solido: liquido de 1:5 a 80 - 90°C durante 2
horas, filtrada, a troca foi conduzida por diversas vezes até que fosse alcan-
¢ada uma quantidade predeterminada, entdo calcinada a 550°C durante 2
horas, entado foi obtida a zedlita beta B3 modificada que contém fésforo e o
metal de transi¢do Cu. A sua composi¢do quimica anidra era:

0,03Na,0-2,0Al,052,5P;05:2,1Cu0-93,4Si0,.
Exemplo 4

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugdo de NH4Cl a um teor de Na,O menor do que 0,2%
em peso, filtragdo, para obter uma torta de filtro, 7,1 g de H3PO4 (concentra-
¢éo de 85%) e 8,1 g de Fe(NO;)3-9H,0 foram adicionados € dissolvidos em
90 g de agua, entdo misturados com a torta do filtro para efetuar impregna-
¢d0, entdo secos; a amostra obtida foi calcinada a 550°C durante 2 horas,
entdo foi obtida a zedlita beta B4 modificada que contém fésforo e o metal

de transigdo Fe. A sua composi¢do quimica anidra era:
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0,1Na20-6,0A,03-4,1P,05'1,5F€,05-88,3Si0..
Exemplo 5

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugdo de NH,Cl a um teor de Na,O menor do que 0,2%
em peso, filtragdo, para obter uma torta de filtro, 10,3 g de H3sPO4 (concen-
tragao de 85%) e 39,6 g de Co(NO3) ,-6H,0 foram adicionados e dissolvidos
em 90 g de agua, entdo misturados com a torta do filtro para efetuar impreg-
nagao, entdo secos, calcinados a 550°C durante 2 horas, entao foi obtida a
zeolita beta B5 modificada que contém fosforo e o metal de transigéo Co. A
sua composigao quimica anidra era:

0,1Naz0-6,7A1,03-5,4P,05'9,6C0,03:78,2Si0,.
Exemplo 6

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugdo de NH4Cl a um teor de Na,O menor do que 0,2%
em peso, filtragao, para obter uma torta de filtro, 7,5 g de HsPO4 (concentra-
¢ao de 85%) e 6,7 g de Ni(NO;),-6H,0O foram adicionados e dissolvidos em
90 g de agua, entdo misturados com a torta do filtro para efetuar impregna-
¢ao, entdo secos; a amostra obtida foi calcinada a 550°C durante 2 horas,
entdo foi obtida a zedlita beta B6 modificada que contém fésforo e o metal
de transigdo Ni. A sua composi¢do quimica anidra era:

0,08Na;0-6,0A1,03-4,3P,05-1,8Ni0-87,8SiO-.
Exemplo 7

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e lava-
dos com uma solugdo de NH4Cl a um teor de Na20 menor do que 0,2% em
peso, filtragéo, para obter uma torta de filtro, 6,9 g de H,PO, (concentragéo de
85%) e 16,1 g de Mn(NO,), Ni. A sua composi¢édo quimica anidra era:

0,09 Na;0-1,9 Al,0;-3,8 P,05'6,4 Mn,03-87,8 SiOo.
Exemplo 8

100 g (na base seca) de uma zedlita beta, como um produto
cristalizado, foram trocados e lavados com uma solugdo de NH4Cl a um teor
de Na,O menor do que 0,2% em peso, filtragdo, para obter uma torta de fil-
tro, 2,5 g de H3PO4 (concentragio de 85%) e 6,1 g de Zn(NO3),'6H,0O foram
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adicionados e dissolvidos em 90 g de agua, entdo misturados com a torta do

filtro para efetuar impregnacao, entdo secos. A amostra obtida foi calcinada a

550°C durante 1 hora, entdo foi obtida a zedlita beta B8 modificada que con-

tém fosforo e o metal de transicédo Zn. A sua composigdo quimica anidra era:
0,15Na,0-1,3A1,031.5P,051.6Zn0-95.8Si0s.

Exemplo 9

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugdo de NH4Cl a um teor de Na,O menor do que 0,2%
em peso, filtragao, para obter uma torta de filtro, 7,1 g de H3PQO4 (concentra-
¢ao de 85%) e 4,2 g de SnCly-5H,0 foram adicionados e dissolvidos em 90 g
de agua, entdo misturados com a torta do filtro para efetuar impregnacgao,
entao secos; a amostra obtida foi calcinada a 550°C durante 2 horas, entao
foi obtida a zeolita beta B9 modificada que contém fésforo e o metal de tran-
sicao Sn. A sua composicao quimica anidra era:

0,11 Na,0-6,3 Al,03-4,1 P,05:1,7 Sn0,-87,8Si0..

Exemplo 10

100 g (na base seca) de uma zedlita beta foram trocados e la-
vados com uma solugédo de NH4Cl a um teor de Na;O menor do que 0,2%
em peso, filtragdo, para obter uma torta de filtro, 7,1 g de H3PO4 (concentra-
cao de 85%), 3,2 g de Cu(NO3) 2-3H.0 e 5,3 g de Fe(NO3)3-9H,0 foram adi-
cionados e dissolvidos em 90 g de agua, entdo misturados com a torta do
filtro para efetuar impregnagao, entdo secos; a amostra obtida foi calcinada a
550°C durante 2 horas, entdo foi obtida a zedlita beta B10 modificada que
contém fdsforo e os metais de transigdo Cu e Fe. A sua composi¢do quimica
anidra era:

0,11 Na;0-5,9 Al,O3-4,1 P,05:1,0 CuO-1,0 Fe;03-87,9 SiO..

Os Exemplos 11 - 20 sdo usados para ilustrar o catalisador para
conversao de hidrocarbonetos na presente invengao e o processo de prepa-
ragdo do mesmo. Os materiais de partida usados durante a preparagao do
dito catalisador sdo apresentados como a seguir.

Argila:

Haloisita-produtos industriais provenientes da Suzhou Porcelain
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Clay Corporation, que tém um teor de sélidos de 71,6% em peso;

Caulim-produtos industriais provenientes da Suzhou Kaolin Cor-
poration, que tém um teor de sélidos de 76% em peso;

Montmorilonita-produtos industriais provenientes da Zhejiang
Fenghong Clay Co., Ltd, que t€m um teor de solidos de 95% em peso.

Oxido inorganico termotolerante ou o precursor do mesmo:

Pseudoboehmita-produtos industriais provenientes da Shandong
Aluminium Factory, que tém um teor de sélidos de 62.0% em peso;

Alumina sol-produzido pela Qilu Catalyst Factory, que tem um
teor de AlL,O; - de 21,5% em peso e

Silica sol-produzida pela Beijing Chemical Factory, que tem um
teor de silica - de 16,0% em peso. ,

Todas as zedlitas de poro grande sdo produzidas pela Qilu Ca-
talyst Factory e as marcas registradas industriais sdo como a seguir:

DASY 2.0 tem os parametros fisico-quimicos de tamanho da cé-
lula unitaria de 2,446 nm, teor de Na,O de 1,1% em peso, éxido de terra rara
Re,03; teor de 2,0% em peso, em que o oxido de lantanio esta em uma
quantidade de 1,06% em peso; o éxido de cério esta em uma quantidade de
0,26% em peso e outros 6xidos de terra rara estdo em uma quantidade de
0,68% em peso;

USY tem os parametros fisico-quimicos de tamanho da célula
unitaria de 2,445 nm e teor de Na,O 0,36% em peso.

DASY 0,0 tem os parametros fisico-quimicos de tamanho da cé-
lula unitaria de 2.443 nm e Na,O content of 0,85% em peso.

DASY 6.0 tem os parametros fisico-quimicos de tamanho da ce-
lula unitaria de 2.451 nm, teor de Na,O de 1,6% em peso, 6xido de terra rara
Re,03 teor de 6,2% em peso, em que 0 Oxido de lantanio estd em uma
quantidade de 3,29% em peso; o éxido de cério estd em uma quantidade de
0,81% em peso e outros Oxidos de terra rara estdo em uma quantidade de
2,10% em peso.

REHY tem os parametros fisico-quimicos de tamanho da célula

unitaria de 2,465 nm, teor de Na,O de 3,2% em peso, 6xido de terra rara
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Re203 de 7,0% em peso, em que o 6xido de lantanio esta em uma quantida-
de de 3,71% em peso; o Oxido de cério estd em uma quantidade de 0,91%
em peso e outros Oxidos de terra rara estdo em uma quantidade de 2,38%
em peso.

Todas as zedlitas que tém uma estrutura MFI| sdo produzidzas
pela Qilu Catalyst Factory e the as marcas registradas sao as seguintes:

ZSP - 2, em que SiO5/Al,03 = 70, comprendendo 0,03% em pe-
so de Nay0, 4,9% em peso de P,05 e 2,1% em peso de Fe,03;

ZRP - 1, em que SiO2/Al,03=30, comprendendo 0,17% em peso
de Nay0, 1,4% of de 6xido de terra rara Re,O3, em que o 6xido de lantanio
esta em uma quantidade de 0,84% em peso; o 6xido de cério estd em uma
quantidade de 0,18% em peso; e outros 6xidos de terra rara estdo em uma
quantidade de 0,38% em peso;

ZSP - 1, em que SiO,/Al,03=30, comprendendo 0,1% em peso
de Na,0, 2,0% em peso de P,0s5 e 0,9% em peso de Fe;O3 e

ZRP - 5, em que Si0,/Al,03=50, comprendendo 0,05% em peso
de NayO e 4,0% em peso de P,0s.

Exemplo 11

6,3 kg de haloisita foram adicionados a 25,0 kg de agua desca-
tionizada e suspensos. 4,0 kg de pseudoboehmita foram adicionados, ajus-
tando-se o pH da mesma a 2 com acido cloridrico, agita¢cdo uniforme e enve-
lhecido em repouso a 70°C durante 1 hora. Entéo, 1,4 kg de alumina sol (a
propor¢do em peso do 6xido inorgénico termotolerante (ou precursor do
mesmo) adicionado antes e depois do envelhecimento é de 1:0,12), depois
de agitacédo uniforme, 7,7 kg de suspensdo obtida pela suspensdo de uma
mistura de 0,6 kg (em base seca) de zedlita beta modificada B1, 0,6 kg (em
base seca) de zeodlita - Y DASY 2.0 ultra estavel e 1,5 kg (em base seca) de
zeolita ZSP - 2 que tem uma estrutura MFI com agua foram adicionados e
agitados uniformemente para fornecer uma suspensdo com um teor de soli-
do de 22,5% em peso. A suspensdo resultante foi seca por pulverizagéo e
moldada em particulas com didmetro de 20 - 150 um a 250 °C. Enté&o as par-

ticulas obtidas foram calcinadas a 550°C durante 2 horas, para fornecer o
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catalisador C1. A composigdo de C1 é apresentada na Tabela 1.
Exemplo 12

O catalisador C2 foi preparado de acordo com o processo no
Exemplo 11, exceto pela substituicido de uma zedlita beta B1 pela zedlita
beta modificada B2 na mesma quantidade. A composigdo de C2 é apresen-
tada na Tabela 1.
Exemplo 13

Catalisador C3 foi preparado de acordo com o processo no E-
xemplo 11, exceto pela substituicdo de uma zeodlita beta B1 pela zedlita beta
modificada B4 na mesma quantidade. A composi¢do de C3 é apresentada
na Tabela 1.
Exemplo 14

Catalisador C4 foi preparado de acordo com o processo no E-
xemplo 11, exceto pela substituicdo de uma zeolita beta B1 pela zedlita beta
modificada B10 na mesma quantidade. A composicdo de C4 é apresentada
na Tabela 1.

Exemplo Comparativo 1

Este Exemplo Comparativo descreve os catalisadores de refe-
réncia que contém zedlita beta que nao € modificada com fosforo e 0 metal
de transigdo e o processo de preparagdo dos mesmos.

O catalisador de referéncia CB1 foi preparado de acordo com o
processo no Exemplo 11, exceto pelo fato de que substitui uma zedlita beta
B1 com uma zedlita beta (a mesma do Exemplo 1) que ndo é modificada
com foésforo e o metal de transigdo. A composigdo de CB1 é apresentada na
Tabela 1.

Exemplo Comparativo 2

Este Exemplo Comparativo descreve os catalisadores de refe-
réncia que nao contém zedlita beta e o processo de preparagdo dos mesmos.
Foi preparado o catalisador de referéncia CB2 de acordo com o
processo no Exemplo 11, exceto pelo fato de que néo foi adicionada zedlita
beta e a zedlita - Y DASY 2.0 ultra estavel estava em uma quantidade de

1,2 kg (em base seca). A composicdo de CB2 € apresentada na Tabela 1.



Tabela 1

Exemplo Exemplo
N do Exemplo Evemplo11 | Exemplo12 | Exemplot3 | Exemplo 14
Comparativo 1 | Comparativo 2

Tipos de zedlta beta o

i B1 B2 B4 B10 | ndomodificada -
modficada

ifinadn. P50z, 4.1

Elementos modificado 20.40 | PO.6S | P04 Vs
res ¢ t80res dos mes- Cu0, 1,0 - -

. Q0,10 | Cu0,35 | Fes15
mos, % em peso Fe,0;, 1.0
Catalisador C1 02 3 G4 CB1 CB2
Composicdo do catali
sador, % em peso
Haloisita 45 45 45 45 45 45
)xido inorgénico temo-
Oxido inorgénico termo " " " " " "
folerante
DASY 20 6 6 6 6 6 12
SP-2 19 15 15 15 19 15
Zeolita Deta modificada 6 6 6 6 6 -

o
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Exemplo 15
4,0 kg de pseudoboehmita foram adicionados a 12,5 kg de agua

descationizada, ajustando-se o pH da mesma até 2 com acido nitrico, agita-
dos uniformemente e envelhecidos a 50°C durante 5 horas para fornecer um
produto envelhecido.

2,3 kg de alumina sol (a proporgaoc em peso do 6xido inorgénico
termotolerante (ou precursor do mesmo) adicionados antes e depois do en-
velhecimento é de 1:0,2) foram adicionados a 2,5 kg de agua descationiza-
da. Foram adicionados, 4,0 kg de caulim, suspensos e agitados uniforme-
mente. Entao, o produto envelhecido acima e 11,4 kg de suspensdo obtida
por suspensdo de uma mistura de 0,5 kg (em base seca) de zedlita beta
modificada B3, 2,5 kg (em base seca) de zedlita - Y USY ultra estavel e 1,0
kg (em base seca) de uma zeodlita ZRP - 1 que tem uma estrutura MF| com a
agua descationizada foram adicionados e agitados uniformemente para for-
necer uma suspensao com um teor de soélidos de 27,2% em peso. A sus-
pensao resultante foi seca em spray e moldada em particulas com didmetro
de 20 - 150 um a 220°C. Entdo as particulas obtidas foram caicinadas a
520°C durante 4 horas, para fornecer catalisador C5. A composi¢ao de C5 é
apresentada na Tabela 2.

Exemplo 16

3,9 kg de caulim e 1,1 kg de montmorilonita foram adicionados a
18,0 kg de agua cationizada e suspensos. 4,0 kg de pseudoboehmita (os
precursores do 6xido inorganico termotolerante foram adicionados antes do
envelhecimento) foram adicionados, ajustando o pH da mesma a 3 com &ci-
do cloridrico, uniformemente agitados e envelhecidos em repouso a 60°C
durante 2 horas. Entdo, 10,0 kg de suspenséo obtidos por suspenséo de
uma mistura de 2,0 kg (em base seca) de zedlita beta modificada B5 que
contém fosforo e o metal de transigdo Co, foi adicionado 0,5 kg (em base
seca) de zedlita - Y REHY e 1,0 kg (em base seca) de uma zedlita ZRP - 1
que tem uma estrutura MFI com agua e agitado uniformemente para forne-
cer uma suspensdo com um teor de solidos de 27,0% em peso. A suspen-

sdo resultante foi seca em spray e moldada em particulas com didmetro de



10

15

20

25

30

28

20 - 150 ym a 280°C. Entdo as particulas obtidas foram calcinadas a 580°C
durante 2,5 horas, para fornecer o catalisador C6. A composi¢do de C6 é
apresentada na Tabela 2.
Exemplo 17

4,2 kg de haloisita foram adicionados a 17,8 kg de agua desca-
tionizada e suspensos. Foram adicionados 4,0 kg de pseudoboehmita, ajus-
tando o pH do mesmo até 3,5 com &cido cloridrico, agitados uniformemente
e envelhecido em repouso a 75°C durante 0,5 hora. Foram adicionados 2,3
kg de alumina sol (a proporgdo em peso do 6xido inorgénico termotolerante
(ou precursor do mesmo) adicionados antes e depois do envelhecimento de
1:0,2), uniformemente atitados. Entdo 11,4 kg de suspenséo obtida por sus-
pensdo de uma mistura de 1,0 kg (em base seca) de zedlita beta modificada
B6 que contém fosforo e o metal de transigdo Ni, 1,0 kg (em base seca) de
zeolita - Y DASY 0,0 ultra estavel e foram adicionados 2,0 kg (em base seca)
de uma zedlita ZSP - 1 que tem uma estrutura MFI com agua e agitados uni-
formemente para fornecer uma suspensao com um teor de sélidos de 25,2%
em peso. A suspensao resultante foi seca em spray e moldada em particulas
com didmetro de 20 - 150 um a 250°C. Entdo as particulas obtidas foram
calcinadas a 600°C durante 1 hora, para fornecer o catalisador C7. A com-
posigao de C7 é apresentada na Tabela 2.
Exemplo 18

4,9 kg de haloisita foram adicionados a 20,0 kg de agua desca-
tionizada e suspensos. Foram adicionados 4,0 kg de pseudoboehmita, ajus-
tando o pH a 3,5 com &cido cloridrico, uniformemente agitados e envelheci-
dos em repouso a 75 °C durante 0,5 hora. Foram adicionados 2,3 kg de a-
lumina sol (a propor¢do em peso do éxido inorgénico termotolerante (ou pre-
cursor do mesmo) adicionados antes e depois do envelhecimento & 1:0,2),
agitados uniformemente. Entdo 10,0 g de suspenséo obtida por suspensao
de uma mistura de 0,2 kg (na base seca) de zeolita beta B7 modificada que
contém fésforo e o metal de transicdo Mn, 0,8 kg (na base seca) de zedlita
ultra estavel - Y DASY 2.0 e 2,5 kg (na base seca) da zedlita ZSP - 1 que
tem uma estrutura MFI com agua foram adicionados uniformemente para
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fornecer uma suspensdo com um teor de sélidos de 24,3% em peso. A sus-
pensao resultante foi seca em spray e moldada em particulas com diametro
de 20 - 150 ym a 250°C. Entdo as particulas obtidas foram calcinadas a
600°C durante 1 hora, para fornecer o catalisador C8. A composicao de C8 é
apresentada na Tabela 2.
Exemplo 19

3,5 kg de haloisita foram adicionados a 15,6 kg de agua desca-
tionizada e suspensas. Foram adicionados 4,0 kg de pseudoboehmita, a-
justando o pH do mesmo a 4 com acido cloridrico, uniformemente agitado e
envelhecido em repouso a 60°C durante 1 hora. Foram adicionados uni-
formemente e agitados 4,7 kg de alumina sol (a proporgdo em peso do Oxi-
do inorganico termotolerante (ou precursor do mesmo) adicionados antes e
depois do envelhecimento € de 1:0,4). Entao, foram adicionados uniforme-
mente e agitados 11,4 kg de suspensao obtida por suspensao de uma mis-
tura de 0,5 kg (em base seca) de zeolita beta modificada B8, 0,5 kg (em
base seca) de zedlita - Y DASY 6,0 ultra estavel e 3,0 kg (em base seca)
da zedlita ZRP - 5 que tem uma estrutura MFI com agua para fornecer uma
suspensdo com um teor de solidos de 25,5% em peso. A suspensao resul-
tante foi seca em spray e moldada em particulas com didmetro de 20 - 150
um a 220°C. Entao as particulas obtidas foram calcinadas a 550°C durante
2 horas, para fornecer o catalisador C9. A composi¢do de C9 é apresenta-
da na Tabela 2.
Exemplo 20

3,2 kg de haloisita foram adicionados a 12,0 kg de 4gua desca-
tionizada para ser suspensa. O pH da suspenséao foi ajustado a 3 com &ci-
do cloridrico, uniformemente agitada e envelhecida em repouso a 55°C du-
rante 6 horas. Foram adicionados e uniformemente agitados, 21,9 kg de
silica sol e 2,3 kg de alumina sol (a proporgéo em peso do 6xido inorganico
termotolerante (ou precursor do mesmo) adicionados antes e depois do
envelhecimento é de 1:2). Entdo, foram adicionados e uniformemente agi-
tados, 11,4 kg da suspenséo obtida por suspensdo em uma mistura de 1,0
kg (em base seca) de zedlita beta modificada B9, 3,0 kg (em base seca) de
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uma zedlita ZRP - 5 que tem uma estrutura MFI com agua para fornecer
uma suspensdo com um teor de solidos de 19,7% em peso. A suspensao
resultante foi seca em spray e moldada em particulas com diametro de 20 -
150 um at 250°C. Entao as particulas obtidas foram calcinadas a 550°C
durante 2 horas, para fornecer o catalisador C10. A composi¢édo de C10 é

apresentada na Tabela 2.



Tahela 2

N® do Exemplo Exemplo1d | Exemplo16 | Exempio17 | Exemplo8 | Exemplo19 | Exemplo20

Catalisador C5 (6 07 (8 (9 C10

Argila

Tie aim | IO e b | bl .
morlonita

Teor, % em peso 30 40 ki) 3 2 .

Oxido inorgénico termotolerante:

Tipo alumina alumina alumina alumin alumina | alumina + silica

Teor, % em peso X 26 3 30 3 60

zeflita de poro grande:

Tipo USY REHY DASY 0,0 DASY 20 DASY 6,0 -

Teor, % em peso 25 5 10 § 5 -

Ze0lita que tem uma estrutura MFI

Tipo IRP-1 ZRP-1 Z5P-1 ZSP-1 IRP-5 IRP-5

Teor, % em peso 10 10 A 2% 30 Kl

Zedlita befa:

Tipo B3 BS B B B BY

Teor, % em peso 5 20 10 2 5 10

Tipos de  Elementos

modficadores ¢ teores . P05 25 P05, 5.4 P,05,43 P05, 38 P05 15 P05, 4,1

dos mesmos, % em)  CuO,21 Co,03, 98 NO, 18 Mn0:,64 | 20,18 Sn0y, 1,7

peso de

Le
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emplos 21 - 24
Os Exemplos 21 - 24 séo usados para esclarecer o desempenho cataliico do catalisador para conversdo de hidro-

rhoneto fomecido na presente invencdo,

Os catalisadores da C1-C4 foram envelhecidos com 100% de vapor dagua a 800°C durante 14 horas. Foi usado
1 pequeno reator de leito fluidizado fixo e 180 g do catalisador foram alimentados para o reator. Os catafisadores envelhecidos
‘am respectivamente avaliados por introdugéo da mistura de gasdleo a vacuo e vapor d'agua (em que a quantidade de vapor

jgua era de 25% em peso do gasdleo a vacuo) sob as condicdes da temperatura da reacio de 560°C, uma propargdo de ca-

isador para dleo de 10 & uma velocidade espacial hordria em peso de 4 b As propriedades do gastleo a vécuo sdo apresen-
5 na Tabela 3, 08 resultados de avaliagéo sdo apresesntados na Tabela 4.

emplos Comparativos 3 - 4

Os Exemplos Comparativos 3 - 4 sdo usados para flustrar o desempenho catalitico dos catalisadores de referéncia.
Os catalisadores de referéncia CB1 e CB2 séo avaliados usando-se o mesmo dleo de alimentagao de acordo com o

ocesso no Exemplo 21 e os resultados séo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 3
. . Residuo
Oleo de alimentagao Gasoleo a vacuo .
atmosférico

Densidade (20°C), g/lcm® 0,8764 0,8906
Viscosidade (80°C), mm?/s 12,06 24,84
Asfalteno, % em peso - 0,8
Residuo de carbono de

0,93 4,3
Conradson, % em peso
Faixa de destilagao, °C
IBP 246 282
10% em volume 430 370
30% em volume 482 482
50% em volume 519 553

573

70% em volume

(75,2% em volume)

90% em volume

FBP




Tabela 4

Exemplo N° Exemplo2t | Exemplo22 | Exemplo23 = Exemplo 24 Derpt Hepo
Comparativo 3 | Comparafivo 4
Catalisador G (2 C3 04 CBf CB2
Converséo 90,2 %0,0 %04 90,7 88,7 8,1
Distribuicéo do produto,
% em peso
(és seco 10,0 10,5 10,1 10, 0.1 8.6
LPG 44 44k 48 46,1 440 436
Gasolina 24 22,3 2,2 AR 239 A7
Diesel 5,9 50 b4 5,3 53 6.
Oleo pesado 43 44 42 40 54 57
Coque 124 126 123 128 17 112
emque | Etileno 5,2 53 5,0 54 51 47
Propieno 18,9 183 188 19,1 18,0 179
Butileno 128 2] 129 128 12 19

e
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Os resultados na Tabela 4 demonstraram que, comparado com
o catalisador de referéncia CB1 envelhecido nas mesmas condigdes e tendo
0 mesmos teor de zeodlita em que a zedlita beta ndo foi modificada, o catali-
sador para conversdo de hidrocarboneto da presente inven¢do aumentava a
capacidade de craqueamento de 6leos pesados, de 1,3 - 2%; o rendimento
de LPG, de 0,6 - 2,1%; o rendimento das olefinas leves (C,™ + C3~ + C47) de
1 - 2%; comparado com o catalisador de referéncia CB2 que ndo contém
zeolita beta, o catalisador para conversao de hidrocarboneto da presente
invengdo aumentou a capacidade do craqueamento de 6leos pesados de 1,9
- 2,6%; o rendimento de LPG de 1,0 - 2,5%; o rendimento das olefinas leves
(C;7 +C3~+Cy)de 1,8-2,8%.
Exemplos 25 - 30

Os Exemplos 25 - 30 sdo usados para ilustrar o desempenho

catalitico do catalisador para a conversao de hidrocarbonetoes fornecida na
presente invengao sob diferentes condigées da reagao.

Os catalisadores de C5-C10 foram envelhecidos com 100% de
vapor d'agua a 800°C durante 17 horas. Foi usado um pequeno reator de
leito fluidizado e 180 g do catalisador foram alimentados ao reator. Os catali-
sadores envelhecidos foram respectivamente avaliados por introdugdo do
residuo atmosférico. As propriedades do residuo atmosférico sdo apresenta-
das na Tabela 3 e as condigbes da reagao e a distribui¢do do produto é a-

presentada na Tabela 5.



Tabela b

jzso Exemplo ) Exemplo25 | Exemplo26 | Exemplo27 | Exemplo28 | Exemplo29 | Exemplo 30
Catalisador C5 C6 C7 c8 C9 C10
Temperafura da reagdo, “C 520 50 580 580 620 620
Proporgdo em peso de catalisador/dleo 10 10 10 10 10 10
Velocidade espacial horéria em peso, 4" | 10 10 15 15 2 2

vapor d'dgua no
e NI EEIE
Conversdo 795 789 85,6 834 86,5 86,6
Distribuicéo do produto, % em peso
(45 5600 58 55 103 98 127 126
LPG 219 8 308 407 432 15
Gasolina 434 431 233 24 183 18,1

| Diesel 140 14,1 99 103 80 80
Oleo pesado 65 10 45 63 49 48
Coque 86 85 122 105 123 134
em que Etileno 15 14 5,2 51 68 6,8

Propileno 6,0 6,7 135 16,7 21,0 21,1
Butena 6,2 70 128 125 143 146

oc
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REIVINDICAGOES

1. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto, que compre-
ende, baseado no peso total do catalisador, 1-60% em peso de uma mistura
de zedlitas, 5-99% em peso de um dxido inorgéanico termotolerante e 0-70%
em peso de argila, em que a dita mistura de zedlitas, compreende, baseada
no peso total da dita mistura de zedlitas, 1-75% em peso de uma zedlita beta
modificada com fésforo e um metal de transigdo M, 25-99% em peso de uma
zedlita que tem uma estrutura MFI e 0-74% em peso de uma zedlita de poro
grande,

em que a férmula quimica anidra da zedlita beta modificada com
fosforo e o metal de transicdo M esta representada na percentagem em
massa dos 6xidos como (0 - 0,3) Na,0-(0,5-10) Al,03-(1,3-10) P,05-(0,7-15)
MOy-(64-97) SiOg,

em que o metal de transicdo M é um ou mais selecionado do
grupo que consiste em Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn; x representa 0 numero
atébmico do metal de transicdo M e y representa um nimero necessario para
satisfazer o estado de oxidagdo do metal de transigdo M.

2. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o catalisador compreende,
baseado no peso total do catalisador, 10-50% em peso da mistura de zedli-
tas, 10-70% em peso do 6xido inorganico termotolerante e 0-60% em peso
da argila.

3. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que a férmula quimica anidra da
zedlita beta modificada com fosforo e o metal de transi¢géo M esta represen-
tada na percentagem em massa dos Oxidos como (0-0,2) NayO-(1-9)
Al,03-(1,5-7) P,0s- (0,9-10) MO,+(75-95) SiOs..

4. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicacéo 3, caracterizado pelo fato de que a férmula quimica anidra da
zedlita beta modificada com fosforo e o metal de transicdo M esta represen-
tada como: (0-0,2) Na,O-(1-9) Al,05:(2-5) P205:(1-3) MxOy-(82-95) SiOs.

5. Catalisador para conversio de hidrocarboneto de acordo com
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a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dito metal de transicdo M
€ um ou mais selecionado do grupo que consiste em Fe, Co, Ni e Cu.

6. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que o dito metal de transicdo M
€ selecionado do grupo que consiste em Fe e/ou Cu.

7. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a zedlita que tem uma es-
trutura MFI é uma ou mais selecionada do grupo que consiste em zedlitas
ZSM-5 e zedlitas ZRP.

8. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de que a zedlita que tem uma es-
trutura MFI é uma ou mais selecionada do grupo que consiste em zedlitas
ZRP que contém terra rara, zedlitas ZRP que contém fosforo, zeodlitas ZRP
que contém fosforo e terra rara, zedlitas ZRP que contém fésforo e metal
alcalino-terroso e zedlitas ZRP que contém fosforo e um metal de transigéo.

9. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a zedlita de poro é uma ou
mais selecionada do grupo que consiste em faujasita, zeélita L, zedlita beta,
zedlita Q2, mordenita e zedlita ZSM-18.

10. Catalisador para conversao de hidrocarboneto de acordo
com a reivindicagao 9, caracterizado pelo fato de que a zedlita de poro gran-
de € uma ou mais selecionada do grupo que consiste em Zedlita do tipo Y,
Zeolita do tipo Y que contém fésforo efou terra rara, Zedlita do tipo Y uitra
estavel e Zedlita do tipo Y ultra estavel que contém fésforo e/ou terra rara.

11. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo
com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que a argila € uma ou mais
selecionada do grupo que consiste em caulim, haloisita, montmorilonita, dia-
tomita, endelita, saponita, rectorita, sepiolita, atapulgita, hidrotalcita e bento-
nita.

12. Catalisador para conversdo de hidrocarboneto de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a argila € uma ou mais

selecionada do grupo que consiste em caulim, haloisita e montmorilonita.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "CATALISADOR PARA CONVERSAO DE HIDRO-
CARBONETO".

A presente invengdo refere-se a um catalisador para conversio
de hidrocarboneto, que compreende, baseado no peso total do catalisador,
1-60% em peso de uma mistura de zedlitas, 5-99% em peso de um o6xido
inorganico termotolerante e 0-70% em peso de argila, em que a dita mistura
de zedlitas, baseada no peso total da dita mistura de zedlitas, 1-75% em pe-
so de uma zedlita beta modificada com fosforo e um metal de transigdo M,
25-99% em peso de uma zedlita que tem uma estrutura MFl e 0-74% em
peso de uma zedlita de poro grande,

em que a formula quimica anidra da zedlita beta modificada com
fosforo e 0o metal de transicdo M esta representada na percentagem em
massa dos éxidos como (0 - 0,3) Na,0+(0,5-10) Al,O3:(1,3-10) P,05-(0,7-15)
M<O,-(64-97) SiO,

no qual o metal de transicdo M é um ou mais selecionado do
grupo que consiste em Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Zn e Sn; x representa 0 numero
atdbmico do metal de transigdo M e y representa um nimero necessario para
satisfazer o estado de oxidagéo do metal de transicao M.

Os catalisadores fornecidos na presente invengao tém maior
capacidade de converter hidrocarbonetos do petrdleo e rendimentos mais
altos para olefinas leves, particularmente para propileno. Os catalisadores

podem ser usados para produzir seletivamente as olefinas leves.
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