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' (54) Zapojeni nasobice frekvence impulsi

Vynédlez se tykd zapojeni nésobile frekvence
impulsQ, zejména pro synchronizaéni obvody sni-
mdni informace z dérného Stitku ve vypocletni
technice, kde se vyuZivd synchronizace snimani
informace od hrany -snimaného stitku.

Pro zajisténi spolehlivého snimdni informace
z dérného stitku je -nutné volit co nejvétii podet
synchronizaénich impulst na rozteé¢ otvord §t|tku
Tento pozadavek byva zajistén kotoudem s pfi-
slu§nym poétem’ snimanych elementd, predstovu-
jicich synchronizaéni impulsy, jehoz pramér: je
volen vzhledem k praméru dopravnich valct dréhy
Stitku snimace. Pro splnéni poZadavki spolehli-
vosti snimdni nardstd podet synchronizacnich im-

pulsl, tzn. zvétSuje se primeér synchronizaéniho

kotoude. Nedostatkem tohoto' feSeni je vzrist se-
trvacné hmoty kotouce a. pozadavkd na presnost
vyroby. Toto feseni také vede k chyqu snimani,
vyskytuji-li se v pfislusném snimacim zafizeni
néhlé zmeny rychlosti pohybu "§titku, nc:pr v po-
dobé rdzl v transportnich :vélcich snimade. ‘e
proto nezbytné udriet rozméry synchronizaéniko
kotoude co nejmensi a pozadavky na spolehhv@st
snimani Fesit cestou ndsobeni frekvence isnimd:-
nych synchronizaénich impuls(. V literatufe tykas
jici se této problematiky se vyskytuje Ffada feseni.
Jedno z nich uZivd dvojice monostabilnich klop-
nych obvodl, oviddanych z generdtoru synchro-
nizaénich impuls(. Vystupy téchto klopnych ob-
vodi se séitaji souétovym hradlem a budi vystupni
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monostabilni klopny obvod tak, Ze frekvence vy-
stupnich impulsd je dvojnésobkem frekvenice -im-
puls vstupnich. Zapojeni ie slozité a pro.uvedeni
do sprdvného pracovniho reiimu je tieba nastavit
nékolik prvka.

Uvedené nedostqtky odstranu;e vynalez Jehoz
podstatou je, Ze na vystup generdtoru synchroni-
zaénich impulsi je pres odporovy délié¢ pfipojen
fazovy invertor, Kolektorovy a emitorovy obvod
fadzového invertoru je tvofen pracovnim odporem,
souétovym hradlem a. derivaénim obvodem. Vy-
stupy derivaénich obvodl jsou zapojeny do vstu-
pu monostabilniho klopného obvodu. Na vystupu
tohoto obvodu jsou k dispozici |mpu|sy s dvoj-
ndsobnou frekvenci ne¥ :mpulsyz generdtoru syn-
chronizaénich impuls(.

Techmcky pokrok dany vyndlezem se vyzndcu;e
vy$§imi Géinky technicko-ekonomickymi, které spo-
civaji v-tom, Ze. feSeni poiadavki na spolehlivost
snimanf se-ptresouvd z'mechanické oblasti snima-
¢e do jednoduchého’ elektronického obvodu: Re-
$enii problematiky odli$né od dosavadniho stavu
je shadnorealizovatelné. bez pouiiti specidlnich
prvkd; “nastaveni obvodu je jednoduché pomoci
jediného nastavovaciho prvku. Pouiiti tohoto ob-
vodu umoziiuje uiit synchronizaéni kotoué o men-
§im praméru, coz vede ke sniieni materidlovych
ndkladd a pracnosti vyroby. Omezenim setrvaéné
hmoty synchronizaéniho kotouce se podstatné
omezi vliv rdz( z dopravniho mechanismu dréhy
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$titku na frekvenci synchronizaénich impulsd, coz
vede ke sniieni chybovosti snimdni zplsobené
timto blokem.

Konkrétni provedeni vyndlezu je schematicky

zobrazeno na vykrese na obr. 1. Na cbr. 2 jsou

pomoci ¢asového diagramu zobrazeny napétové
poméry obvodu pro pfipad, kdy monostabilni
klopny obvod je ovldadan derivaénimi $piékami
zdporné polarity. Na obr. 3 je uveden é&asovy
diagram zndzornujici napétové poméry obvodu
pro piipad ovldddni monostabilniho klopného
obvodu derivaénimi $pi¢kami kladné polarity.

Ndsobié frekvence impulst podle obr. 1 je tvo-
fen fdzovym invertorem, ktety sestavd z tranzisto-
ru 3, v jehoz bdzi je zapojen odporovy délié, vy-
tvofeny z odporl 1 a 2. Do kolektorového obvodu
tranzistoru 3, sestdvajiciho z odporu 31 pfipoje-
ného na prvni napdjeci zdroj 8, je pfipojen pies
prvni souétové hradlo tvofené diodou 4 a odpo-
rem 41, pfipojenym na druhy napdjeci zdroj 9,
prvni derivaéni obvod 6. Emitorovy obvod tran-
zistoru 3 je tvofen odporem 32 pfipojenym na nu-
lovy potencidl napdjecich zdrojil. Pfes druhé sou-
dtové hradlo tvofené diodou 5 a odporem 51,
pfipojenym na druhy napdjeci zdroj 9, je do to-
hoto obvodu pfipojen druhy derivaéni obvod 7.
Vystupy derivaénich obvodl é a 7 jsou zapojeny

na.vstup.monostabilniho klopného obvodu MKO."

Funkci ndsobiée: frekvence impulstt je ‘moiné
popsat pomoci obr. 2 a obr. 3 takto. Je-li na
vystupu generdtoru synchronizaénich impulst G
napétovd Uroven odpoviddajici logické nule (ozna-
&eno L), je potom tranzistor 3 udriovan v nevo-
divém stavu zdpornym napétim danym délicim
pomérem déliée z odpord 1 a 2. Na kolektoru
tranzistoru 3 je napétovd droved logické jednidky
(oznadeno H), na emitoru potom L. Kondenzétor
prvniho derivaéniho obvodu 6 je nabit z prvniho
napdjeciho zdroje 8. Kondenzdtor druhého deri-
vaéniho obvodu 7 je ve vybitém stavu. Monosta-
bilni klopny obvod MKO je ve svém klidovém
stavu, kdy na vystupu S je Groven L.

Dojde-li na vystupu generdtoru synchronizaé-
nich impulsd G ke zméné napétové urovné z L na
H, tranzistor 3 se otevie. Vybijenim kondenzdtoru
prvniho derivaéniho obvodu 6 pies odpor 41
a odpor prvniho derivaéniho obvodu 6, se na
vystupu tohoto obvodu objevi derivaéni $picka
zdporné polarity. V emitorovém obvodu tranzisto-
ru 3 je napéfovd uroven H. Nabijenim kondenza-
toru druhého derivaéniho obvodu 7 se vytvoii
derivaéni $pi¢ka kladné polarity. Jsou-li vystupy
derivaénich obvodl 6 a 7 zapojeny jako zdroje
derivaénich 3$pi¢ek zdporné polarity, je touto
z prvniho derivaéniho obvodu 6 vybuzen mono-
stabilni klopny obvod MKO do stavu, kdy na vy-
stupu S je napétovd Groven H. Tato Uroveh je na
vystupu S po dobu kyvu monostabiiniho klopného
obvodu MKO. Po uplynuti této doby se mono-

stabilni klopny obvod MKO vrati do svého klido-
vého stavu. Pomoci nastavovaciho prvku &asova-
ciho &lenu monostabilniho klopného obvodu MKO
jsou poméry v obvodu nastaveny tak, aby vystup S
vidy setrval na napétové Grovni H po polovinu
doby trvdni napétové (rovné L nebo H impulsu
z generdtoru synchronizaénich impulst G.

Pfi zméné napétové uUrovné z H do L na vy-
stupu generdtoru synchronizaénich impulst G se
tranzistor 3 uzavie. Na jeho kolektoru je napé-
tova dUrovenn H a emitoru L. Kondenzdtor prvniho
derivaéniho obvodu 6 se nabiji, éimz je vytvofena
derivaéni $pic¢ka kladné polarity. Kondenzdtor
druhého derivaéniho obvodu 7 se naopak vybiji
do druhého napdjeciho zdroje 9. Vytvofi se de-
rivaéni $piéka zdporné polarity a ta opét vybudi
monostabilni klopny obvod MKO. Na vystupu S
je po dobu kyvu monostabilniho klopného obvodu
MKO napétovd droven H.

Touto cestou je dosaieno stavu, Ze impulsu
s opakovaci periodou. T na vystupu generdtoru
synchronizaénich impulst G odpovidaji dva im-
pulsy s opakovaci periodou TP na vystupu S
monostabilniho klopného obvodu MKO. Budou-li
vystupy derivaénich obvodl 6 a 7 zapojeny jako
zdroje derivaénich Spi¢ek kladné polarity, bude
situace v buzeni monostabilniho klopného obvodu
MKO obdobnd pouze s tim rozdilem, e prechod
manbstabilniho klopného ‘obvodu -‘MKO z klido-

" vého do aktivniho stavu ‘bude zplsoben kaidou

derivaéni $pic¢kou kladné polarity; derivaéni $pi¢-
ky zdporné polarity se neuplatni, Tento stav je
zobrazen ¢asovym diagramem napétovych pomé-
r& obvodu na obr. 3.

Mezi prvni derivaéni obvod 6 a kolektor tran-
zistoru 3 je zapojeno prvni soudtové hradlo slo-
zené z diody 4 a odporu 41. Mezi emitor tran-
zistoru 3 a druhy derivaéni obvod 7 je vloZeno
druhé souétové hradlo z diody 5 a odporu 51.
Tato hradla oddéluji pfisluiné obvody a zajistuji
zachovani poiadované strmosti hran impulsd
v kolektorovém a emitorovém obvodu tranzistoru
3, kterd je nezbytnd pro dosaieni dostateéné
amplitudy derivaénich spi¢ek pro buzeni mono-
stabilniho klopného obvodu MKO. Monostabilni
klopny obvod MKO ma dva vystupy; pfimy vystup
S a inverzni S. Pro ovladani ndsledujicich elek-
tronickych obvodid je moiné uzit oba vystupy sou-
casné, nebo jeden z nich.

Pfedmét vyndlezu je vyuZitelny zejména pii vy-
robé strojii na zpracovani informaci z dérnych
$titkG. Jeho vyuiitim se dosdhne zvy$ené spoleh-
livosti snimdni a snizi se ndaklady na pfislusnou
¢dast zafizeni. Pfedmét vyndlezu je poutitelny ne-
jen pro vypocdetni techniku, pro kterou byl vytvo-
fen, ale téi pro vechny aplikace, kde se vyzaduje
zvyseni frekvence impulsG ze zdkladniho genera-
toru. Nasobiée je moino fadit do kaskady, a tim
umoznit ndsobeni zdkladni frekvence impulst 2,
4, 8 atd.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni ndsobiée frekvence impulsl, zejména
pro synchronizaéni obvody snimdani informace
z dérného S§titku, tvofené generdtorem synchroni-
zagnich impulst, fézovym invertorem, souétovymi
hradly, derivaénimi obvody a monostabiinim klop-
nym obvodem, vyznaéujici se tim, Ze mezi vystup
generatoru synchronizaénich impulst (G) a druhy
napdjeci zdroj (9) je pfipojen déli¢ vytvoieny z od-
pord (1, 2) zapojeny do bdze tranzistoru (3), jeho?
kolektor je pfes odpor (31) pfipojen na prvni na-
pdjeci zdroj (8) a emitor pres odpor (32) na nulo-

vy potencidl zdrojl, pFi¢emZ mezi kolektor tran-
zistoru (3) a druhy napdjeci zdroj (9) je zapojeno
prvni souctové hradlo (4, 41), na néi navazuje
prvni derivaéni obvod (6), mezi emitor tranzistoru
(3) a druhy napdjeci zdroj (9) je zapojeno druhé
souctové hradlo (5, 51) s navazujicim druhym de-
rivacnim obvodem (7), pricemi vystupy derivad-
niho obvodu (6, 7) jsou zapojeny do vstupu mono-
stabilniho klopného obvodu (MKO) s pfimym
vystupem (S) a inverznim vystupem (S).

3 vykresy
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