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ES 2 324 632 T3

DESCRIPCION

Husillo de maquina, con un dispositivo de sujecion.

La invencién se refiere a un husillo de maquina, especialmente de una maquina herramienta, con un dispositivo de
sujecion para sujetar una herramienta o un portaherramientas segtn el predmbulo de la reivindicacién 1.

Un husillo de maquina de este tipo se conoce por el documento W0O2005/115686A1. En éste, dentro del husillo de
madquina estd dispuesta una barra de traccién que se puede desplazar axialmente entre una posicién de sujecioén y una
posicion de aflojamiento y que estd cargada por un resorte tensor en el sentido de la posicion de sujecién. La barra de
traccion presenta en su extremo delantero un cono de sujecion con varios elementos de sujecién que estdn en contacto
con su lado exterior y que por el movimiento axial del cono de sujecion con la ayuda de la barra de traccién pueden
moverse entre una posicion de apriete para sujetar una herramienta o un portaherramientas en el husillo de maquina
y una posicién de liberacién para liberar la herramienta o el portaherramientas. Dentro del husillo de maquina estdn
previstos también uno o varios sensores para vigilar las fuerzas de sujecion o los estados de sujecién. Sin embargo,
debido a que las piezas del dispositivo de sujecidn, dispuestos dentro del husillo de maquina no sélo giran, sino
que también ejercen un movimiento elevador relativamente grande durante el procedimiento de sujecion, supone un
problema la transmisién de los datos de medicidn registrados por los sensores entre las piezas movidas y las piezas
estacionarias del dispositivo de sujecion.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un husillo de méquina del tipo mencionado al principio que permita
en todo el rango operativo del dispositivo de sujecién una transmision sencilla y segura de los datos de medicién
registrados por el sensor.

Este objetivo se consigue mediante un husillo de maquina con las caracteristicas de la reivindicacién 1. Algunas
variantes convenientes y formas de realizacion ventajosas de la invencién son objeto de las reivindicaciones subordi-
nadas.

En el husillo de maquina segtn la invencidn, al sensor o a los sensores dispuestos dentro del husillo de maquina esta
asignada una disposicién transpondedora con un anillo de estator estacionario y con un anillo de rotor que puede des-
plazarse axialmente por el movimiento de la barra de traccién dentro del anillo de estator, para la transmisién inaldm-
brica de datos y de energia. De esta manera, es posible transmitir los datos de medicidn registrados por los sensores, asi
como la energia necesaria para la alimentacién de los sensores, sin contacto entre las piezas movidas y las piezas esta-
cionarias del dispositivo de sujecion, de una forma especialmente compacta y ahorrando espacio, en todo el rango ope-
rativo del dispositivo de sujecion. Por ejemplo, es posible vigilar la fuerza de sujecion durante todo el procedimiento de
sujecion y durante la mecanizacion. Especialmente entre el husillo de mdquina y la barra de traccion axialmente des-
plazable dentro del husillo de maquina no son precisas lineas de conexion para la transmisién de energia y de sefiales.

El ancho del anillo de estator, preferentemente, se elige de tal forma que el anillo de rotor se encuentre, en toda la
zona de elevacién de la barra de traccién, completamente dentro del anillo de estator. De esta manera, en toda la zona
de elevacion de la barra de traccidn se garantiza una transmision segura de energia y de sefales.

Para la transmision mds fécil de sefiales entre el sensor y el anillo de rotor, éstos convenientemente estin dispuestos
de tal forma que entre ellos no se produzca ningiin movimiento relativo. Esto se consigue, por ejemplo, si el sensor y
el anillo de rotor estdn dispuestos fijamente sobre la barra de traccién.

Segtin una forma de construccidn especialmente compacta, el anillo de estator estd integrado en una pieza de
carcasa en la unidad de aflojamiento dispuesta en el extremo trasero de la barra de traccién. Sin embargo, el anillo de
estator puede estar alojado también en una carcasa separada.

El sensor esta realizado convenientemente como anillo de empuje con varios calibres extensométricos. Sin embar-
go, también es posible emplear otros sensores. De manera ventajosa, el sensor estd dispuesto entre el resorte tensor
y un escalén anular de la barra de traccién. Sin embargo, el sensor también puede estar dispuesto en otros puntos
adecuados dentro del husillo de maquina.

Otras caracteristicas especiales y preferibles de la invencién resultan de la siguiente descripcion de un ejemplo de
realizacién preferible, con la ayuda del dibujo. Muestran:

La figura 1 un husillo de mdquina de una maquina herramienta con un dispositivo de sujecién segtn la invencién
en seccion longitudinal y

la figura 2 una vista de detalle aumentada de la zona X de la figura 1.

En la figura 1 estd representado en seccién longitudinal un husillo de maquina 1 en forma de cilindro hueco de
una maquina herramienta, representado en lineas discontinuas, con un dispositivo de sujecidon integrado para sujetar
una herramienta o un portaherramientas 2. El husillo de maquina 1 presenta, en su extremo delantero que en la figura
1 es el izquierdo, un cono interior 3 configurado para el engrane de un véstago cénico 4 de la herramienta o del
portaherramientas 2, realizado aqui como cono de vastago hueco.
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El dispositivo de sujecién comprende una barra de traccién 6 dispuesta de forma concéntrica dentro del husillo de
méquina 1 con respecto al eje central 5 de éste y axialmente desplazable, y un apéndice de sujecién 7 dispuesto en el
extremo delantero de la barra de traccién 6, que en la figura 1 es el izquierdo. El apéndice de sujecién 7 presenta un
manguito de sujecién o un cono de sujecion 8 fijado al extremo delantero de la barra de traccién 6 y varios elementos
de sujecion 9 en forma de segmentos dentados, que estdn en contacto con el lado exterior del cono de sujecién 8 y
que se extienden paralelamente con respecto al eje central 5 del husillo de mdquina 1 y se desplazan, mediante un
movimiento axial del cono de sujecién 8 en una posicién paralela respecto al eje central 5 del husillo de maquina 1,
entre una posicién de liberacién radialmente interior y una posicion de apriete radialmente exterior.

Mediante un distanciador dispuesto en el extremo trasero de los elementos de sujecion 9, los elementos de sujecién
9 se mantienen a una distancia predefinida entre ellos en el sentido circunferencial. El distanciador comprende un
primer casquillo guia 11 en forma de corona, axialmente desplazable y cargado por un resorte 10 en el sentido de los
elementos de sujecién 9, y que presenta en su extremo orientado hacia los elementos de sujecién 9 varios apéndices
12 equidistantes en el sentido circunferencial, que sobresalen en el sentido axial y que tienen superficies guia frontales
biseladas. Los apéndices 12 del casquillo gufa 11 engranan en una ranura 13 en el extremo posterior de los elementos
de sujecion 9 y, con su superficie frontal biselada, estdn en contacto con una contra-superficie biselada correspondien-
temente en el fondo de la ranura 13. El distanciador comprende ademds un segundo casquillo guia 14 fijo que con
respecto a las superficies guia del primer casquillo guia 11 presenta superficies guia 15 delanteras, inclinadas en el
sentido contrario, para el contacto con contra-superficies correspondientes situadas en el extremo trasero de los ele-
mentos de sujecién 9. La estructura y el modo de funcionamiento del apéndice de sujecion se describe detalladamente
en el documento DE10031027. A este documento se hace referencia expresamente.

A continuacién del apéndice de sujecion 7, encima de la barra de traccién 6 estd dispuesto un casquillo 16 para
transmitir un medio conducido por el interior de la barra de traccién 6 a taladros 17 radiales. A través del casquillo
16, por ejemplo, el lubricante refrigerante u otro fluido de trabajo conducido por el interior de la barra de traccién
hacia la pieza de trabajo puede desviarse en posiciones predefinidas de la barra de traccién 6 y evacuarse a través
de los taladros 17 radiales. El cono de sujecién 8 se pretensa hacia atrds a la posicién de sujecion representada en la
figura 1, a través de la barra de traccién 6, mediante un resorte tensor 18 dispuesto de forma concéntrica alrededor de
ésta. En la forma de realizacidn representada, el resorte tensor 18 estd realizado como resorte de gas a presion. Sin
embargo, el resorte tensor 18 asimismo puede estar configurado como conjunto de resortes de disco o similar. En un
lado, el resorte tensor 18 se apoya en un disco de contacto 19 apoyado dentro del husillo de maquina 1, y en el otro
lado se apoya, a través de un sensor anular 20, en un escalén anular 21 situado en el extremo trasero de la barra de
traccion 6. A través del sensor 20 se vigila la fuerza de tensado del dispositivo de sujecién, lo que atn se describe en
detalle a continuacién. La barra de traccion 6 estd realizada de forma hueca para suministrar un fluido de trabajo a la
herramienta o al portaherramientas 2. En el extremo trasero de la barra de traccién 6, que en la figura 1 es el derecho,
estd dispuesta una unidad de aflojamiento 22, mediante la cual la barra de traccién 6 puede empujarse hacia delante en
contra de la fuerza del resorte tensor 18, a fin de soltar el apéndice de sujecion 7.

Como se ve en la figura 2, en la forma de realizacién representada, el sensor 20 estd realizado como anillo de
empuje 23 con varios calibres extensométricos 24 aplicados frontalmente. Los calibres extensométricos 24 estan uni-
dos, a través de lineas 25, con un anillo de rotor 26 fijado al extremo trasero de la barra de traccién 6 y dispuesto
dentro de un anillo de estator 27 estando distanciado por una ranura anular 28, formando con éste una disposicién
transpondedora para la transmision inaldmbrica de datos y de energia entre las piezas rotatorias y fijas del dispositivo
de sujecién. Las lineas 25 estdn alojadas sin dobladuras en taladros 29 de la barra de traccién 6, que se extienden pa-
ralelamente respecto al eje central 5 del husillo de miquina 1, por lo cual quedan protegidas incluso sin recubrimiento
especial.

El anillo de rotor 26 comprende un anillo de soporte 31 fijado mediante tornillos 30 al extremo trasero de la barra
de traccion 6, sobre el que estdn alojados una disposicién de circuito 32 con un médulo de emisién para la transmisién
sin contacto de los datos de medicién al anillo de estator 27 y una bobina de transmisién 33 para la transmisién sin
contacto de energia del anillo de estator 27 para la alimentacion de la disposicién de circuito 32. La disposicion de
circuito 32 puede comprender ademds una electronica para preparar y transferir al médulo de emisién las sefales
suministradas por el sensor 20. Dado el caso, en la disposicién de circuito 32 puede realizarse ya un procesamiento
previo de las sefiales suministradas por el sensor. El médulo de emisién estd configurado, preferentemente, como
mddulo de radio en el intervalo de radiofrecuencias. La disposicién de circuito 32 y la bobina de transmisién 33 estdn
dispuestas sobre el anillo de soporte 31 y envueltas por una masa de sellado 34 para su proteccion.

El anillo de estator 27 estacionario comprende también un anillo de soporte 38 que en su lado interior presenta una
bobina 36 para la transmision sin contacto de energia en el anillo de rotor 26 y una disposicién de circuito 37 con un
modulo de recepcidn para las sefales transmitidas por el médulo de emisién, dentro de una masa de sellado 35. En la
forma de realizacién representada, el anillo de estator 27 estd alojado en una pieza de carcasa 39 en forma de escudilla
de la unidad de aflojamiento. Ademds del médulo de recepcidn, la disposicién de circuito 37 puede comprender
también una electrénica de evaluacion para el procesamiento previo de los datos recibidos y estd conectado con una
unidad externa de alimentacién y de control 40.

Segtn la figura 2, el ancho B del anillo de estator 27 se ha elegido de tal forma que el anillo de rotor 26 se encuentra
en la zona de elevacién H completa de la barra de traccion 6, es decir que durante el desplazamiento de la barra de
traccion 6 entre la posicion de sujecion y la posicion de aflojamiento se encuentra completamente dentro del anillo de
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estator 27. De esta manera, en la zona de elevacién completa de la barra de traccién 6 se garantiza una transmisién
segura de energia y de sefiales.

El dispositivo de sujecion descrito en lo que precede funciona de la siguiente manera:

En la posicion de sujecion representada en la figura 1, el cono de sujecion 8 se introduce en el husillo de maquina
1, a través de la barra de traccidon 6 y el resorte tensor 18. En esta posicion, los elementos de sujeciéon 9 quedan
presionados radialmente hacia fuera, quedando sujeta la herramienta o el portaherramientas 2 en el husillo de maquina
1.

Para aflojar el dispositivo de sujecion, el cono de sujecién 8 se desplaza con la ayuda de la barra de traccién
6, mediante la unidad de aflojamiento 22 accionada por ejemplo de forma hidraulica o eléctrica, de la posicién de
sujecion representada en la figura 1 en direccion a la herramienta o al portaherramientas 2. Por el movimiento hacia
delante del cono de sujecién 8 en direccion hacia la herramienta o al portaherramientas 2, los elementos de sujecién
9 que estdn en contacto con el lado exterior del cono de sujecién 8 se desplazan paralelamente hacia dentro dejando
libre la herramienta o el portaherramientas 2.

A través del sensor 20 se vigila la presion de tensado del resorte tensor 18. Los datos registrados por el sensor 20
son transmitidos sin contacto por el anillo de rotor 27 al anillo de estator 26, pudiendo transferirse desde alli a una
unidad de evaluacién y de control 40. En ésta, las sefiales pueden seguir procesandose y transmitirse a un control de
maquina o similar. La unidad de evaluacién y de control 40 puede presentar también un dispositivo de visualizacién
para indicar la fuerza de sujecién o los estados de sujecion.

El dispositivo de sujecién segtin la invencién no se limita al ejemplo de realizacién descrito anteriormente. Por
ejemplo, el sensor 20 puede estar integrado también en otros puntos adecuados dentro del husillo de maquina, o bien,
directamente en los elementos de sujecion. Ademds, la vigilancia de la fuerza de sujecioén puede aplicarse también en
sistemas de sujecién con conos de gran inclinacién.
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REIVINDICACIONES

1. Husillo de méquina (1), especialmente de una mdquina herramienta, con un dispositivo de sujecién para sujetar
una herramienta o un portaherramientas (2), comprendiendo el dispositivo de sujecién una barra de traccién (6) que
puede desplazarse axialmente entre una posicion de sujecién y una posicién de aflojamiento, un resorte tensor (18)
para cargar la barra de traccién (6) en la direccién de la posicidn de sujecidn, al menos un sensor (20) dispuesto
dentro del husillo de méquina (1) para vigilar la fuerza de sujecién, y un cono de sujecion (8) que estd dispuesto en
el extremo delantero de la barra de traccion (6) y que tiene varios elementos de sujecion (9) que estdn en contacto
con su lado exterior y que pueden moverse por el movimiento axial del cono de sujecion (8) con la ayuda de la barra
de traccidn (6) entre una posicion de apriete para sujetar la herramienta o el portaherramientas (2) y una posicion de
liberacién para dejar libre la herramienta o el portaherramientas (2), caracterizado porque al sensor (20) estd asignada
una disposicion transpondedora (26, 27) con un anillo de estator (27) estacionario y un anillo de rotor (26) que puede
desplazarse axialmente por el movimiento de elevacion de la barra de traccién (6) dentro del anillo de estator (27),
para la transmision inaldmbrica de datos y de energia.

2. Husillo de maquina segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el ancho B del anillo de estator (27) se ha
elegido de tal forma que el anillo de rotor (26) se encuentra, en la zona de elevacién Z completa de la barra de traccién
(6), completamente dentro del anillo de estator (26).

3. Husillo de maquina segtn la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el sensor (20) y el anillo de rotor (26)
estan dispuestos de tal forma que no se produzca ningiin movimiento relativo entre ellos.

4. Husillo de mdquina segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el anillo de estator (27) estd
alojado en una pieza de carcasa (39) de una unidad de aflojamiento (22) dispuesta en el extremo trasero de la barra de
traccion (6).

5. Husillo de mdquina segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el anillo de rotor (26) com-
prende una bobina de transmisién (33) para la transmisién sin contacto de energia de un anillo de estator (27) y una
disposicién de circuito (32) con un médulo de emision para la transmision sin contacto de los datos de medicion.

6. Husillo de maquina segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la bobina de transmisién (33) y la disposi-
cion de circuito (32) estan dispuestas sobre un anillo de soporte (31) fijado al extremo trasero de la barra de traccién
(6) y envueltos por una masa de sellado (34).

7. Husillo de maquina segiin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el anillo de estator (27)
comprende una bobina (36) para la transmisién de energia sin contacto al anillo de rotor (26) y una disposicién de
circuito (37) con un médulo de recepcion para recibir los datos de medicién transmitidos sin contacto.

8. Husillo de maquina segtin la reivindicacion 7, caracterizado porque la bobina (36) y la disposicién de circuito
(37) estan dispuestos sobre un anillo de soporte (38) estacionario y envueltos por una masa de sellado (35).

9. Husillo de maquina segtin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el sensor (20) estd configurado
como anillo de empuje (23) con varios calibres extensométricos (24).

10. Husillo de maquina segtn una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el sensor (20) estd dispuesto
entre el resorte tensor (18) y un escalén anular (21) de la barra de traccion (6).
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