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Oppfinnelsen angar et stempel av den art som er
beskrevet i innledningen til krav 1.

Stempler av nevnte art uten utformning av struper-
seksjdn utgijgr standardutstyr for vanlige innsprgytningspum-
per pa markedet. Et slikt stempel beskrives f.eks. i US-PS
2 696 786. Under innsprgytningsslaget blir en brenselinnlgps-
dpning i pumpesylinderen til & begynne med dekket av stemplets
endekant og sperret, slik at stemplet bevirker en trykk-
forhgyelse 1 s&linderen, hvilkeh utlgser innspregytningen.

Nar styrekanten etter fortsatt slagbevegelse oppover nir

apningen, kan brensel fra pumpesylinderen strgmme tilbake til

dpningen gjennom sporet i stemplet og dettes utsparing, slik
at trykket reduseres og innsprgytningen avbrytes. Ved drei-
ning av stemplet blir pd grunn av den skrueformede utformning
av styrekanten det virksomme innspr@gytningsslag forandret.

Ved frigjg¢ring av brenselépningen i sylinderveggen
ved styrekanten oppstar en plutselig trykkreduksjon fra et
trykk pad flere hundre bar til null. Ved slik plutselig trykk-
reduksjon oppstar trykkstgt som forplanter seg gjennom hele
innsprgytningssystemet og kunne fgre til skader og ungyaktig
innsprgytning. Ved utformningen av en struperseksjon pad stemp-
let kan disse skadelige tfykksvingninger dempes og deres
skadelige virkning elimineres. ' ,

Et stempel av den innledningsvis nevnte art er
kjent fra FR-PS 1 432 975. I dette tilfelle er utsparingen
anordnet i narheten av styrekanten med et trinn med redusert
dybde mellom 1,3 og 2,3% av stemplets diameter, hvilken under
apningen av brenseldpningen i sylinderveggen gir en strupende

virkning ved hjelp av styrekanten. Ved denne konstruksjon er
det imidlertid en ulempe med den kompliserte utformning av

utsparingen i to trinn, hvilken utsparing sammenlignet med
fremstillingen av en vanlig utsparing med konstant dybde
krever ytterligere arbeidsoperasjoner. Trinnet m& dessuten
med hensyn til sin bredde og sarlig sin mindre dybde fremstil-
les korrekt og med mer ngyaktige toleranser enn de ellers
vanlige stemplexr uten struperutformning.

Det er ogs& kjent andre utformninger av struper-
seksjoner pé& innsprgytningspumpestempler, hvilke imidlertid

samtlige krever en spesialkonstruksjon som avviker fra den



10

16

20

25

30

35

149676 ?

vanlige utformning av innsprgytningspumpen. Sdledes viser
FR-PS 1 432 975 pa fig. 1 - 5 et stempel med en som struper-
seksjon utformet utsparing med variabel dybde, hvilken bare
meget vanskelig kan fremstilles. Stemplet avviker videre

ved utformningen av styrekanten pa sin endeside. Patentets
fig. 12 viser et stempel med en styrekant som begrenser ut-
sparingen, hvor det imidlertid i stedet for et spor er an-
ordnet boringer i stemplet, hvilke forbinder utformningen
med endeflaten og tjener som struperseksjon. Fig. 9 i dette
mothold viser p& samme mate som GB-PS 930 076, en annen type
struping, hvor struperseksjonen ikke er anordnet pa stemplet,
men som ytterligere boring ved siden av hovedboringen i

sylinderveggen, idet den mindre tilleggsboring i fgrste om-

‘- gang fri§j¢res av styrekanten fgr den stgrre hovedboring er

nadd. En ytterligere strupermidte er beskrevet i US-PS
3 609 070. For & oppna strupervirkningen anvendes i dette
tilfelle ikke noen tilleggsboring, men tilfgrselskanalen ut-
fores knekket.

Ved disse konstruksjoner er det pakrevet med kom-
pliserte forandringer av selve pumpehuset.

Til grunn for foreliggende oppfinnelse ligger den
oppgave & skaffe tilveie ét stempel av den til & begynné
med nevnte art, hvilket ved utformningen av en strupersek-
sjon kan fremstilles enklere enn ‘de kjente Stempler med
struperseksjon. . )

Denne oppgave lgses ifglge oppfinneisen med de
trekk som er angitt i karakteristikken til krav 1. '

Ved stemplet ifglge oppfinnelsen er utsparingén
slik flatt utformet med konstant dybde at den virker stru-
pende over hele sin utstrekning. En slik utsparing med kon-
stant dybde kan p& vanlig mate som de pd& markedet tilgjenge-
lige stempler fremstilles uten.struperseksjon. I‘aeﬁte til-
felle stilles ingen vesentlig ste¢rre krav til presisjon
under fremstillingen fordi sm& dybdeavvikelser ?é enkelte
steder av utsparingen virker lite forstyrrende i betrakfning
av den lange strgmningsvei gjennom utsparingen., Sa@rlig unn-

gads en komplisert utformning av trinnene i utsparingene

" ifglge FR-PS 1 432 975. De kompliserte spesielle utform=-

ninger av stemplet hhv. av innsprgytningspumpens sylinder
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for utformning av struperseksjonen f.eks. som tilleggsboring
ifglge den ¢gvrige teknikkens stand, unngds likeledes. En
annen fordel ved den lille dybde av utsparingen gir seg pa

grunn av den mindre dybde av utsparingskantene p& sidene,

- fordi de krefter som oppstdr der ved det hgye innsprgytnings-

trykk, hvilke dreier stemplet og belaster dettes dreiefg-
ringselementer, blir redusert. Som en vesentlig fordel ved
oppfinnelsen fremstdr altsd en sammenlignet med @gvrige
stempelkonstruksjoner med struperseksjon betydelié forenk-
let mulighet for fremstilling, serlig ved utformning av ut-
sparingen. De ¢vrige deler av stemplet kan likeledes frem-
stilles pad vanlig mdte. Saledes kan f.eks. sporet fremstil-
les p& vanlig mdte med samme dybde som utsparingen.

Stemplet ifplge oppfinnelsen er dessuten fordel-
aktig ved trekkene som kjennetegner krav 2. Det har vist
seg at ved den plutselige trykkavlastning ved slutten av
det virksomme innsprgytningsslag vil brenselstrgmningen fra
endesiden av stemplet gjennom sporet skyte seg inn med be-
tydelig strgmningshastighet i utsparingen som etter begyn-
nelsen av styrekanten utvider seqg i forhold til sporet.
Strgmningen har i dette tilfelle en tendens til & strgmme
videre i sporets retning med stor hastighet, slik at det i
sideretning ved siden av denne strgmning og i omradet for
utsparingen oppstdr kavitasjonseffekter under styrekantene,
hvilke fgrer til en @¢deleggelse av utsparingens bunn. Ved
hjelp av fordypningen i- sporet ifglge oppfinnelsen frem til
omradet for utsparingen skaffes ved slutten av sporets for-
dypning en kant som avbgyer den parallelt med sporet inn-
skytende strgmning pa én divergerende méte og narmere be-
stemt s®rlig i sideretning inn i utsparingen. Derved unngés
skadelige kavitasjonseffekter.

Ytterligere fordelaktige utformninger av oppfinnel-
sen fremgdr av de resterende underkrav.

Oppfinnelsen skal beskrives nermere under henvis-
ning til tegningen, hvor det som eksempel og rent skjematisk
er vist pd fig. 1 et perspektivisk riss av overdelen av et
pumpestempel i en fgrste utfgrelse med bare en styrekant,
fig. 2 viser et tilsvarende riss av en annen utfgrelse av
stemplet med to styrekanter samt med fordypet spor og fig.3
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viser et sideriss av stemplet pad fig. 2 sett i pilens III
retning,

P& fig. 1 er vist et sylinderformet stempel I med
sin akse 2 og en diameter D tilsvarende sylinderboringen.

I vanlig utformning har dette stempel en hovedsakelig ring-
formet utsparing 3 med konstant dybde e, idet stemplet pa
dette sted har en diameter d. I dette tilfelle gjelder at
d + 2e = D.

Oventil er stemplet avgrenset ved sin endeside 11.
Utsparingen 3 er oppover avgrenset ved hjelp av en skrue-
formet forlgpende styrekant 5 og nedover ved hjelp av en
fortrengningskant 4. Til forbindelse av utsparingen 3 med
endesiden 11 av stemplet er anordnet et spor 8 som lgper
parallelt med stemplets akse 2, hvilket spor er utformet med
samme dybde e som utsparingen 3 og tilsvarende det' skrue-
formede forlgp av styrekanten 5 er avgrénset ved hjelp av
-en lengere kant og en kortere kant 10.

I1fplge oppfinnelsen er dybden e av utsparingen 3
mellom 2,5% og 6% av den utvendige diameter D av stemplet 1.
Av dette gir seg verdier for den mindre diameter 4 mellom
88.0g9 95% av den utvendige diameter D (d + 2e = D). I et
eksempel pd utfgrelse av et stempel med vénlige dimensjoner
blir verdiene: D = 43 mm; d = 40 mmog e = 1,5 mm, idet e
hhv. d kan varieres, slik at d i det ovenfor gitte eksempel
kan vare mellom 38 mm og 471 mm.

Den i det vesentlige med hensyn til utformningen
av sporet forandrede utfgrelse pad fig. 2 og 3 er vist i et
eksempel pd et stempel med to styrekanter 20 og 21, hvor
det er anordnet tilsvarende to spor 22 og 23. For & lette
bearbeidningen fortsettes sporene 22 og 23 (slik som ved
utformningen pa fig. 1) i et flatt stykke 24 forlenget inn
i utsparingen 19. I det avflatede stykke 24 avviker sporets
dybde ganske lite p& grunn av avflatingen, men for den
foreliggende funksjon ubetydelig. fra dybden e av sporet 19.
I den ¢vre del av sporene 22, 23, hvor disse ovenfor styre-
kantene 20 hhv. 21 fremskaffer forbindelsen mellom utspar-
ingen 19 og stemplets endeflate, er anordnet en sporfor-
dypning 29. Denne strekker seg som vist pd fig. 2 og 3, til

under. den gvre ende 25 av styrekanten 20 nedover
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over en bestemt lengde inn i utsparingen 19 hhv. inn i en
del av utsparingen dannet av det flate stykke 24. Ved over-
gangen av sporets fordypning 29 i utsparingen 19, 24 er ut-

formet en avsats 26, 27 som ved slutten 27 av sporet har

" form av en halvsirkel og mot siden 26 er utformet rettlinjet

i forlengelse av den gvre del av sporet.

Ved den plutselige trykkreduksjon ved slutten av
det effektive stempelslag strgpmmer brensel med stor hastig-
het fra stemplets endeflate gjennom sporene 22 hhv. 23 til
utsparingen 19. Ved avsatsen 26, 27 foregdr i dette til-
felle en avbgyning av strgmningsretningen, hvorved strgm-
ningen ledes divergerende inn i utsparingen 19, slik dette
er vist med piler f p& fig. 3. Serlig ved hjelp av den
siderettede del 26 av avsatsen oppnds en avbgyning i omradet
umiddelbart under styrekanten 20 i narheten av dennes gvre
ende 25.-Herved unngds at den ved hjelp av sporet inne-
sluttede strgmning lgper videre i sporets retning, hvorved
det tilnermet i det pad fig. 2 med stor C antydede omréade
oppstar kavitasjonsskader ved undertrykk ved siden av strgm-
ningsstralen.

P3 fig. 2 og 3 er avsatsen 27 ved slutten av
sporets fordypning 29 vist halvsirkelformet. Den kunne imid-
lertid ogsd& ha andre former, sasom en mangekantet utform-
ning. Det er bare viktig at avsatsen har en vesentlig
konkav utformning for & oppna den pa fig. 3 antydede diver-
gerende strpgmningsavbgyning. )

Dybden av sporets fordypning 29 er fordelaktig 2e.
Ved denne utformning av fordypningen 29 med dobbelt dybde
2e sammenlignet med dybden e av utsparingen 19; er det opp-
n&ddd de beste resultater med hensyn til den ¢nskede av-
bgyning av strgmningen. '

Pumpestemplet ifglge oppfinnelsen og sarlig i den
enkle utfgrelse pad fig. 1, kan i stor utstrekning fremstil-
les med de vanlige bearbeidningsmetoder fordi s®rlig dets
grunnform forblir uforandret. En vesentlig gkning av pro-
duksjonstoleransene er ikke ngdvendig. Disse kan ligge ved

0,17 mm.
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Patentkravw

1. Steméel for en brenselinnsprgytningspumpe for en
forbrenningsmotor med en tiln@rmet ringformet utsparing i sin
mantelflate, hvilken er begrenset mot sin endeflate ved minst

en skrueformet styrekant, og med minst et aksialt forlgpende
spor som forbinder utsparingen i omraddet for dens minste avstand
fra endeflaten med denne, k ar ak ter isert ved at
utsparingen (3, 19) har en konstant dybde {e) som utgjer mellom
ca. 2,5% 09 6% av stemplets (1) utvendige diameter (D).

2. Stempel ifglge krav 1, karakterisert

ved at sporet (22, 23) i dets akseparallelle forlengelse inntil
en bestemt lengde inn i1 utsparingen (24) har en stgrre dybde (e

+ ') enn dybden (e) av utsparingen (19) og at den ved overgangen
fra fordypningen (29) til utsparingen dannede avsats (26, 27) er
slik utformet, at i sporet i retning mot utsparingen strgmmende
brensel i det'minste delvis avbgyes 1 sideretning i omradet for

utsparingen under den ¢vre ende (25) av styrekanten (20, 21).

3. Stempel ifglge krav 2, kar akterisert
ved at avsatsen (26) i fordypningen (29) av sporet i sin ende pa

utsparingens side er utformet hovedsakelig konkav (27).

4. Stempel ifglge krav 3, karakterisert
ved at den konkave del (27) av avsatsen (26) er gitt en sirkel-

bueform, fortrinnsvis halvsirkelformet.

5. Stempel ifglge krav 3, karakterisert
ved at den konkave del (27) av avsatsen (26) er utformet mange-

kantet.

6. Stempel ifglge et av kravene 2 - 5, kar ak -
terisert ved at dybden (e + e') i fordypningen (29) er
dobbelt sd stor som dybden (e) av den tilsluttede utsparing
(19, 24).
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