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(54) Title: VENTILATION FILTER AND METHOD FOR FILTERING THE AIR DISCHARGED FROM A CHAMBER

(54) Bezeichnung
ABGEFUHRTEN LUFT

20

Fig. 1

ENTLUFTUNGSFILTER SOWIE VERFAHREN ZUM FILTERN DER AUS

EINEM RAUM

(57) Abstract: The invention relates to a ventilation filter (100) for filtering the air discharged from a chamber (10) filled with
compressed air, wherein the chamber (10) filled with compressed air is a container, which can be loaded and/or unloaded under
pneumatic pressure and which is designed for the storage and/or transport of at least one gaseous and/or liquid and/or pourable
material, and/or for the filtering of the air discharged from a chamber (10) to be evacuated. In order to further develop said
ventilation filter in such a way that the installation and the service of the ventilation filter (100) are simplified, the ventilation filter
(100) according to the invention is designed to be pressure-resistant or pressure-stable and is connected directly or indirectly to at
least one compressed-air source (20) designed to provide compressed air or at least one vacuum pump (20) designed to produce a
vacuum in the chamber that can be evacuated, in such a way that the compressed air provided by the compressed-air source (20) or
the vacuum provided by the vacuum pump (20) is applied to the ventilation filter (100).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Um einen Entliiftungsfilter (100) zum Filtern der aus einem mit komprimierter Luft befiillten Raum (10) abgefiihrten Luft, wobei
der mit komprimierter Luft befiillte Raum (10) ein Behélter ist, der unter pneumatischem Druck be- und/oder entladbar ist und zur
Lagerung und/oder zum Transport von mindestens einem gasformigen und/oder fliissigen und/oder schiitttdhigen Stotf ausgebildet
ist, und/oder zum Filtern der aus einem zu vakuumierenden Raum (10) abgefiihrten Luft, so weiterzubilden, dass die Montage und
der Service des Entliiftungsfilters (100) vereinfacht werden, wird vorgeschlagen, dass der Entliiftungsfilter (100) druckbestédndig
oder druckstabil ausgebildet ist und derart direkt oder indirekt mit mindestens einer zum Bereitstellen von Druckluft ausgebildeten
Druckluftquelle (20) oder mindestens einer zum FErzeugen eines Vakuums in dem vakuumierbaren Raum ausgebildeten
Vakuumpumpe (20) verbunden ist, dass der Entliiftungsfilter (100) mit der von der Druckluftquelle (20) bereitgestellten Druckluft
bzw. mit dem von der Vakuumpumpe (20) bereitgestellten Unterdruck beaufschlagt wird.
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Beschreibung
Entliiftungsfilter sowie Verfahren zum Filtern der aus einem Raum abgefiihrten
Luft
Technisches Gebiet
Die Erfindung betrifft einen Entllftungsfilter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so-

wie ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11.

Stand der Technik
Entliftungsfilter sind verschiedene bekannt. So offenbart die Druckschrift

DE 27 09 220 A1 eine Entstaubungsvorrichtung fur einen Betonmischturm.

Ferner offenbart die Druckschrift DE 10 2005 036 580 A1 einen Geruchsverschluss zum
Filtern von Abgasen fur verschiedene Anwendungen, beispielsweise zum Verschliel3en
von Pumpen- oder Sammelschachten oder zum Filtern von Abgasen, die von mobilen
Klarwerken ausgehen. Bei diesem Geruchsverschluss ist die Filtereinheit separat vom
Grundkorper gestaltet und kann somit einfach ausgetauscht werden.

Aus der Druckschrift DE 42 16 505 A1 ist ein Silo-L[ast]K[raft]\WW[agen] bekannt, bei dem
wahrend des Entleerens Gas im Gegenzug zum austretenden Feststoff eingeblasen
wird. Das eingeblasene Gas verlasst den Silo durch ein EntlGftungsventil. Zum Reinigen
des austretenden Gases weist das Entllftungsventil einen Staubfilter auf (Zusammen-
fassung und Anspruch 4 der Druckschrift DE 42 16 505 A1).

Des Weiteren beschreibt die Druckschrift DE 32 24 965 A1 ein Tankfahrzeug oder Silo-
fahrzeug, bei dem zum Entleeren des Tanks bzw. des Silos Druckluft in den Tank bzw.
in das Silo gepresst wird und auf diese Weise das Fordergut in einen stationaren Tank
oder ein stationares Silo befordert wird. Am stationaren Tank oder Silo ist ein EntlUf-
tungsfilter angeordnet (Seite 4, dritter Absatz, der DE 32 24 965 A1). Um zu verhindern,
dass beim Entluften des Tanks oder Silos schlecht riechende oder gefahrliche Dampfe
in die Umgebung gelangen, wird vorgeschlagen (Seite 9, zweiter Absatz, der Druck-
schrift DE 32 24 965 A1), den Uberdruck des entleerten Silos Uber den Entliftungsfilter
des stationdren Tanks oder Silos abzubauen. Dabei wird der Uberdruck mittels eines
zwischen dem EntlUftungsfilter und dem Tank- oder Silofahrzeug angeordneten Ventils
(Bezugszeichen 13 der Figur 1 der DE 32 24 965 A1) gedrosselt.
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Ein Aktivkohlefilter fr Kraftfahrzeuge ist aus der Druckschrift WO 95 080 59 A1 be-
kannt. Dieser Filter dient zur Adsorption von Kraftstoffdampfen und weist als Filtermedi-

um eine Schuttung aus Aktivkohle auf.

Die Druckschrift DE 89 02 960 U1 offenbart einen EntllGftungsfilter gemall dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1. Dieser EntlUftungsfilter ist in der EntlUftungsleitung einer Tankan-
lage, beispielsweise eines Heizlltanks, angeordnet und filtert die aus der Tankanlage
austretende Luft mittels einer Aktivkohlefilterpatrone. Auf diese Weise verhindert der
Filter, dass beim Beflllen der Heizbltanks, die in den Tanks befindlichen flichtigen Koh-
lenwasserstoffe Uber die EntlUftungsanlage durch das nachstromende Heizdl in die At-
mosphare gedrluckt werden.

Die vorstehend genannten Entllftungsfilter sind jeweils in einer mit der Umgebung ver-

bundenen Entluftungsleitung angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Entluftungsfilter der eingangs genann-
ten Art sowie ein Verfahren der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass die

Montage und der Service des Entllftungsfilters vereinfacht werden.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch einen EntlUftungsfilter mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen sowie durch ein Verfahren mit den im Anspruch 11 angegebenen Merkma-
len gelbst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmafige Weiterbildungen der vorlie-
genden Erfindung sind in den jeweiligen Unteransprichen gekennzeichnet.

Mithin basiert die vorliegende Erfindung darauf, dass der Entluftungsfilter druckbestan-
dig oder druckstabil ausgebildet ist. So kann der EntlUftungsfilter in einer Druckleitung,
in der im Betriebszustand zumindest zeitweise ein groferer Druck herrscht als der at-
mospharische Druck, angeordnet werden. Der EntlUftungsfilter ist also derartig ausge-
bildet, dass er dem von einer Druckluftquelle, beispielsweise einem Kompressor, oder
einer Vakuumpumpe beaufschlagten Druck, beispielsweise einem Druck von etwa zwei
bar, standhalt. Im Gegensatz zum Stand der Technik kann der Entliftungsfilter also di-

rekt an die Druckleitung angeschlossen werden. Der Einbau eines zusatzlichen, zur
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Offnung einer mit der Umgebung verbundenen Entliiftungséffnung ausgebildeten Ab-
sperrventils oder Ablassventils zwischen dem mit komprimierter Luft beflllbaren
und/oder vakuumierbaren Raum und dem EntlGftungsfilter ist nicht erforderlich. Dies
vereinfacht die Montage und den Service des Entliftungsfilters.

Der EntlUftungsfilter ist vorteilhafterweise zwischen dem mit komprimierter Luft befullba-
ren und/oder vakuumierbaren Raum und
- einer zum Bereitstellen von Druckluft ausgebildeten Druckluftquelle, insbe-
sondere an mindestens einen Kompressor, oder
- einer zum Erzeugen eines Vakuums in dem Raum ausgebildeten Vakuum-
pumpe oder
- einem in der Druckleitung angeordnetem und zum kontrollierten Offnen und
Schliel3en der Druckleitung ausgebildetem Absperrventil oder Ablassventil
angeordnet.

Der EntlUftungsfilter ist nicht darauf beschrankt Luft zu filtern, sondern kann auch zum
Filtern eines anderen Gasgemisches oder Gases eingesetzt werden. Beispielsweise
kann der EntlUftungsfilter auch zum Filtern von Transportgas, das, wie in der Druck-
schrift DE 42 16 505 A1 beschrieben, zum Entleeren eines Silos in das Silo eingeblasen
wird, eingesetzt werden. So kann bei einem hoch explosiven Inhalt eines Silos als
Transportgas anstelle von Luft mindestens ein Inertgas, beispielsweise Stickstoff, ein-
gesetzt werden. In diesem Fall filtert der Entllftungsfilter nach der vorliegenden Erfin-

dung das aus dem Silo abgeflhrte Transportgas.

Gemal} einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung entspricht der
Aufbau des Entluftungsfilters dem Aufbau einer Kartuscheeinrichtung flr einen Luft-
trockner, insbesondere fur Druckluftanlagen von Fahrzeugen. Der Entluftungsfilter nach
der vorliegenden Erfindung kann sich von den bekannten Kartuscheeinrichtungen far
einen Lufttrockner beispielsweise lediglich durch seine Flllung unterscheiden. So weist
der EntlUGftungsfilter nach der vorliegenden Erfindung anstelle eines Mittels zum Trock-
nen von Luft weist mindestens einen Ad- und/oder Absorber zum Abscheiden von min-
destens einem zumindest potentiell gesundheitsschadlichen und/oder unangenehm rie-
chendem Gas und/oder Stoff aus der zu filternden Luft auf.
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Kartuscheeinrichtungen fur einen Lufttrockner, so genannte Trockenmittelboxen, sind
beispielsweise in den Druckschriften EP 2 020 259 A1, DE 196 27 889 A1,
WO 2004 103509 A2, DE 196 50 186 A1, EP 1529562 A1, DE 197 21230 A1,
DE 103 13 575 A1 und US 6 48 44 13 B1 beschrieben. Dabei geben die Druckschriften
DE 103 13 575 A1 und EP 1 529 562 A1 strukturell Beispiele fur Ausfihrungen, die sich
nahe an der Standardbauweise halten. Sich nahe an der Standardbauweise haltende
Kartuscheeinrichtungen haben den Vorteil, dass diese besonders kostengunstig herge-

stellt werden kdénnen.

Besonders vorteilhafterweise ist der Entlliftungsfilter also im Wesentlichen so aufge-
baut, wie die in den Druckschriften EP 2020259 A1, DE 196 27 889 A1,
WO 2004 103509 A2, DE 196 50 186 A1, EP 1529562 A1, DE 197 21230 A1,
DE 10313575 A1 und US6 4844 13 B1 beschriebenen Trockenmittelboxen oder
Katuscheeinrichtungen fur einen Lufttrockner. Eine derartige konventionelle Trockenmit-
telbox kann also als preisglinstiges Gehause fur den EntltUftungsfilter nach der vorlie-
genden Erfindung dienen. Besonders bevorzugt ist die Verwendung der Wechselfilter-

Bauform, auch ,Spin-On® genannt.

Als Adsorber zur Entfernung von Kohlenwasserstoffen, beispielsweise von Benzin-
dampfen oder anderen unerwunschten Farb-, Geschmacks- und Geruchsstoffen, aus
der zu filternden Luft kann Aktivkohle eingesetzt werden. Aktivkohle ist ein umwelt-
freundliches und preisgunstiges Adsorptionsmittel, das in Form von Granulaten, als
Pulver oder in pelletierter Form erhaltlich ist. Vorteilhafterweise wird eine Schuttung aus
Aktivkohle geeigneter PorengroRe, wie beispielsweise in der Druckschrift
WO 95/08059 A beschrieben, eingesetzt.

Anstelle von Aktivkohle oder erganzend zur Aktivkohle kann als Adsorbens auch Alumi-

niumoxid und/oder Zeolith eingesetzt werden.

Zur Aufnahme des Ad- und/oder Absorbers weist der Entllftungsfilter vorzugsweise
mindestens einen, beispielsweise topfartigen, Gehauseeinsatz auf. Um den Raum des
Gehauseeinsatzes moglichst gut auszufullen, ist der Ad- und/oder Absorber vorzugs-
weise schuttfahig ausgebildet.



10

15

20

25

30

WO 2014/147004 PCT/EP2014/055248
5

Vorteilhafterweise kann der Gehauseeinsatz zur Aufnahme des Ad- oder Absorbers,
wie beispielsweise in der DE 103 13 575 A1 beschrieben, von einem Labyrinth gebildet
werden. Durch diese MalRnahme wird die Verweildauer der Luft in dem Ad- oder Absor-
ber erhdht, was zu einer Verbesserung des Massetransfers fuhrt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein EntllGftungssystem flr einen Behalter, der unter

pneumatischem Druck be- und entladbar ist und zur Lagerung und/oder zum Transport

von mindestens einem gasfoérmigen und/oder flissigen und/oder schuittfahigen Stoff

ausgebildet ist, aufweisend

- mindestens eine Druckluftquelle zum beaufschlagen von pneumatischem Uber-
und/oder Unterdruck auf den Behalter,

- mindestens eine Druckleitung zum Entllften und optionalerweise auch zum Be-
|Gften des Behalters,

- mindestens ein Absperrventil zum Offnen und/oder SchlieRen der Druckleitung
und

- mindestens einen Entltftungsfilter gemaf der vorstehend genannten Art.

Die vorliegende Erfindung betrifft schlieRlich die Verwendung mindestens eines Entluf-
tungsfilters der vorstehend genannten Art oder eines Verfahrens der vorstehend ge-
nannten Art zum Filtern der beim Entllften eines Silos oder eines Tanks in einer mit
Uberdruck beaufschlagten Entliiftungsleitung abgefiinrten Luft und/oder zum Filtern der
beim Erzeugen eines Vakuums in einer mit Unterdruck beaufschlagten Entliftungslei-

tung abgefluhrten Luft.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Wie bereits vorstehend er0rtert, gibt es verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der vor-
liegenden Erfindung in vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Hierzu
wird einerseits auf die dem Anspruch 1 nachgeordneten Ansprliche verwiesen, ande-
rerseits werden weitere Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Er-
findung nachstehend unter Anderem anhand des durch die Fig. 1 bis Fig. 6 veranschau-

lichten Ausflhrungsbeispiels naher erlautert

Es zeigt:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

6

in schematischer Darstellung ein erstes Ausfihrungsbeispiel fur die Anordnung
eines EntlUftungsfilters gemaf der vorliegenden Erfindung, der nach dem Verfah-
ren gemal der vorliegenden Erfindung arbeitet, in einem EntlUftungssystem flr

einen mit komprimierter Luft beflllbaren und/oder vakuumierbaren Raum;

in schematischer Darstellung ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fir die Anordnung
eines EntlUftungsfilters gemaf der vorliegenden Erfindung, der nach dem Verfah-
ren gemal der vorliegenden Erfindung arbeitet, in einem EntlUftungssystem flr

einen mit komprimierter Luft beflllbaren und/oder vakuumierbaren Raum;

in schematischer Darstellung ein drittes Ausfihrungsbeispiel fur die Anordnung
eines EntlUftungsfilters geman der vorliegenden Erfindung, der nach dem Verfah-
ren gemal der vorliegenden Erfindung arbeitet, in einem EntlUftungssystem flr

einen mit komprimierter Luft beflllbaren und/oder vakuumierbaren Raum;
in Schnittdarstellung ein AusflUhrungsbeispiel fur einen EntllGftungsfilter gemaf
der vorliegenden Erfindung, der nach dem Verfahren gemafR der vorliegenden

Erfindung arbeitet;

in Schnittdarstellung den mittels eines Nippels an einen Anschlusskopf ange-
schlossene Entluftungsfilter aus Figur 4; und

in isometrischer Darstellung den Entllftungsfilter aus den Figuren 4 und 5.

Gleiche oder ahnliche Ausgestaltungen, Elemente oder Merkmale sind in den Fig. 1 bis

Fig. 6 mit identischen Bezugszeichen versehen

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Im anhand der Fig. 1 bis 6 veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung ist ein EntlUGftungsfilter 100 gezeigt, der nach dem Verfahren gemaf der vor-

liegenden Erfindung arbeitet.

Dieser Entluftungsfilter 100 ist dazu ausgelegt, die aus einem mit komprimierter Luft

befullten Raum 10 abgefuhrte Luft zu filtern. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der
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mit komprimierter Luft beflllte Raum 10 ein Behéalter eines Tankfahrzeuges oder eines
Silofahrzeuges. Die Entladung des Tank- oder Silofahrzeuges erfolgt durch Foérderluft.
Bei der Entladung mit Forderluft wird mittels einer Druckluftquelle 20, beispielsweise
eines Kompressors, komprimierte Luft Gber eine Druckleitung 40, 42 in den Tank- oder
Silobehalter geleitet. Die Fracht wird durch diesen Luftstrom Uber einen Ablass 32 aus
dem Tank- oder Silobehalter 10 befordert oder gedrickt. Nach dem Entleeren oder
beim erneuten Beflllen des Tank- oder Silobehalters 10 wird die komprimierte Luft Gber
die Druckleitung 40, Uber die mit der Druckleitung 40 verbundene Druckluftquelle 20
oder Uber ein zum kontrollierten Offnen und SchlieRen der Druckleitung 40 ausgebilde-
tes Absperrventil oder Ablassventil 30 in die Umwelt entlassen. Die Druckleitung 40 ist
also zum Entluften des Silos oder des Tanks ausgebildet. Um beim Entllften des Tank-
oder Silobehalters das Austreten von unangenehmen Gerlchen und/oder gefahrlichen
Dampfen in die Umgebung zu vermeiden, ist an die Druckleitung 40 der EntlGftungsfilter
100 angeschlossen.

Der Entlaftungsfilter 100, insbesondere das Gehause des Entluftungsfilters, ist also
druckluftbestandig oder druckluftstabil ausgebildet und derart direkt oder indirekt mit der
zum Bereitstellen von Druckluft ausgebildeten Druckluftquelle verbunden, dass der Ent-

lGftungsfilter mit der von der Druckluftquelle bereitgestellten Druckluft beaufschlagt wird.

Dabei kann der EntlUftungsfilter 100, wie in Figur 1 gezeigt, zwischen dem Tank- oder
Silobehalter 10 und der Druckluftquelle 20 angeordnet sein. Bei diesem Ausflhrungs-

beispiel wird die komprimierte Luft Gber die Druckluftquelle 20 in die Umwelt entlassen.

Ferner ist es moglich, wie in Figur 2 gezeigt, die komprimierte Luft Gber ein in der
Druckleitung angeordnetes und zum kontrollierten Offnen und Schlieen der Drucklei-
tung ausgebildetes Absperrventil oder Ablassventil 30 in die Umwelt zu entlassen. In
diesem Fall ist der EntlGftungsfilter 100 zwischen dem Behalter 10 und dem Absperr-

ventil oder Ablassventil 30 angeordnet.

Das in Figur 3 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel eines Entluftungssystems weist eine
Druckleitung 40 zum EntlUften des Behalters 10, also zum AbfUhren der komprimierten
Luft aus dem Behalter 10, und eine parallel dazu angeordnete Druckleitung 42 zum Be-
lGften des Behalters 10, also zum Beaufschlagen des Behalters 10 mit komprimierter
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Luft, auf. Beide Druckleitung 40, 42 sind mit einer Druckluftquelle 20 verbunden und
weisen jeweils ein Absperrventil 30 auf. Der EntlUftungsfilter 100 ist zwischen dem Be-
halter 10 und dem in der Druckleitung 40 zum Entluften des Behalters 10 angeordneten

Absperrventil 30 angeordnet.

Anstelle eines Tank- oder Silobehalters 10 kann der in den Figuren 1 bis 3 dargestellte
Raum 10 auch ein zu vakuumierender Raum sein. In diesem Fall ist die Druckluftquelle
20 durch eine Vakuumpumpe ersetzt. Die Ubrigen Komponenten, also die mindestens
eine Druckleitung 40, 42, das mindestens eine Absperrventil 30 und der Entluftungsfilter
100, sind wie vorstehend beschrieben angeordnet. Der Entluftungsfilter 100 ist also
derart direkt oder indirekt mit mindestens einer zum Erzeugen eines Vakuums in dem
vakuumierbaren Raum ausgebildeten Vakuumpumpe verbunden, dass der Entluftungs-
filter mit dem von der Vakuumpumpe bereitgestellten Unterdruck beaufschlagt wird.

Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung des Entluftungsfilters 100. Dieser hat ein druckbe-
standiges oder druckstabiles becherférmiges Gehause mit einem Gehausetopf 52 und
einem zum Verschliel3en der Stirnseite des Gehausetopfes 52 ausgebildeten Gehause-
deckel 54. Der Gehausedeckel 54 hat mindestens einen mit der Druckleitung 40 ver-
bindbaren, rohluftseitigen Rohlufteinlass 56 zum Zufuhren von Rohluft und mindestens
einen reinluftseitigen Auslass 58 zum Abflhren der gefilterten Reinluft. Der Rohluftein-
lass 56 kann von einer oder auch von mehreren Durchgangsoffnungen gebildet werden.
Vom rohluftseitigen Einlass 56 und reinluftseitigen Auslass 58 abgesehen, ist das Ge-
hause 52, 54 dicht. Der Gehausetopf 52 und der Gehausedeckel 54 sind also dicht mit-
einander verbunden. Die Verbindung zwischen Gehausetopf 52 und Gehausedeckel 54

kann l6sbar oder auch nicht I6sbar ausgefuhrt sein.

Der Gehausedeckel 54 weist ein Verbindungsmittel 55, namlich ein Gewinde auf, mit-
tels dem der Gehausedeckel 54 mit einem Nippel 90 I6sbar verbindbar ist. Das Gewin-
de 55 ist konzentrisch zum reinluftseitigen Auslass 58 als Innengewinde ausgebildet.
Der Nippel ist mit dem Gehausedeckel 54 sowie mit einem Anschlusskopf 92, bei-
spielsweise einem Anschlusskopf 92 einer Kraftmaschine 20, etwa der Druckluftquelle
oder der Vakuumpumpe, oder einem Anschlusskopf 92 des Absperrventil oder Ablass-
ventils 30 oder einem Anschlusskopf 92 der Druckleitung 40 verbindbar.
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An der vom Gehauseinnenraum abgewandten Stirnflache des Gehausedeckels 54 ist
eine umlaufende Dichtung 82 angeordnet, die, wenn das Gehause 52, 54 Uber das Ge-
winde mit

- der Druckleitung 40 oder

- der Druckluftquelle 20 bzw. mit der Vakuumpumpe 20 oder

- dem Absperrventil 30

verschraubt ist, mit dem letzteren in dichtende Wirkverbindung tritt.

Im Gehause 52, 54 des Entliftungsfilters 100 ist ein topfartiger Gehauseeinsatz 70 mit
einem Boden 72 und einem Deckel 74 angeordnet, wobei der Ad- und/oder Absorber in
diesem Gehauseeinsatz 70 angeordnet ist. Der Deckel 74 und der Boden 72 fixieren
den Ad- und/oder Absorber raumlich.

Der Gehauseeinsatzdeckel 74 hat mindestens eine Einlass6ffnung fur die zu reinigende
Rohluft und der Gehauseeinsatzboden 72 hat mindestens eine Auslassoffnung fur die
gefilterte Reinluft. Um ein Herausrieseln des Ad- und/oder Absorbers aus der Einlass-
Offnung und der Auslassoffnung des Gehauseeinsatzes 70 zu verhindern, ist vor der
Einlassoffnung und der Auslass6ffnung jeweils ein Sieb 84 oder ein anderer luftdurch-

lassiger Herausfallschutz, beispielsweise ein Vlies, angeordnet.

Zwischen dem Gehause 52, 54 und dem Gehauseeinsatz 70 ist ein Ringspalt zum
Durchflhren der zu reinigenden Luft vorgesehen. Dieser Ringspalt bildet einen im We-
sentlichen hohlzylinderférmigen Stromungskanal, durch den die zu reinigende Luft nach
Eintritt durch die Einlassoffnung des Gehauseeinsatzes 70 mindestens einer vom Ge-
hauseeinsatz 70 gebildeten Kammer, in welcher der Ad- und/oder Absorber angeordnet
ist, zugefuhrt wird. Die Stromungsrichtung der Luft im Ringspalt ist mittels Pfeilen mar-

kiert.

Der Gehauseeinsatzdeckel 74 ist in Richtung der Langsachse des Gehauseeinsatzes
70 verschiebbar. Auf den Gehauseeinsatzdeckel 74 wirkt eine Feder 80, die sich am
Gehausetopf 52 abstutzt, derart ein, dass die Feder 80 Uber den Ad- und/oder Absorber
den Gehauseeinsatz 70 unter Federspannung auf dem Gehausedeckel 54 halt.
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Zwischen Gehausedeckel 54 und dem Boden 74 des Gehauseeinsatzes 70 ist ein Ab-

standshalter 86 angeordnet.

Die vorstehend beschriebene Erfindung ermoglicht es, einen zu vakuumierenden
Raum, einen Tank oder ein Silo Uber eine Druckleitung 40 zu entllGften, ohne dass un-
angenehme Geruche die Umwelt belasten.

Mittels des vorstehend beschriebenen Entllftungsfilters kann verhindert werden, dass
beim EntlUften eines zu vakuumierenden Raums, eines Tanks oder eines Silos, abhan-
gig vom ursprunglich eingeflllten Inhalt, schlecht riechende oder gefahrliche Dampfe in
die Umgebung gelangen. Hierzu wird der vorstehend beschriebene Entluftungsfilter, der
beispielsweise im Wesentlichen einer konventionellen Trockenmittelbox eines Luft-
trockners entspricht, jedoch anstelle von Trockenmittel mit mindestens einem Ad-
und/oder Absorber, beispielsweise mit Aktivkohle, geflllt ist, in die zum Entllften des zu
vakuumierenden Raums, des Tanks oder des Silos ausgebildete Druckleitung 40 ein-

gebaut.

Hinsichtlich der durch die vorliegende Erfindung verwirklichten Vorteile ist zu bemerken,
dass Montage und Service des Entllftungsfilters sehr einfach erfolgen kénnen. Zudem
wird aufgrund des Einbaus des EntlUftungsfilters in die Druckleitung kein Zusatzliches
Ventil zum Offnen einer Entliiftungs6ffnung bendtigt. Stattdessen kann einfach ein
Ruckstromen der Druckluft durch die Druckluftquelle oder durch die Vakuumpumpe er-

folgen.
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Bezugszeichenliste
mit komprimierter Luft beaufschlagter und/oder vakuumierter Raum, insbesonde-
re Behalter, beispielsweise Tank oder Silo
zum Bereitstellen von Druckluft ausgebildeten Druckluftquelle, insbesondere
Kompressor, oder zum vakuumieren des Raums 10 ausgebildete Vakuumpumpe
Absperrventil oder Ablassventil
Ablass fur den Inhalt des Behalters 10
Druckleitung, insbesondere Entluftungsleitung, beispielsweise Druckrohrleitung
Druckleitung zum Beluften des Raums 10
Gehausetopf, insbesondere becherférmiger Gehausetopf, beispielsweise aus
Stahlblech
Gehausedeckel
Verbindungsmittel, insbesondere Gewindebohrung, beispielsweise Innengewinde
Einlass zum Einlasen der zu reinigenden Luft
Auslass zum Auslassen der gefilterten Reinluft
Ad- und/oder Absorber zum Abscheiden von mindestens einem zumindest poten-
tiell gesundheitsschadlichen und/oder unangenehm riechendem Gas und/oder
Stoff aus der zu filternden Luft, insbesondere Schittung aus Aktivkohle und/oder
Aluminiumoxid und/oder Zeolith
Gehauseeinsatz
Boden des Gehauseeinsatzes 70
Deckel des Gehauseeinsatzes 70
Federelement
Dichtung
Herausfallschutz fur den Ad- und/oder Absorber 60, insbesondere Sieb
Abstandshalter
mit dem Anschlusskopf 92 sowie mit dem Gehausedeckel I6sbar verbindbarer
Nippel
Anschlusskopf
EntlUftungsfilter
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Anspriiche

EntlGftungsfilter (100) zum Filtern der aus einem mit komprimierter Luft befullten

Raum (10) abgefuhrten Luft, wobei der mit komprimierter Luft befullte Raum (10)

ein Behalter ist, der unter pneumatischem Druck be- und/oder entladbar ist und

zur Lagerung und/oder zum Transport von mindestens einem gasformigen

und/oder flUssigen und/oder schuttfahigen Stoff ausgebildet ist, und/oder zum Fil-

tern der aus einem zu vakuumierenden Raum (10) abgeflhrten Luft,

dadurch gekennzeichnet, dass der EntlUftungsfilter (100)

- druckbestandig oder druckstabil ausgebildet ist und

- derart direkt oder indirekt mit mindestens einer zum Bereitstellen von Druck-
luft ausgebildeten Druckluftquelle (20) oder mindestens einer zum Erzeugen
eines Vakuums in dem vakuumierbaren Raum ausgebildeten Vakuumpumpe
(20) verbunden ist, dass der Entluftungsfilter (100) mit der von der Druckluft-
quelle (20) bereitgestellten Druckluft bzw. mit dem von der Vakuumpumpe
(20) bereitgestellten Unterdruck beaufschlagt wird.

EntlGftungsfilter gemall Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der EntlUf-

tungsfilter (100) an eine zum Abfluhren der Luft aus dem Raum (10) ausgebilde-

ten Druckleitung (40), in der im Betriebszustand zumindest zeitweise ein groie-

rer Druck herrscht als der atmospharische Druck, anschliel3bar ist.

EntlGftungsfilter gemall Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der EntlUf-

tungsfilter (100) zwischen dem mit komprimierter Luft befullbaren und/oder vaku-

umierbaren Raum (10) und

- der Druckluftquelle (20) oder

- der Vakuumpumpe (20) oder

- einem in der Druckleitung (40) angeordnetem und zum kontrollierten Off-

nen und Schlieen der Druckleitung (40) ausgebildetem Absperrventil oder Ab-

lassventil (30)

angeordnet ist.

EntlGftungsfilter gemal mindestens einem der Anspriche 1 bis 3, gekennzeich-

net durch mindestens einen in im EntlUftungsfilter (100) angeordneten Ad-

und/oder Absorber (60) zum Abscheiden von mindestens einem zumindest po-

tentiell gesundheitsschadlichen und/oder unangenehm riechendem Gas und/oder

Stoff aus der zu filternden Luft.
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EntlUGftungsfilter gemafd Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der vorzugs-
weise schuttfahig ausgebildete Ad- und/oder Absorber (60) im Wesentlichen Ak-
tivkohle und/oder Aluminiumoxid und/oder mindestens ein Zeolith aufweist.
EntllGftungsfilter gemal mindestens einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause in Form eines insbesondere aufschraubbaren
Wechselfilter-Gehauses ausgebildet ist.
EntlUftungsfilter gemal Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(52, 54) des Entltftungsfilters (100) druckbestandig oder druckstabil ausgebildet
ist und einen Gehausetopf (52) und einen zum Verschlielen des Gehausetopfes
(52) ausgebildeten Gehausedeckel (54) aufweist, wobei der Gehausedeckel (54)
zum Zuflhren von Rohluft mindestens einen rohluftseitigen Rohlufteinlass (56)
aufweist und wobei der Gehausedeckel (54) zum Abfuhren der gefilterten Rein-
luft mindestens einen reinluftseitigen Auslass (58) aufweist.
EntlUftungsfilter gemal Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause
(52, 54) des Entluftungsfilters (100) ein topfartiger Gehauseeinsatz (70) mit ei-
nem Boden (72) und einem Deckel (74) angeordnet ist und der Ad- und/oder Ab-
sorber (60) in dem Gehauseeinsatz (70) angeordnet ist, wobei
- zwischen dem Gehause (52, 54) und dem Gehauseeinsatz (70) ein Ringspalt
zum Durchflhren der zu reinigenden Luft vorgesehen ist,
- der Gehauseeinsatzdeckel (74) mindestens eine Einlassoffnung fur die zu
reinigende Rohluft aufweist und
- der Gehauseeinsatzboden (72) mindestens eine Auslassoffnung fur die gefil-
terte Reinluft aufweist.
EntllGftungsfilter gemal mindestens einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gehausedeckel (54) an einen Anschlusskopf (92) einer
Kraftmaschine (20), insbesondere der Druckluftquelle oder der Vakuumpumpe,
oder an einen Anschlusskopf (92) des Absperrventil oder Ablassventils (30) oder
an einen Anschlusskopf (92) der Druckleitung (40) anschlieRbar ist, wobei zum
Anschliellen des Gehausedeckels (54) an den Anschlusskopf (92) der Kraftma-
schine (20) oder des Absperrventils (30) oder der Druckleitung (40) der Gehau-
sedeckel (54) ein mit einem Nippel (90) I6sbar verbindbares Verbindungsmittel
(55), beispielsweise ein Gewinde, aufweist und wobei der Nippel (90) mit dem
Anschlusskopf (92) der Kraftmaschine (20) oder des Absperrventils (30) oder der
Druckleitung (40) sowie mit dem Gehausedeckel (54) I6sbar verbindbar ist.
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EntllGftungsfilter gemal mindestens einem der Anspriche 6 bis 9, gekennzeich-

net durch ein Federelement (80), das sich am Gehausetopf (52) abstutzt und auf

den Gehauseeinsatzdeckel (74) derart einwirkt, dass es Uber den Ad- und/oder

Absorber den Gehauseeinsatz (70) unter Federspannung auf dem Gehause-

deckel (54) halt.

Verfahren zum Filtern der aus einem mit komprimierter Luft beflllten und/oder

vakuumierten Raum (10) abgefluhrten Luft, wobei

- der Raum (10) mit komprimierter Druckluft beaufschlagt wird oder in dem
Raum (10) ein Vakuum bereitgestellt wird und

- zum Entliften des mit komprimierter Luft beaufschlagten Raums (10) oder
zum Bereitstellen des Vakuums in dem Raum (10) mittels einer Druckleitung
(40) Luft aus dem Raum (10) abgeflhrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die in der Druckleitung (40) abgefuhrte Luft mittels eines Entluftungsfilters (100),

insbesondere mittels eines EntltGftungsfilters (100) gemal mindestens einem der

Anspruche 1 bis 9, gefiltert wird.

Verwendung mindestens eines Entluftungsfilters gemal mindestens einem der

Ansprlche 1 bis 10 oder eines Verfahrens gemaft Anspruch 11 zum Filtern der

beim Entliiften eines Silos oder eines Tanks in einer mit Uberdruck beaufschlag-

ten Druckleitung (40) abgefuhrten Luft und/oder zum Filtern der beim Erzeugen

eines Vakuums in einer mit Unterdruck beaufschlagten Druckleitung (40) abge-

fUhrten Luft.
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