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=

comportant ladite plaque.



10

15

20

25

30

WO 2008/047034 PCT/FR2007/052152

PLAQUE VITROCERAMIQUE ET SON PROCEDE DE FABRICATION

La présente invention concerne une plaque vitrocéramique destinée,
notamment, a couvrir ou recevoir des éléments de chauffage, en particulier
destinée a servir de plague de cuisson, et son procédé de fabrication.

Les ventes de plagues de cuisson en vitrocéramique sont en augmentation
constante depuis plusieurs années. Ce succes s’explique notamment par I'aspect
attractif de ces plaques et par leur facilité de nettoyage.

Rappelons qu’une vitrocéramique est a lorigine un verre, dit verre
précurseur, dont la composition chimique spécifique permet de provoquer par des
traitements thermiques adaptés, dits de céramisation, une cristallisation
controlée. Cette structure spécifique en partie cristallisée confére a la
vitrocéramique des propriétés uniques.

Il existe actuellement différents types de plaques en vitrocéramique,
chaque variante étant le résultat d'études importantes et de nombreux essais,
étant donné qu'il est trés délicat de faire des modifications sur ces plaques et/ou
sur leur procédé d’obtention sans risquer un effet défavorable sur les propriétés
recherchées : pour pouvoir étre utilisée comme plaque de cuisson, une plaque
vitrocéramique doit généralement présenter une transmission dans les longueurs
d'onde du domaine du visible a la fois suffisamment basse pour masquer au
moins une partie des éléments de chauffage sous-jacents au repos et
suffisamment élevée pour que, dans un but de sécurité, l'utilisateur puisse
détecter visuellement les éléments de chauffage en état de marche ; elle doit
également présenter une transmission élevée dans les longueurs d’onde du
domaine de l'infrarouge.

Les principales plagues actuelles sont de couleur sombre, en particulier

noires, mais il existe également des plaques d’aspect plus clair (en particulier
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blanches, présentant par exemple un flou d’au moins 50% comme décrit dans le

brevet FR2766816), voire des plaques transparentes munies de revétements
opacifiants. Parmi les revétements (fonctionnels et/ou décoratifs) connus pour les
plaques vitrocéramiques, on trouve traditionnellement les émaux, a base de fritte
de verre et de pigments, et certaines peintures résistant a haute température, a
base par exemple de résines alkydes. Les émaux présentent notamment
'avantage de pouvoir étre déposeés sur le verre précurseur (ou verre-meére ou
green-glass) avant céramisation et de pouvoir étre cuits lors de la céramisation,
et présentent également I'avantage de pouvoir résister a des hautes températures
(permettant l'usage de difféerents moyens de chauffage pour la plaque);
cependant ils présentent I'inconvénient de n'autoriser qu'un dépét unique (pas de
superposition d’émail possible) et a faible épaisseur sous peine notamment de
s’écailler et d'endommager la plaque vitrocéramique. La peinture, quant a elle,
peut s’appliquer en plusieurs couches (si besoin est) ; cependant, elle doit étre
appliquée aprés céramisation (et donc nécessite une cuisson supplémentaire) et
reste limitée aux plaques pour foyers a induction (fonctionnant a plus basse
température).

Plus récemment, des plaques vitrocéramiques ont également été proposées
avec des revétements a base de couches réfléchissantes déposées par
pulvérisation cathodique magnétron, ou a base de mélanges Vvitrifiables
incorporant des pigments a effet (paillettes d’oxyde d’aluminium ou de mica
revétues par des oxydes métalliques), permettant ainsi de réaliser des zones
contrastées (en particulier des zones brillantes contrastant avec des zones plus
mates) a caractére esthétique et/ou technique ; cependant, les revétements a
base de couches réfléchissantes déposées par magnétron sont plus onéreux, leur
fabrication est plus complexe (ou délicate en cas de formation de motifs
demandant des opérations de masquage compliquées) et est effectuée en reprise
aprés céramisation, ces revétements n’étant en outre généralement utilisés
qu'avec des éléments de chauffage par induction et n’étant généralement pas
adaptés a l'utilisation d’éléments de commande de type touches sensitives ; quant
aux revétements a base de mélange vitrifiable avec pigments a effet, outre un
effet réfléchissant généralement atténué par la céramisation, ils présentent les

mémes inconvénients que les émaux déja évoques.
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3
Le but de la présente invention a été d’obtenir des plaques présentant un

aspect fonctionnel et esthétique, en particulier et de préférence un aspect
contrasté di a la présence de zones réfléchissantes, de facon plus simple et/ou
avantageuse que précédemment évoqué, en particulier avec un revétement ne
présentant pas les inconvénients précédents.

La nouvelle plaque selon linvention est une plaque vitrocéramique,
destinée par exemple a couvrir ou recevoir au moins un élément de chauffage, en
particulier destinée a servir de plaque de cuisson, ladite plague étant au moins en
partie revétue d’au moins une couche nanométrigue a base d'un matériau
métallique d’'indice de réfraction supérieur a celui de la vitrocéramique.

Par plaque vitrocéramique, on entend par la suite non seulement les
plaques réalisées en vitrocéramique proprement dite mais également les plaques
en tout autre matériau analogue résistant a haute température et présentant un
coefficient de dilatation nul ou quasi-nul (par exemple inférieur & 15.107 K'). De
préférence cependant, il s’agit d’'une plaque en vitrocéramique proprement dite.

Par couche nanométrique, on entend une couche dont I'épaisseur n’excéde
pas 100 nm, de préférence 50 nm (a titre de comparaison I'épaisseur d’'une
couche d’émail est généralement de 2.5 a 5 um aprés cuisson et I'épaisseur
d'une couche magnétron est généralement supérieure a 100 nm.
Avantageusement, les particules du matériau métallique formant la couche
présentent initialement (avant agglomération) une taille nanométrique, en
particulier présentent un diamétre moyen inférieur a 100 nm (avec au moins 90%
desdites particules présentant généralement un diamétre inférieur a 100 nm), et
de préférence inférieur a 50 nm.

Par couche a base d’'un matériau métallique, on entend que la couche est
formée en majorité (au moins 50%, avantageusement au moins 95% et
généralement de l'ordre de 100%, en poids) dudit matériau, ladite couche étant
généralement et avantageusement constituée dudit matériau (100% en poids).
Par matériau métallique, on entend dans la couche un ou des composés choisis
parmi des composés inorganiques d’'un €lément meétal (titane, étain, zirconium,
aluminium, fer...) tels que oxydes meétalliques, sulfures métalliques, nitrures
metalliques (ou oxy-nitrures), de préférence choisis parmi les oxydes métalliques.

L’indice de réfraction de la vitrocéramique étant de l'ordre de 1.54, la couche
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nanométrique définie selon l'invention est préférentiellement formée (ou a base

de) d’'oxyde d’aluminium Al,O; (indice de réfraction n de l'ordre de 1.77) et/ou de
dioxyde d’étain SnO; (indice de réfraction n de l'ordre de 1.85) et/ou de dioxyde
de zirconium ZrO, (indice de réfraction n de l'ordre de 2) et/ou de dioxyde de
titane TiO, (indice de réfraction n de l'ordre de 2 a 2.2), et/ou d’'oxyde de fer
Fe,O; (indice de réfraction n de l'ordre de 2.9 a 3.2), et, de fagon particulierement
préférée, est formée (ou a base) de dioxyde de titane ou d’'oxyde de fer Fe,0;.

La couche précédemment définie couvre généralement au moins une
partie d’'une face de la plague, comme détaillé ultérieurement, et peut couvrir
avantageusement la totalité de ladite face.

La présente invention concerne également la composition appliquée sur la
plague pour obtenir la couche précédemment définie, cette composition
comprenant au moins le matériau métallique précité et/ou un ou des précurseurs
dudit matériau.

De préférence, la composition appliqguée comprend au moins un matériau
organique permettant 'accrochage des particules du matériau métallique précité
sur la plague et/ou est appliquée conjointement (dép6t successifs) avec une autre
composition comprenant ledit matériau organique. Le cas échéant, la composition
appliguée peut également comprendre un médium organique, permettant
notamment I'ajustement de sa viscosité pour le dépbt sur la plaque.

Le matériau organique permettant I'accrochage des particules de matériau
metallique se présente généralement sous forme polymérique, et peut intégrer
ledit matériau métallique (cas par exemple de composés organométalliques,
constituant alors des précurseurs dudit matériau métallique) ou peut simplement
former un liant desdites particules, ce matériau organique étant dans tous les cas
éliminé (en particulier brdlé) ultérieurement lors de la cuisson pour donner la
couche définie selon linvention (le médium présent le cas échéant dans la
composition étant généralement préalablement éliminé par séchage comme
détaillé ultérieurement).

Comme évoque précédemment, les particules de matériau métallique
peuvent provenir de précurseur(s) (silicates, sulfates, phosphates, borates,
sélénates, nitrates, carbonates, titanates, etc organométalliques) libérant les

particules pendant la cuisson de la couche) et/ou peuvent avoir été préalablement
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formées selon différents procédés connus (avant leur ajout a la composition

appliquée sur la plaque). Dans ce dernier cas, il s’agit de préférence de particules
obtenues par pyrogénation (par exemple en passant dans une flamme, en
présence d’oxygéene, un composé organométallique afin d’enlever la partie
organique du composé), ce procédés permettant notamment d’obtenir des
particules de taille nanométrique.

La composition déposée sur la plague peut également comprendre un ou
des promoteurs d’adhésion (tels que des silanes), un ou des agents pour ajuster
la viscosité et permettre son dépdt sur la plague, etc. Cette composition se
présente sous forme d’une solution (ou un sol-gel), stable, de consistance liquide
a pateuse (en particulier se présente sous forme d’'une pate sérigraphiable en vue
du dépot par sérigraphie).

La couche obtenue et définie selon linvention peut éventuellement
comprendre, outre le matériau métallique, un ou des composés formés le cas
échéant par les précurseurs dudit matériau (par exemple des traces de carbone),
etc.

La présente invention concerne également un procédé de fabrication de la
plaque selon l'invention, dans lequel on applique, de préférence par sérigraphie,
la composition précédente sur la plaque de verre précurseur avant céramisation,
ladite composition étant cuite pendant le cycle de céramisation.

Pour mémoire, la fabrication des plaques vitrocéramiques s’opére
généralement comme suit: dans un four de fusion, on fond le verre de
composition choisie pour former la vitrocéramique, puis on lamine le verre fondu
en un ruban ou feuille standard en faisant passer le verre fondu entre des
rouleaux de laminage et on découpe le ruban de verre aux dimensions
souhaitées. Les plaques ainsi découpées sont ensuite céramisées de maniére
connue en soi, la céramisation consistant a cuire les plaques suivant le profil
thermique choisi pour transformer le verre en le matériau polycristallin appelé
« vitrocéramique » dont le coefficient de dilatation est nul ou quasi-nul et qui
résiste a un choc thermique pouvant aller jusqu'a 700°C. La céramisation
comprend généralement une étape d’élévation progressive de la température
jusqu’au domaine de nucléation, généralement situé au voisinage du domaine de

transformation du verre, une étape de traversée en plusieurs minutes de
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l'intervalle de nucléation, une nouvelle élévation progressive de la température

jusqu’a la température du palier de céramisation, le maintien de la température du
palier de céramisation pendant plusieurs minutes puis un refroidissement rapide
jusqu'a la température ambiante. Le cas échéant, le procédé comprend
également une opération de deécoupe (généralement avant céramisation), par
exemple par jet d'eau, tragcage meécanique a la molette, etc. suivie par une
opération de fagonnage (meulage, biseautage,...).

De préférence, la composition précédemment décrite est déposée sur la
plaque, sous forme de pate, par sérigraphie, I'épaisseur du film humide étant par
exemple de l'ordre de 5 a 20 um. Aprés dépdt de la composition, la plague de
verre précurseur revétue est séchée (par exemple par infra-rouge ou en étuve),
généralement a des températures de l'ordre de 100-150°C, de fagon a évaporer
le solvant (médium), fixer le revétement et permettre la manipulation de la plaque,
résultant en un revétement séché présentant alors une épaisseur généralement
de l'ordre de 1 a 5 ym, puis subit un cycle de céramisation traditionnel a haute
température (comme évoqué préecédemment), la cuisson de la couche
accompagnant la transformation du substrat, la couche nanométrique résultante
présentant généralement une épaisseur de l'ordre de 10 a 100 nm, notamment de
I'ordre de 20 a 50 nm.

La couche nanométrique obtenue (par exemple une couche nanomeétrique
de dioxyde de titane telle que préférée selon linvention) présente un aspect
réflechissant supérieur a celui de la vitrocéramique nue (par exemple une
augmentation de réflexion dans le visible de I'ordre de 5 a 50 points par rapport a
la vitrocéramique nue). Contrairement a ce que l'on pouvait redouter, les
interactions éventuelles entre la vitrocéramique et la couche nanométrique définie
selon l'invention n’entrainent pas de perturbation ou de modification de la surface
de la vitrocéramique (fragilisation, tensions, changement d’état cristallin,
modification du cycle thermique ou de I'endurance thermique, etc). Du point de
vue du procédé, la composition déposée ne differe pas d’'un émail classique et est
totalement compatible avec les lignes de production existantes, en particulier elle
peut étre appliquée par sérigraphie en utilisant les toiles et presses habituelles et
ne nécessite pas non plus de traitement thermique supplémentaire ; pour autant,

elle ne présente pas les défauts d’'un émail (pas de fragilisation de la face
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;
décorée, pas de soucis de contrble d’épaisseur, pas de risque d’arrachement,

etc.). Par rapport aux couches minces déposées par magnétron, elle est plus
économique, et peut étre utilisée avec des touches sensitives, étant
avantageusement isolante électriquement. Elle est également compatible avec
tous types de chauffage (en particulier, elle supporte les températures élevees —
jusqu'a 700°C- des éléments chauffants radiants, convient aux champs
magnetiques des bobines d’induction, etc), contrairement aux couches par
magnétron et aux peintures réservées a certains types de chauffage. Elle peut
également étre déposée dans toute zone de la plaque (y compris zones de
chauffe) contrairement notamment aux peintures.

La couche obtenue présente une bonne résistance au vieillissement et aux
chocs thermiques, de bonnes propriétés de résistance mécanique (améliorées
par rapport aux émaux), une bonne résistance a l'abrasion et aux taches, etc.
conformes aux propriétés recherchées pour les plaques vitrocéramiques. Elle
présente également la méme résistance aux attaques chimiques ou aux
salissures que les plaques traditionnelles. Les plaques selon l'invention satisfont
également aux impératifs en termes de propriétés optiques, de sécurité, etc. Le
cas échéant, on observe la présence de phase(s) cristalline(s), en particulier de
type anatase lorsque la couche nanométrique est a base de TiO, (I'anatase
pouvant le cas échéant étre I'unique phase cristalline de ladite couche), dans la
couche obtenue.

Dans un mode de réalisation particulierement préféré, la plagque selon
linvention est a base d'une vitrocéramique opaque (telle que les plagues
commercialisées sous le nom Kérablack par la société Eurokéra) revétue par la
couche définie selon I'invention. On observe dans ce cas que la plaque présente
aux endroits revétus un aspect trés metallisé, miroir, beaucoup plus brillant que
dans le cas d'émaux classiques ou que dans le cas d'émaux a effets
interférentiels.

Dans le cas d’'une plaque a base d’une vitrocéramique transparente (telle
gue les plaques commercialisées sous le nom Kerabiscuit ou KeraVanilla par la
société Eurokéra) ou translucide (telle que les plaques commercialisées sous le
nom Kerawhite par la société Eurokéra) revétue par la couche définie selon

I'invention, la plaque constitue une alternative avantageuse (pour les raisons déja
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évoquees) aux plaques transparentes ou translucides revétues de couches par

magnétron, l'effet obtenu, en particulier en combinaison avec une passe de
peinture opacifiante (notamment noire) étant métallisé ou brillant et le cas
échéant nacré. Dans le cas d'une plaque a base d'une vitrocéramique
transparente ou translucide, la couche définie selon l'invention peut étre
notamment destinée a masquer, au moins en partie, les éléments sous-jacents au
repos (tels que éléments de chauffage et afficheurs éventuels), tout en permettant
la détection des éléments de chauffage et afficheurs éventuels lorsqu’ils sont en
service.

La couche définie selon l'invention peut constituer le seul revétement de la
plague ou peut étre combinée avec d’autres couches comme précédemment
evoqué. En particulier, elle peut étre utilisée avec au moins une couche de
peinture opacifiante (mode préféré pour les vitrocéramiques transparentes et
mode de réalisation permettant un effet encore plus brillant dans le cas d’'une
vitrocéramique translucide ou noire), cette couche de peinture étant de
préférence en face inférieure de la plaque (en position d’utilisation).

La ou les couches de peinture combinées le cas échéant a la couche
nanométrique selon l'invention sont avantageusement choisies de fagon a résister
a de hautes températures et a présenter une stabilité au niveau de leur couleur et
de leur cohésion avec la plaque, et de facon a ne pas affecter les propriétés
meécaniques de la plaque. Elles présentent avantageusement une température de
dégradation supérieure a 350°C, sont généralement a base de résine(s) (telle(s)
gu’une résine silicone, en particulier modifiée par l'incorporation d’au moins une
résine alkyde, résine polyimide, polyamide, polyfluorée et/ou polysiloxane, comme
les résines Dow Corning® 804, 805, 806, 808, 840, 249, 409 HS et 418 HS,
Rhodorsil® 6405 et 6406 de Rhodia, Triplus® de General Electric Silicone et
SILRES® 604 de Wacker Chemie GmbH, etc), et sont le cas échéant chargées
(par exemple en pigment(s) ou colorant(s)), et éventuellement diluées pour
ajuster leur viscosité, le diluant étant le cas échéant éliminé lors de leur cuisson
ultérieure. L'épaisseur de chaque couche de peinture peut étre comprise entre 1
et 100 microns (notamment entre 5 et 50 microns) et son application peut
s’effectuer par toute technique adaptée, telle que dépdt a la brosse, a la raclette,

par pulvérisation, déepdt électrostatique, trempage, dépdt au rideau, dépdt par
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sérigraphie, etc. De préférence selon l'invention, il se fait par sérigraphie, suivie

le cas échéant par un séchage.

La couche définie selon I'invention peut également étre combinée avec au
moins une couche d’émail. De facon surprenante, I'émail superposé a la couche
selon l'invention (qu’il s’agisse de I'émail déposé sur la couche ou de la couche
déposée sur I'émail) ne s’écaille pas, contrairement a la superposition de deux
couches d’émail qui n’est pas réalisable. L'émail peut étre choisi parmi tous les
émaux traditionnellement utilisés pour le revétement des vitrocéramiques et
comprend généralement au moins une fritte de verre et des pigments, ainsi qu’un
médium permettant son application, et est généralement et préférentiellement
selon l'invention appliqué par sérigraphie.

Ainsi qu’il apparait précéedemment, de fagon particulierement avantageuse
selon la présente invention, la couche nanométrique définie selon l'invention peut
ainsi servir de sous couche a une autre couche, telle qu’'une couche d’émail ou de
peinture, permettant notamment selon les cas d’augmenter les épaisseurs, de
juxtaposer deux types de décors, de procurer un effet brillant soutenu, etc.

La couche définie selon I'invention peut étre déposée en face supérieure
ou inférieure de la plaque. La ou les autres couches utilisées le cas échéant en
combinaison avec la couche nanométrique peuvent étre appliquée sur la méme
face (sur ou sous la couche nanométrique) ou sur la face opposée de la plaque.
Lorsque la couche nanométrique sert de sous couche, elle peut par exemple étre
appliguée comme premiére couche dans une ou des zones ou sont
eventuellement prévues ou pratiguées une ou des épargnes ou réserves
(laissées par exemple par la technique de dépdt par sérigraphie), et lesdites
épargnes et/ou la premiére couche peuvent étre revétues par au moins une
seconde couche pour former des zones contrastées ou des effets plus appuyés.

A noter que selon le nombre de couches supplémentaires par rapport a la
couche nanométrique selon linvention, leur dépdt peut se faire successivement
avant et/ou apres (en ligne ou en reprise) céramisation, chaque dépdt étant
généralement suivi par un traitement thermique. A noter également que le dépdt
de la couche selon [Tlinvention est, comme défini selon [linvention,
préferentiellement effectué avant céramisation mais peut au besoin étre effectué

aprés et/ou par une autre méthode que la sérigraphie.



10

15

20

25

30

WO 2008/047034 PCT/FR2007/052152

10
Les plaques selon l'invention autorisent ainsi la réalisation de nouveaux

décors et d'effets esthétiques (effets contrastés, nacrés, etc), en combinaison le
cas échéant avec les autres revétements (traditionnels) des vitrocéramiques, les
décors pouvant étre fins ou non, réguliers (maillage, etc) ou non, discontinus ou
continus, etc. et étant réalisés de facon simple et n'ayant pas d’effets néfastes sur
les propriétés habituellement recherchées.

La plaque selon l'invention peut le cas échéant étre munie de (ou associee
avec des) élement(s) fonctionnel(s) ou de décor supplémentaire(s) (cadre,
connecteur(s), cable(s), élément(s) de commande, afficheur(s), par exemple a
diodes électroluminescentes dits «a 7 segments », bandeau de commande
électronique a touches sensitives et affichage digital, etc.). Le cas échéant, la
plaque selon l'invention peut étre montée sur le support isolant, a l'intérieur
duquel sont disposés le ou les éléments de chauffage sans complexe
intermédiaire visant a masquer l'intérieur de 'appareil a la vue de I'utilisateur.

L’invention concerne aussi les appareils (ou dispositifs) de cuisson et/ou
de maintien a haute température comportant au moins une plagque selon
linvention (par exemple cuisiniéres, et plaques de cuisson encastrables).
L’invention englobe aussi bien des appareils de cuisson comportant une seule
plaque que des appareils comportant plusieurs plagues, chacune de ces plagues
étant a feu unique ou a feux multiples. Par le terme «feu », on entend un
emplacement de cuisson. L’invention concerne également des appareils de
cuisson mixtes dont la ou les plaques de cuisson comportent plusieurs types de
feux. En outre, I'invention n’est pas limitée a la fabrication de plaques de cuisson
pour cuisinieres ou tables de cuisson. Les plaques fabriquées conformément a
l'invention peuvent également étre d’autres plaques (inserts de cheminées, pare-
feu, etc) devant présenter une grande insensibilité aux variations de température.

L’exemple suivant illustre la présente invention sans toutefois en limiter la
portée.

On fabrique une plaque vitrocéramique opaque noire dont les deux faces
sont lisses, a partir d’'un verre ayant par exemple la composition décrite dans la
demande de brevet FR2657079.

Ce verre est fondu aux alentours de 1600-1750°C, en une quantité telle

gu’un ruban de verre puisse étre laminé, ruban dans lequel des plaques de verre,
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par exemple de dimensions finales 56,5 cm x 56,5 cm x 0,4 cm, sont découpées.

Les plaques sont revétues par serigraphie sur leur face supérieure avec
une composition, sous forme d’un gel stable sérigraphiable, a base d’un composé
organométallique du titane (tel que du tétraisopropanolate de titane) précurseur
du dioxyde de titane, d’'un liant organique et d’'un médium de dilution a base
d’éther et d’acétate de glycol, a l'aide de toiles habituelles en polyester, a des
emplacements signalant par exemple les foyers de chauffage, les afficheurs et
des zones décoratives.

Les plagues sont ensuite séchées aux alentours de 100-150°C, I'épaisseur
de la couche aprés séchage étant par exemple de 2 um, puis sont céramisées sur
des plateaux céramiques selon un cycle tel que décrit dans la demande de brevet
FR2657079.

On obtient des plaques vitrocéramiques a l'aspect esthétique plaisant et
original, cette plaque présentant une zone de fond noire mate opaque cachant les
éléments de structure sous-jacents du dispositif de cuisson, et comportant des
motifs d’aspect brillant (par exemple d’aspect miroir plutdt argenté) constitués par
la couche nanométrique de dioxyde de titane obtenue (contenant éventuellement
des impuretés apportées par le traitement thermique) cachant également les
éléments sous-jacents au repos tout en permettant de voir quand ils sont en état
de marche.

Les plaques selon linvention peuvent notamment étre utilisées avec
avantages pour reéaliser une nouvelle gamme de plaques de cuisson pour

cuisiniéres ou tables de cuisson.
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REVENDICATIONS

1. Plaque vitrocéramique, destinée par exemple a couvrir ou recevoir au

moins un élément de chauffage, en particulier destinée a servir de plaque de
cuisson, ladite plaque étant au moins en partie revétue d’au moins une couche
nanométrique a base d’'un matériau métallique d’indice de réfraction supérieur a
celui de la vitrocéramique.

2. Plaque vitrocéramique selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
couche nanométrique sert de sous couche a une autre couche.

3. Plague vitrocéramique selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée
en ce que la couche nanométrique est combinée a au moins une couche de
peinture.

4. Plaque vitrocéramique selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisée
en ce que la couche nanométrique est combinée a au moins une couche d’émail.

5. Plaque vitrocéramique selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisée
en ce que la couche est obtenue par sérigraphie.

6. Composition sérigraphiable pour plaque vitrocéramique, comprenant au
moins un matériau meétallique d’indice de réfraction supérieur a celui de la
vitrocéramique et/ou un précurseur dudit matériau, et comprenant éventuellement
un matériau organique permettant I'accrochage des particules du matériau
métallique sur la plaque.

7. Procédé de fabrication d’une plaque selon 'une des revendications 1 a 5
dans lequel on applique, de préférence par sérigraphie, une composition selon la
revendication 6 sur le verre précurseur avant céramisation.

8. Dispositif de cuisson et/ou de maintien a haute température comportant
une plaque vitrocéramique selon I'une des revendications 1 a 5 et un ou plusieurs

éléments de chauffage.
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