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Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespolowa

1
Wynalazek dotyczy elektronicznej kostkowej
konstrukeji zespolowej z elektrycznych iflub elek-
tronicznych kostkowych elementéw obwodow elek-
trycznych, ktére mozna laczyé w dowolne uklady
polaczen bez wykonywania zlaczy lutowanych.

Tego rodzaju kostki, z ktérych mozna wedtug
zalozonych schematéw skladaé doswiadczalne
uklady elektryczne na przykilad odbiorniki radio-
we, elektroakustyczne urzadzenia telekomunika-
cyjne, uklady sygnalizacyjne lub przyrzady do
pomiaréw elektronicznych, znane sg w réinych
wykonaniach. Do skladania ukladéw polaczen uzy-
wana jest na ogét plyta podstawowa zaopatrzona
w szeregi otworéw, przy czym elektryczne polgcze-
nia poszczegblnych elementéw ukladu dokonywa-
ne sg za pomoca zaciskow, ktére dajg sie moco-
waé przejsciowo w odpowiednim otworze.

W jednej ze znanych podobnych konstruxcji
kostkowych makladane sg na taka piyte podsta-
wowg karty z wydrukowanym uprzednio schema-
tem, na ktéorym elektryczne punkty polgczeniowe
rozstawione sg w odleglosci stanowigcej wielo-
krotno$é $rednicy otworéw, oraz rozmieszczone tak,
aby elementy zaciskowe w postaci sprezyn §Sru-
bowych moglyby byé osadzone i mocowane po-
przez otwory w karcie w otworach plyty podsta-

" wowej, przy czym mposzczegblne elementy ukladu

‘polgczenn umieszczane sg pomiedzy tak ustalonymi
‘punktami polgczen.
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W wyniku uzyskuje sie swobodng strukture
polaczen, w ktérej poszczegdlne polaczenia uktadu
sg trudno poréwnywalne, zwlaszcza w odniesieniu
do schematéow ideowych zestawionych zgodnie z
postanowieniami morm. Dalszg wadg tego rodzaju
kostek do ukladéw eksperymentalnych jest to, ze
poszczegblne elementy ukladu wyposazone sg w
stosunkowo diugie przewody laczace, ktére wsku-
tek wzajemnego stykania sie nieizolowanych od-
cinké6w powoduja zwarcia, ktére trudno odszukaé
bez specjalnych zabiegow.

Ponadto istnieje niebezpieczenstwo, ze przy cze-
stym uzytkowaniu kostek przewody 1laczace ele-
menty obwodéw elektryeznych odiamig sie i uczy-
nig te elementy bezuzyteczne.

W innym zestawie, stuzgcym jako pomoc dydak-
tyczna do demonstrowania ukiadéw elektrycznych,
wady te eliminuje si¢ przez stosowanie pojedyn-
czych kostek wykonanych z tworzywa sztucznego,
przy czym kazda kostka zawiera jeden element
ukladu lub element lgcznikowy. Polgczenia zesty-
kowe uzyskuje sie za pomocg kotkéw wtykowych,
wprowadzanych do tulejek osadzonych wglebnie
w Sciankach kostek.

Mozna w ten sposOb zestawiaé przejrzyste ukla-
dy, bedgce odwzorowaniem zwyklych schematow
ideowych, poniewaz na gérnych §ciankach kostek
wykreslone sg symbole elementéw ukladu i prze-
wody lgczgce te elementy. Trudnodci wystepujgce
w przypadku takiego rozwigzamia powsitaja dopie-
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ro wtedy, gdy konieczne jest zestawienie kostek
ukladu w licznych szeregach lub kolumnach tuz
obok siebie, poniewaz polaczenia wtykowe mozna
sprzegaé tylko przez wzajemne zsuniecie kostek
w kierunku osi wtyczki.

Takie polgczenia wtykowe sg jednak wadliwe,
zwlaszcza z tego wzgledu, ze wymiana kostki, to
znaczy zastgplienie jednego elementu ukladu in-
nym elementem lub takim samym elementem o in-

h parametrach elektrycznych mie jest mozliwe
?'. bez rqzﬁelema, a przynajmniej bez bodaj cze-
: éclow@o rozsuniecia reszty struktury ukladu.

Celem wynalazku jest précz wyeliminowania

wspomnianych -wad, utworzenie takiego zespolu
konstrukcyjnego, w ktérym poszczegblne elementy
ukladu dawalyby sig, podobnie jak klocki, zesta-
wiaé w dewolny s‘posﬁb oraz aby ‘mozliwe byto
_ przeprowadzanie wymiany dowolnego elementu
osadzonego. w juz zestawionym ukladzie .polgczen
przez wysuniecie go do gory i wstawienie od géry
na jego miejsce nowego elementu kostkowego.
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Zadanie to rozwigzano w elektronicznej zespolo-

- wej konstrukcji kostkowej zlozonej z kostek za-
wierajgcych elementy elektroniczne i/lub elek-
tryczne oraz kostek zawierajgcych potaczenia prze-
wodowe przez umieszczenie pcjedynozych elemen-
té6w lub w postaci podzespotéw w prostopadlo$cien-
nych kostkach, ktére bez lutowania mozna lgczyé
w dowolne uklady elektroniczne.

Kostka jest przynajmniej na dwéch Sciankach
wyposazona w magnes trwaly i plytke kontaktows,
rozmieszczone w taki sposOb, ze przy prawidtowym
zsunieciu ze sobg dwoéch kostek dwa magnesy osa-
dzone w przyleglych éciankach wytwarzajg wyma-
gany docigk stykowy miedzy plytkami kontakto-
wymi, a jednocze$nie unieruchomiajg magnetycz-
nie obie kostki.

Przez to przy dewolnym zsunieciu ze sobg ko-
stek uzyskuje sie ré6wnocze$nie prawidlowe zesty-
kowe polgczenie elektryczne bez uzycia wtyczki,
oraz wzajemne mechaniczne powigzanie tych ko~
stek pod dzialaniem sit magnetycznych.

Wedtug korzystnej postaci wykonania wynalazku
magnesy trwale umieszczone sg tuz poza pitytkami
stykowymi osadzonymi mna powierzchniach-czoto-
wych tak, ze plytki stykowe zostajg wzajemnie do-
ciSniete przez oba przyciggajgce sie magnesy
trwale. -

Wedlug innej postaci wykonamia wynalazku ma
sie do czynienia z plyta podstawows wykonang
z tworzywa ferromagnetycznego, przewodzacego
elektrycznie. W dnie kazdej kostki umieszczony
jest magnes trwaly wraz z plyta stykows, ktory
zapewnia przede wszystkim magnetyczne utrzymy-
wanie sie tej kostki na plycie ferromagnetycznej
tak, ze piyte te mozna na przyklad dla celéow de-
monstracji ustawiaé réwniez pionowo, Réwnocze$-
nie przez dociéniecie plytki stykowej do plyty
podstawowej mozna osiggngé elektryczne przyia-
czenie do wspblnego potencjatu kostek z magnesa-
mi i ewentualnie plytkami sty‘kowyml 0sadzonym1
w S$ciankach bocznych.

Poszczegblne kostki zawierajace elementy ukla-
du oraz kostki zawierajgce polgczenia przewodo-
‘we maja ksztalt szeScienny, poniewaz wtedy za-
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pewniony jest prawidlowy wzajemny styk przy
ich ukladaniu zaré6wno w (postaci pionowych ko-

“lumn jak i poziomych szeregobw w przypadku réow-

noleglych toréow.

Dla elementéw ukladu wymagajgcych wiekszej
przestrzeni, dla podzespoléw, akumulatoréw, gtos-
nikéw itp. korzystnie jest stosowaé duze kostki
o dlugosciach krawedzi stanowigcych wielokrot-
noSci krawedzi kostki podstawowej. Stosowanie ta-
kich duzych elementéw kostkowych .jest celowe
réwniez wtedy, gdy wymagana jest wieksza liczba
punktéw przylgczeniowych, nie dajgca sie zmies-
cié na czterech Sciankach kostkowego elementu
podstawowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony, tytulem

‘przykiadu, na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-

wia eluekt'roniczny ukiad kostkowy zestawiony mna
ksztalt domino utworzony z kostek, fig. 2 — w
widoku z boku, czeSciowo w przekroju pojedyn-
czy element kostkowy polgczony z elementem ukla-
du w postaci kondensatora, fig. 3 — w widoku z
boku, kostke zawierajgca odgalezienie przewodu,
fig. 4 — kostke zawierajgcy element wukladu w
postaci transformatora, fig. 5 — w widoku per-
spektywicznym odmiane elektronicznego uktadu
kostkowego, a fig. 6 — przedstawia kostke w prze-
kroju poziomym wzdtuz linii VI-VI na fig. 7,
natomiast fig. 7 — przedstawia element w przekro-
ju pionowym wzdtuz linii VII-VII na fig. 6.
Uklad polgczen wedlug fig. 1 ztozony jest z ko-
stek 10 i 11. Kostki 10 o zarysie kwadratowym
sg podstawowymi dla tego ukladu potgczen a kost-
ki 11, zawierajgce tranzystory, majg zwiekszong
powierzchnie o licZbie réwnej catkowitej wielo-
krotno§ci powierzchni kostki podstawowej 10.

Konstrukcja kostek przedstawiona na fig. 2
sklada si¢ z ramy 12, czeSci dennej 13 i pokrywy
14. Rama moze przy tym stanowié¢ jedna cato§é
z czgScig dennag 13 lub z pokrywa 14. Moze ona
byé na przyklad wykonana z tworzywa sztucznego.
Przestrzei ograniczona ramg 12 obejmuje element
15 ukladu, ktéry wedlug fig. 2 stanowi kondensa-
tor. Na pokrywie 14 jest zaznaczony symbol sche-
matyczny 16 elementu ukladu zamknietego ramg
12, przy czym linie przewodow 17 koniczg sie w
Srodkach krawedzi kwadratowej powierzchni w
taki spos6b, ze przy sktadaniu kostek na ksztalt
domino stanowia one wzajemne przedluzZenia.

Scianki czolowe ramki, przy ktérych koncza
sie kreski oznaczajgce przewéd 17, zaopatrzone sa
w wyzlobienia 18, w ktérym osadzone jest misecz-
kowa toze 19 z pierScieniowym koinierzem 20 na
obwodzie, podtirzymujace okrggly magnes 21. Ten

-magnes moze swobodnie obracaé sie w tlozu 19,

przy czym obrotowo$¢é te mozna jeszcze polepszyé
przez wypukle uksztaltowanie powierzchni ma-
gnesu przylegajgcej do toza 19,

O§ magnetyczna magnes6w 21 przebiega wzdluz
$rednicy magnesu, to znaczy prostopadle do prze-
wodu 17.

Loze 19 otwarte na zewnatrz jest przykryte plyt-
ka stykowa 22 z tworzywa nie ferromagnetycznego.
Plytka ta opiera sie na zagigtym haczyku 23, a
drugim koficem 24 sigga do wnetrza loza 19, az do

¢




56518

4

, 5
jego &rodka, gdzie poprzez odcinek przewodu 25
laczy si¢ z elementem wukladu.

Jezeli dwie kostki zostang zblizone do siebie
Sciankami czolowymi wyposazonymi w ukiady
magnesowe wedlug fig. 2, to magnesy 21 samo-
czynnie nastawig sie tak, ze ich bieguny ré6zno-
imienne znajdg sie na ‘wprost siebie, to znaczy
magnesy te beda wzajemnie przyciggaly sie¢ do-
ciskajgc odpowiednia sila znajdujgce sie miedzy
nimi sprezyny stykowe. Poniewaz w celu uzyska-
nia  polaczenia nie sg tu zastosowane wtyczki,
mozna w celu wymiany wyciagngé ku goérze po-
szczeg6lne kostki ukladu. W celu ulatwienia wy-
jecia kostki otoczonej ze wszystkich stron innymi
kostkami, mogg byé w pokrywie przewidziane od-
powiednie otwory 26 do osadzenia 'Klucza.

W  kostce wedlug fig. 2 przewidziano uklady
z magnesem tylko po dwéch wzajemnie przeciw-
leglych stronach. W przykladzie wykonania ukla-
du wedbug fig. 3, przedstawiajacego odgatezienie
przewodu, ukiady magnesowe przewidziano po
trzech stronach czolowych.

W przypadku elementéw ukladu, ktérych sym-
bol wymaga dwo6ch réwnolegle wybiegajacych cia-
goébw przewodowych, celowe jest zastosowanie ko-
stek 11 o wiekszych wymiarach, a mianowicie o
wymiarach wynikajgcych z dlugosei boku podsta-
wowej kostki 10 pomnozonej przez liczbe catkowi-
t3 przewodéw wychodzacych z jednej‘ powierzchni
czolowej kostki 10.

W ukladzie przedstawionym na fig. 1 pokazano
kestki 11 zawierajgce tranzystory. W tym przypad-
ku baza tranzystora moze byé wyprowadzona na
lewo jak w kostce 1la lub w gbére i w dét, jak
w kostce 11b, przy czym koncowki przewodoéw do-
chodzg zawsze do tych miejsc na Sciankach czolo-
wych, ktore znajduja sie w odlegloSci od krawe-
dzi, ro6wnej polowie diugosci boku podstawowego
elementu kostkowego 10.

Na fig. 4 przedstawiono pojedyﬁéza kostke za-
opatrzong w kilka wyprowadzen przewodowych,
ktére zawiera element ukladu w postaci transfor-
matora. Kostka 11 ma dlugo$¢ boku réwng po-
dwobjnej diugoéci boku podstawowego kostki 10
i jest réwniez uksztattowana jako sze§cian. Wobec
tego kostka 11 ma czterokrotnie wiekszg powierz-
nie w poréwnaniu z kostka 10. Wyprowadzenia
przewodowe w kostce 11 maja zakonczenia w od-
stepie od brzegu wynoszacym potowe dlugosci bo-
ku podstawowego kostki 10.

Nm fig. 5 przedstawiono w widoku perspektywicz-
nym przyklad wykonania elektronicznego ukladu
kostek zaopatrzonych we wskaZnik §wietlny. Uklad
ten jest wykonany ma plycie magnetycznej 30,
osadzonej w ramie 31 z tworzywa sztucznego. Ra-
ma ta ma przy tylnym boku nastawng podpdérke
32, W ukladzie elektronicznym zastosowano sze$-
cienne kostki 33, ktére odpowiadajg kostkom 10
na fig. 1. ' .

Kostki 33 sa polaczone ze sobg magnetycznie,
przy czym polaczenie magnetyczne powoduje wia-
czenie zestyku elektrycznego. Uklad na fig. 5
zawiera précz kostek 33 réw:niei element 35 w
postaci glo$nika, ktéry ma powierzchnie podstawy
dziesieciokrotnie' wiekszg niz kostka 33, a wyso-
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kosé elementu 35 przekracza wieldkrotnie wyso-
ko§¢ elementu -33. Kostka 36, zawierajgca bgte;-ie,’
ma {rzykrotnie wigksza powierzchnie podstawy

i réwnies wigkszg wysoko$é niz kostka podstawo-

wa 33.

Kostka 33 zastosowana w wukladzie na fig. 5 jest
przedstawiona_bardziej szczegblowo na fig. 6 i 7.
Kazda kostka ma zagle¢bienia 37, wykonane w
czeSci dna i w Sciance bocznej. W tych zaglebie-
niach s3 osadzone nieruchomo magnesy 39 i 41,
unieruchomione za pomocg plytek stykowych 44.
Magnes 39 spelnia podwo6jne zadanie, mianowicie
stuzy on do zamocowania kostek 33 na plycie ma-
gnetycznej 30 oraz do wywierania nacisku styko-
wego miedzy plyta podstawowa i ptytkami sty-
kowymi. N . \

Uklad magneséw i plytek stykowych w ukladzie
kostek przedstawionych na fig. 5—7, rézni sie
od ukladu kostek wedlug fig. 1—4 tym, ze za-
miast osadzonych obrotowo tarcz maghnetycznych
21 zastosowano magnes 39 osadzony nieobrotowo
na plycie podstawowej, jak ré6wniez magnes 41
osadzony w zaglebieniu 37 nieobrotowo i. umieru-
chomiony za pomoca wystepu 42. O§ magnetyczna
43 przebiega przez magnes 41 réwnolegle do pod-
stawy. ’ S

Zamiast poszczegblnych elementéw ukladu moz-
na w kostce o odpowiednio wiekszych wymia-
rach umieszczaé grupy elementéw lub podzespoly
ukladu, na przyklad oporniki zmienne, lgczniki
potencjometry itp., wyposazone w galke mastaw-
tzg, najlepiej wystajgcag ku gbérze. Mozna tez za-
zastosowaé kostki wyposazone w baterie, oraz ko-
stki wyposazone w- zaréwki lub oprawki. W ta-
kich kostkach mogg tez byé umieszczone inne
elementy ukladéw, jak glo$niki itp.

‘Wreszcie celowe jest zastosowanie pojedynczych

kostek zawierajacych wyprowadzenia przewodowe,
jak réwmiez zlgcza wtykowe, w celu umozliwienia
przylaczenia ukladu do zewnetrznego Zrédia za-
silania, lub tez przylgczenia go do innego przy-
rzadu np. do gloSnika, adapteru, glowicy magne-
tofonowej itp. .
' Wedlug innego wykonania wynalazku przedsta-
wionego na fig. 1, przewidziano dla ukiadu kostek
listwy stykowe 27 z materialu ferromagnetycznego.
Do listew kostki sg przylaczane pod dzialaniem sit
magnetycznych. .

Innymi elementami ukladéw, jakie mozna umie$-
cié wewnatrz kostki, sg oporniki fotoelektryczne
lub ogniwa fotoelektryczne, lampy elektronowe,
rury o wyladowaniach w gazie lub tez gotowe
zestawy prostownikowe, zwlaszcza prostowniki
suche, czyli innymi slowy wszelkie ewentualne
elementy mogace znaleZé zastosowanie w ukladzie
elektrycznym. CzeSciowo mozliwe jest zestawia-
nie kostek zawierajgcych aktywne i pasywne ele-
menty ukiadéw bezposrednio obok siebie. Na og6t
jednak konieczne jest przedzielanie tych kostek
odcinkami  przewodowymi, to tez przewidziano
kostki z odcinkami przewodéw wedlug fig. 1i 3,

wykonane w postaci przelotéw, odgalezien, skrzy- "

zowan i skrzyzowan elektrycznie nie petgczonych.
W celu zapewnienia dobrego przylegania do sie-
bie poszczegélnych ‘kostek czotowymi stronami
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" plasko i bez szczelin, korzystne jest mocowanie
piytek stykowych ‘w powierzchniach czotowych
kostek mocno i bez luzéw. Plytki stykowe moga
wystawaé poza plaszczyzne czolows jedynie o'wiel-
ko§é zapewniajgcg dostateczny styk na przyklad
o 0,05 mm. Dla zapewmienia dostepu do dowolne-
go punktu pomiarowego ukladu zastosowano plyt-
ki stykowe z przewodem przylgczeniowym, ktére
mozna zakleszczyé pomiedzy dwoma dowolnymi
kostkami, gdzie zostajg unieruchomione pod dzia-
laniem sil magnetycznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespolowa
z elektronicznymi i/lub elekirycznymi elemen-
tami uktadéw i polgczeniami przewodowymi
umieszczenymi pojedyficzo lub w postaci pod-
zespotu, 'w prostopadloSciepnych kostkach 13-
czonych bez lutowania w dowolne uklady po-
1gczen, znamienna tym, ze kostki (10, 11) wypo-
sazone s§ Dprzynajmniej na . dwoéch powierz-
chniach w trwale magnesy (21) po jednym na
kazdej i w stykowe plytki (22) po jednej na
kazdej z tych powierzchni w. taki sposéb, ze
przy prawidlowym dokladnym zsunieciu dwéch
kostek ' magnesy osadzone w powierzchniach
tych element6w . unieruchamiaja magnetycznie
kostki przy jednoczesnym wytworzeniu wyma-
ganego docisku. stykowego pomiedzy plytkami
stykowymi.

2. Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespotowa
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze magnesy
trwale (21) umieszczone sg bezpoSrednio tuz
poza plytkami stykowymi (22) znajdujgcymi sie
w plaszczyznach czotowych kostek.

3. Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespolowa
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze zawiera
plyte podstawowg (30), wykonang z tworzywa
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ferromagnetycznego przewodzgcego elektrycznie,.
a w dnie kazdej kostki jest umieszczony mag-
nes trwalty (39) z plytka stykowg (44).
Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespolowa
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, e zawiera
zamiast przewodu elekirycznie przewodzgcg
ferromagnetyczng szyne (27) przymocowang do
kostek sila magnmetyczng przy jednoczesnym
utworzeniu styku elektrycznego.
Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespolowa
wedlug zastrz, 2, znamienna tym, Ze w przy-
padku kostek podstawowych (10) magnesy (21)
i plytki stykowe (22) umieszczone sg zawsze
posSrodku powierzchni czotowych, a w przypad-
ku duzych kostek (11), ktérych powierzchnie
boczne sg wielokrotno§ciami wyrazonymi w
calkowitych powierzchni bocznych
podstawowych kostek (10) piytki stykowe
umieszczone sa w odstepie od krawedzi réw-
nym potowie dlugosci krawedzi podstawowej
kostki lub w odstepie stanowigcym wielokrot-
no$é tego wymiaru. .

. Elektroniczna kostkowa Kkonstrukcja zespolowa

wedtug zastrz. 1—5, znamienna tym, Ze o§ mag-
netyczna magnesu trwalego (21) jest ré6wnolegla
do powierzechni bocznej kostki, 'w ktérej osa-
dzony jest zaglebiony magnes.

Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespotowa
wedltug zastrz. 6, znamienna tym, ze magnes
(21) o ksztalcie okrgglym umieszczony w wy-
drazeniu (18) §ciany bocznej poza plytka styko-
wg jest osadzony obrotowo dookota osi prosto-
padiej do powierzchni bocznej.

Elektroniczna kostkowa konstrukcja zespolowa
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze plytki sty-
kowe sg magnetycznie przymocowane do dwéch
dowolnych elementéw kostkowych, zapewniajac
przez to styk z wyprowadzeniami przewodowy-
mi dwéch sgsiadujgcych ze sobg elementéw
kostkowych.
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