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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ' 
ИНВЕРТОРОМ НАПРЯЖЕНИЯ ДЛЯ ЭЛЕКТРОПРИ­
ВОДА, содержащее блок задания часто­
ты, соединенный с генератором такто­
вых импульсов, связанньм с генерато­

ром линейно изменяющегося напряжения, 
подключенным к первому входу компа­
ратора, выход которого связан с рас­
пределителем управляющих импульсов, 
и источник управляющего напряжения, 
отличающееся тем, что, 
с целью увеличения величины выходно­
го напряжения инвертора на понижен­
ных частотах, оно снабжено усилите­
лем постоянного тока, связанным с 
блоком задания частоты, блоком срав­
нения, входы которого Соединены с 
усилителем и источником управляющего
напряжения, и двухпозиционным клю­
чом, общий вывод которого связан со 
вторым входом компаратора, входные 
клеммы - с вышеуказанным усилителем 
и источником управляющего напряжения, 
а управляющая цепь ключа связана с 
выходом блока сравнения. „1145444
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Изобретение относится к электро­

технике и может быть использовано 
для управления автономными инвертора­
ми напряжения, входящими в состав 
систем асинхронного частотно-регули- 5 
руемого электропривода.

Известны преобразователи частоты 
со звеном постоянного тока, содержа­
щие управляемый выпрямитель и инвер- 
тЬр и устройство для управления, при-10 
чем регулирование величины выходного 
напряжения таких преобразователей 
осуществляется выпрямителем, а изме­
нение выходной частоты производится 
по цепи инвертора Ш . 15

Недостатками системы являются раз­
дельное регулирование величины напря­
жения и частоты и повышенные потери 
^электроэнергии в системах, что сим- ‘ 
жает эффективность процессов преоб- -эд 
разования электрической энергии.

Наиболее близким к предлагаемому 
является устройство для управления 
автономными инверторами напряжения, 
выполненное по вертикальному принци- 25 
пу и включающее в свой состав источ­
ник управляющего напряжения, генера­
тор линейно изменяющегося напряжения, 
компаратор и распределитель управляю­
щих импульсов, выработка командных эд 
импульсов здесь производится в момен­
ты равенства развертывающего и управ­
ляющего напряжения.

Частота выходного сигнала генера­
тора линейно изменяющегося напряже­
ния обычно задается генератором так­
товых импульсов, который, в свою оче­
редь, управляется напряжением блока 
задания частоты. Использование подоб­
ных устройств в системах частотно-ре-^ 
гулируемого электропривода позволяет 
обеспечцть заданную, близкую к линей­
ной, зависимость величины выходного 
напряжения йо отношению к частоте, 
так как с ростом частоты при неиз- 
менной крутизне сигнала генератора 
линейно изменяющегося напряжения рас­
тет скважность импульсов; составляю­
щих кривую выходного напряжения и 
соответственно величина напряжё- 
ния [2] . ·

Однако эта структура системы уп­
равления не обеспечивает рациональ­
ных режимов работы электропривода на
пониженных, пусковых частотах, на ко-55
торых, как известно, относительная
величина выходного напряжения инвер­
тора должна бьггь больше.

Цель изобретения - увеличение вели­
чины выходного напряжения инвертора 
на пониженных частотах.

Поставленная цель достигается тем, 
что устройство для управления инвер­
тором напряжения для электропривода, 
содержащее источник управляющего на­
пряжения, блок задания частоты, сое­
диненный с генератором тактовых им­
пульсов, связанным с генератором ли­
нейно изменяющегося напряжения, под­
ключенным к первому входит компарато­
ра, выход которого связан с распре­
делителем управляющих импульсов, 
снабжено усилителем постоянного тока, 
связанным с блоком задания частоты, 
блоком сравнения, входы которого сое­

динены с усилителем и источником уп­
равляющего напряжения,и двухпозици­
онным ключом, общий вывод которого 
связан со вторым входом компаратора, 
входные клеммы - с вышеуказанным 
усилителем и с источником управляюще­
го напряжения, а управляющая.цепь 
ключа связана с выходом блока срав­
нения .

, На фиг. 1 приведена функциональная 
схема предлагаемой системы; на фиг.2 
и 3 - временные диаграммы и график, 
поясняющие принцип действия устройст­
ва.

Устройство включает последователь­
но соединенные блок 1 задания часто­
ты, генератор 2 тактовых импульсов, 
генератор 3 линейно изменяющегося на­
пряжения, компаратор 4 и распредели­
тель 5 управляющих импульсов. Источ­
ник 6 управляющего напряжения и уси­
литель 7 постоянного тока связаны 
со входами схемы 8 сравнения и с дву­
мя клеммами двухпозиционного ключа 
9, управляющая цепь которого соедине­
на с выходом схемы 8 сравнения. Об­
щий вывод ключа 9 подсоединен к вто­
рому входу'Компаратора 4. Усилитель 
7 подключен к выходу блока 1 задания 
частоты.

Выходное напряжение блока 1 опре­
деляет собой частоты следования сиг­
налов генераторов 2 и 3 и соответст­
венно частоту выходного напряжения, 
величина напряжения блока 1 находит­
ся с выходной частотой в линейной 
зависимости. Нижнему значению выход­
ной частоты инвертора соответствует 
минимальная величина напряжения бло­
ка 1. Напряжение U3 генератора 3 
7см. фиг. 2), на всем диапазоне ре-
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гулирования имеющее постоянную кру­
тизну, поступает на компаратор 4 и 
сопоставляется там с управляющим на­
пряжением Ujj, в качестве которого, 
в зависимости от диапазона регулиро- 5 
вания, на второй вход компаратора 4 
поступает через ключ 9 сигнал от ис­
точника 6 управляющего напряжения 
или от усилителя 7. Переключение 
двухпозиционного ключа 9 из одного 10 
положения в другое осуществляется 
схемой 8 сравнения. В области пони­
женных выходных частот напряжение 
усилителя 7 превышает амплитуду сиг-I нала источника 6, что фиксируется 15 
схемой 8 сравнения, которая на дан­
ном этапе выдает сигнал на подсоеди­
нение ключа 9 к усилителю 7, в мо­
менты равенства напряжения усилите­
ля 7, показанного пунктиром на 20
фиг. 2а, напряжению U3 вырабатывают­
ся фронты импульсов кривой выходного 
напряжения (также показаны пункти­
ром) , величина выходного напряжения 
инвертора при этом*  увеличивается по 25 
сравнению с напряжением систеш-про- 
тотипа, показанного сплошными линия-

■ ми.
При регулировании инвертора, начи­

ная с некоторой частоты ( Е нафиг. 3), зо 
напряжение источника 6 начинает пре­
вышать сигнал усилителя 7, схема 
сравнения переходит в другое состоя­
ние и замыкает ключ 9 на источник 6, 
сигнал которого используется в ка­

1145444 д
честве управляющего в процессе всего 
дальнейшего повышения частоты инвер­
тора (этот этап отображен на времен­
ных диаграммах фиг. 2 б).

Характеристика усилителя 7, его 
коэффициент усиления подбираются та­
ким образом, чтобы обеспечить требуе­
мое увеличение величины выходного 
напряжения на пусковой (начальной) 
частоте Инвертора Fe (фиг. 3), а так­
же величину частотного диапазона 
Fo~F( , на котором наблюдаются повы­
шенные значения выходного напряжения, 
на частоте Ел плавно переходйщие к 
номинальные значениям. Кривая зависи­
мости выходного напряжения инвертора 
ϋ&ιχ от частоты при этом состоит, · 
как показано на фиг. 3, из двух близ­
ких к линейным участков. Ко Uj на 
фиг. 3 - это приведенные к Выходному . 
напряжению значения сигнала усилите-, 
ля 7, определяющее на диапазоне Fe -F; 
величину выходного напряжения инвер­
тора .

Таким образом, предлагаемое уст­
ройство позволяет эффективно поднять 
величину выходного напряжения инвер­
тора на пониженных частотах, обеспе- 

!чив тем самым наиболее рациональные 
режимы работы электропривода перемен­
ного тока, благодаря чему увеличива­
ется надежность пусков асинхронных 
двигателей, обеспечивается эффектив­
ная компенсация потерь в двигателях 
в пусковых режимах и т.д.
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