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DESCRIPCION
Métodos para enviar y recibir informacion de control de enlace ascendente, terminal y dispositivo del lado de la red
Campo técnico

Esta descripcién se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un método para transmitir
informacién de control de enlace ascendente, un método para recibir informacién de control de enlace ascendente, un
terminal y un dispositivo del lado de la red.

Antecedentes

En el acceso asistido por licencia (en inglés, License Assisted Access, LAA) de evolucidén a largo plazo (en inglés,
Long Term Evolution, LTE), un canal fisico de control de enlace ascendente (en inglés, Physical Uplink Control
CHannel, PUCCH) funciona en una banda con licencia, y un canal compartido de enlace ascendente fisico de enlace
ascendente auténomo (en inglés, Autonomous Uplink Physical Uplink Shared AUL-PUSCH) funciona en una banda
sin licencia. Debido a la poca fiabilidad de la banda sin licencia, la informacién de control de enlace ascendente (en
inglés, Uplink Control Information, UCI) en el PUCCH no se multiplexa al AUL-PUSCH vy, por lo tanto, la informacion
de control en el PUSCH incluye solo informacion AUL-UCI.

En nueva radio sin licencia (en inglés, New radio Unlicensed, NRU), tanto un PUCCH como un PUSCH de concesién
configurada (en inglés, configured grant PUSCH, CG-PUSCH) pueden funcionar en una banda sin licencia. En el caso
de que tanto el PUCCH como el CG-PUSCH funcionen en una banda sin licencia, si el CG-PUSCH y el PUCCH se
superponen en el dominio del tiempo, segun los principios R15 de Nueva Radio (en inglés, New Radio, NR), el equipo
del usuario (en inglés, User Equipment, UE, al que también se hace referencia como terminal) multiplexa la UCI del
PUCCH al CG-PUSCH para su transmisién. En este caso, el CG-PUSCH no solamente puede transmitir la CG-UCI,
sino también transmitir la UCI que incluye un acuse de recibo de solicitud de repeticién automética hibrida (en inglés,
Hybrid Automatic Repeat Request ACK, HARQ-ACK) HARQ-ACK/informacidn de estado de canal (en inglés, Channel
State Information, CSI). Por lo tanto, cémo el terminal transmite correctamente la informacién en el CG-PUSCH es un
problema que ha de ser resuelto con urgencia.

El documento US 2018/006790 A1 describe un método para transmitir informacién de control de enlace ascendente y
un aparato para el mismo. En un método para transmitir informacién de control de enlace ascendente usando un canal
compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) en un sistema de comunicacién inalambrica, el método se realiza
mediante un terminal e incluye recibir informacién de control de enlace descendente que incluye un nimero acumulado
de transmisiones de canales compartidos de enlace descendente fisicos (PDSCH) asociadas con un grupo de celdas
configurado para el terminal, codificar la informacién de control de enlace ascendente usando el nimero acumulado
de transmisiones de PDSCH, y transmitir la informacién de control de enlace ascendente codificada usando el PUSCH.

Compendio

Las realizaciones de esta descripcién proporcionan un método para transmitir informacién de control de enlace
ascendente, un método para recibir informacién de control de enlace ascendente, un terminal y un dispositivo del lado
de la red, para resolver el problema de como asegurar la transmisién de CG-PUSCH correcta en NRU.

Con el fin de resolver el problema anterior, la presente invencién proporciona los aspectos que se definen en las
reivindicaciones independientes. Las realizaciones adicionales preferidas se proporcionan en las reivindicaciones
dependientes.

El alcance de la presente invencidn esta determinado por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
Los efectos beneficiosos de esta descripcidn son:

En la solucidén anterior, el parametro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al
menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente se obtiene en base al tipo de PUSCH de concesidn
configurada, para ayudar a determinar el niUmero de elementos de recursos RE a ser ocupados por la informacién de
control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada; y luego, en base al nUmero determinado de RE
y las posiciones determinadas de los RE, se transmite al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente
en el PUSCH de concesion configurada, para asegurar que la informacién de control de enlace ascendente se pueda
transmitir con precisién en el PUSCH de concesién configurada.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para transmitir informacién de control de enlace
ascendente segln una realizacién de esta descripcién;

la FIG. 2 ilustra una primera manera de mapeo de diferentes tipos de UCI;

la FIG. 3 ilustra una segunda manera de mapeo de diferentes tipos de UCI;
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la FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método para recibir informacién de control de enlace ascendente
segln una realizacién de esta descripcion;

la FIG. 5 es un diagrama modular esquemético de un terminal segin una realizacién de esta descripcién;
la FIG. 6 es un diagrama de bloques estructural de un terminal segin una realizacién de esta descripcion;

la FIG. 7 es un diagrama modular esquemético de un dispositivo del lado de la red segln una realizacién de esta
descripcién; y

la FIG. 8 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo del lado de la red segln una realizacién de esta
descripcién.

Descripcion de realizaciones

Para aclarar los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de esta descripcién, a continuacién, se describe con
méas detalle esta descripcién con referencia a los dibujos adjuntos y las realizaciones especificas.

En la descripcidn de las realizaciones de esta descripcién, las tecnologias relacionadas con las realizaciones de esta
descripcién se describen primero de la siguiente manera:

En futuros sistemas de comunicacién, las bandas sin licencia (en inglés, unlicensed band) pueden servir como
complemento de las bandas con licencia (en inglés, licensed band) para facilitar la expansién de la capacidad de los
operadores. Con el fin de ser coherente con el despliegue de NR y maximizar el acceso basado en bandas sin licencia
de NR, las bandas sin licencia pueden funcionar en las bandas de 5 GHz, 37 GHz y 60 GHz. Con un gran ancho de
banda (80MHz o 100MHz) de la banda sin licencia, se puede reducir la complejidad de implementacién de una estacion
base y un UE. Las bandas sin licencia se comparten por una pluralidad de tecnologias (RAT), tales como WiFi, radar
y LTE-LAA; por lo tanto, en algunos paises o regiones, las bandas sin licencia necesitan ser usadas segun las
regulaciones, por ejemplo, reglas tales como escuchar antes de hablar (en inglés, listen before talk, LBT) y tiempo
méaximo de ocupacidn del canal (en inglés, maximum channel occupancy time, MCOT), para asegurar que todos los
dispositivos puedan utilizar tales recursos de manera justa. Cuando un nodo de transmisién necesita enviar
informacién y necesita realizar LBT, la deteccién de energia (en inglés, energy detection, ED) se realiza en los nodos
circundantes. Cuando una potencia detectada es inferior a un umbral, se considera que un canal esta inactivo (en
inglés, idle), disponible para la transmisién del nodo de transmisién; de otro modo, el canal se considera que esta
ocupado, no disponible para la transmisién del nodo de transmision. El nodo de transmisién puede ser una estacion
base, un UE, un punto de acceso (AP) de WiFi o similar. Después de que el nodo de transmisién inicia la transmision,
el tiempo de ocupacidn del canal no puede exceder el MCOT.

En NR, para requisitos de servicios de baja latencia o servicios periédicos, NR soporta un modo de transmisién de
concesién configurada (en inglés, configured grant) semiestdticamente de enlace ascendente para reducir un
procedimiento de intercambio de sefializacién y asegurar requisitos de baja latencia. Los recursos para la transmision
de concesién configurada se pueden configurar semiestaticamente utilizando sefializacién de control de recursos de
radio (en inglés, Radio Resource Control, RRC). Cuando llegan datos de servicio, el UE puede enviar datos en un
canal de enlace ascendente de concesion configurada (por ejemplo, PUSCH). Especificamente, el PUSCH de
concesién configurada (CG-PUSCH) se clasifica en dos tipos: tipo 1 (en inglés, type 1) y tipo 2 (en inglés, type 2).
Todos los parametros para el tipo 1 se configuran mediante RRC y, una vez que estén configurados tales parametros,
se puede realizar una transmisién periédica. Parte de los pardmetros para el tipo 2 se configuran usando RRC, y
necesitan ser activados o desactivados usando informaciéon de control de enlace descendente (en inglés, Downlink
Control Information, DCI); otros pardmetros se proporcionan en la DCI de activacién y se pueden usar periédicamente
después de ser activados. Con el fin de implementar la transmisién en el CG-PUSCH, se introduce la UCI transportada
en el CG-PUSCH (CG-UCI), por ejemplo, ID de solicitud de repeticién automatica hibrida (en inglés, Hybrid Automatic
Repeat Request, HARQ), indicador de nuevos datos (en inglés, New Data Indicator, NDI), o versién de redundancia
(en inglés, Redundancy Version, RV), es decir, el lado del UE determina los pardmetros anteriores y transmite un
informe a una estacién base en el CG-PUSCH, y la estaciéon base decodifica el CG-PUSCH en base a estos
parametros.

En la R15 de NR, debido a que el UE no soporta la transmisién simultanea de canales PUCCH y PUSCH, cuando el
PUCCH y el PUSCH se superponen en el dominio del tiempo, si se satisface un requisito de tiempo, el UE multiplexa
la UCI del PUCCH al PUSCH para su transmisién. La UCl incluye: acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica
hibrida (en inglés, Hybrid Automatic Repeat Request ACK, HARQ-ACK) e informacién de estado del canal (en inglés,
Channel State Information, CSl). Para la transmisién de UCI| en el PUSCH, el nUmero de elementos de recursos (en
inglés, Resource Element, RE) a ser ocupados por la UCI y las posiciones de los RE necesitan ser determinados
segun reglas especificas, para corregir los datos de decodificacion y la UCI en el PUSCH. El nimero de RE ocupados
por la UCI no solo esta relacionado con el niumero de bits de la UCI, sino que también depende de los pardmetros
betaOffset (configurado usando RRC o indicado usando DCI) y alfa (configurado usando RRC). Debido a que el
nimero de bits y la importancia pueden ser diferentes para diferentes tipos de UCI (HARQ-ACK y CSl), el pardmetro
betaOffset es diferente para diferentes tipos de UCI y se utilizan diferentes reglas de mapeo. Por ejemplo, el HARQ-
ACK se mapea a posiciones detras de una sefial de referencia de demodulacién (en inglés, Demodulation Reference
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Signal, DMRS) y es adyacente a la DMRS, es decir, que se mapea a posiciones que comienzan desde el primer
simbolo de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (en inglés, Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
OFDM) no de DMRS disponible después de la DMRS, y la CS| se mapea a posiciones comenzando desde el primer
simbolo de OFDM no de DMRS utilizable. Los diferentes tipos de UCI se mapean al PUSCH, todos de una manera de
frecuencia primero (en inglés, frequency-first).

En LAA de LTE, para reducir el retardo de acceso en las bandas sin licencia, el UE puede realizar transmisién (en
inglés, transmission) de UL auténoma (en inglés, autonomous UL, AUL) sin concesién de la estacién base. La estacién
base configura los recursos de tiempo de AUL para el UE usando RRC. Las operaciones AUL se pueden activar o
desactivar usando DCI. Durante la activacién de AUL, la estacién base utiliza la DCI de activacion para notificar al UE
de los recursos de frecuencia para la transmisién de AUL y un esquema de modulacién y codificacién (en inglés,
Modulation and Coding Scheme, MCS). El UE realiza una transmisién de enlace ascendente en los recursos de AUL.
Durante la transmisién en el PUSCH de AUL, se transmite la AUL-UCI en el PUSCH. La AUL-UCI estd mapeada a los
simbolos 1 a 12.

betaoffset de AUL-UCI se configura usando RRC, y una tabla de correspondencia entre indices y valores especificos
de betaoffset es la misma que la de HARQ-ACK. La AUL-UCI| se mapea a los simbolos 1 a 12 en el AUL-PUSCH de
una manera de tiempo primero (en inglés, time-first).

Esta descripcidn proporciona un método para transmitir informacién de control de enlace ascendente, un método para
recibir informacién de control de enlace ascendente, un terminal y un dispositivo del lado de la red, para resolver el
problema de c6mo asegurar la transmisién de CG-PUSCH correcta en NRU.

Como se muestra en la FIG. 1, una realizacién de esta descripcidén proporciona un método para transmitir informacion
de control de enlace ascendente, aplicada a un terminal y que incluye:

Paso 101: Obtener un parametro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos
un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base a un tipo de canal compartido de enlace ascendente
fisico PUSCH de concesidn configurada, donde el parametro objetivo se usa para determinar el nimero de elementos
de recursos RE a ser ocupados por la informaciéon de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesidn
configurada.

Cabe sefialar que al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye una primera informacion
de control que se configura para conceder informacién de control de enlace ascendente (CG-UCI), que incluye
especificamente: al menos uno de un identificador de solicitud de repeticion automética hibrida (HARQ), un indicador
de nuevos datos (NDI), una versién de redundancia (NV) e informacién de comparticién de tiempo de ocupacion del
canal (en inglés, Channel Occupancy Time (COT) sharing information). Cabe sefialar ademas que el parametro
objetivo se utiliza para determinar el nimero de elementos de recursos (RE) a ser ocupados por la informacién de
control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada.

Paso 102: Determinar las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Paso 103: En funcién del numero de RE y las posiciones de los RE, enviar al menos un tipo de informacién de control
de enlace ascendente a través del PUSCH de concesién configurada.

Cabe sefialar que el terminal determina el nimero de RE ocupados por la informacién de control de enlace ascendente
en el PUSCH de concesidn configurada y las posiciones de los RE, y transmite la informacién de control de enlace
ascendente en base al nUmero determinado de RE y las posiciones de los RE; y el dispositivo del lado de la red recibe
la informacién de control de enlace ascendente de la misma manera, para asegurar que el terminal y el dispositivo del
lado de la red tengan una comprensién coherente de la informacién de control de enlace ascendente.

Cabe sefialar que el numero de RE ocupados por la informacidén de control de enlace ascendente en el PUSCH de
concesién configurada es el nimero de RE en cada capa, es decir, cuando el PUSCH soporta la transmisién multicapa,
cada capa del PUSCH mapea la informacién de control de enlace ascendente de la misma manera, y el niumero de
RE a ser ocupados por la informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesidn configurada también
puede ser el nimero de simbolos de modulacién codificados (en inglés, the number of coded modulation symbols) por
capa para transmitir la informacién de control de enlace ascendente. Por ejemplo, el nimero de RE ocupados por
HARQ-ACK en el PUSCH de concesién configurada también puede ser el nimero de simbolos de modulacién
codificados por capa para la transmisién HARQ-ACK (en inglés, the number of coded modulation symbols per layer
for HARQ-ACK transmission).

Cabe sefialar que en un sistema de NRU, tanto un PUCCH como el PUSCH de concesién configurada pueden
funcionar en una banda sin licencia. Cuando el PUCCH y el PUSCH de concesién configurada funcionan en la banda
sin licencia, si el PUSCH de concesién configurada y el PUCCH se superponen en el dominio del tiempo y cumplen
con un requisito de tiempo especifico, el terminal necesita multiplexar la UCI en el PUCCH al PUSCH de concesién
configurada para su transmisién. Por lo tanto, el al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente en
esta realizacién de esta descripciéon puede incluir ademas una segunda informacién de control.
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Especificamente, la segunda informacién de control incluye al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién
automatica hibrida (HARQ-ACK) e informacién de estado del canal (CSlI).

Cabe sefialar que durante una transmisién especifica, diferentes partes de la CS| se pueden colocar en diferentes
posiciones, y la CSl se divide en una primera parte (parte 1) y una segunda parte (parte 2).

Cabe sefialar que una implementacién especifica del paso 101 es la manera 1 o la manera 2.

Manera 1: En el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea de tipo 1, obtener informacién de identificacion
correspondiente a cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de
control de enlace ascendente y configurada usando control de recursos de radio (RRC); y en base a la informacién de
identificacién, determinar un parametro objetivo correspondiente a la informacién de identificacién de cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Cabe sefialar que para el tipo 1, el PUSCH de concesién configurada se configura usando RRC y se envia
periddicamente. En este caso, la informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de control
de enlace ascendente se configura directamente para el terminal usando RRC. Durante la configuracion, el dispositivo
del lado de la red puede usar el mismo elemento de informacién (en inglés, information element, IE) de RRC para
configurar toda la informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente, o usar diferentes IE de RRC para configurar la informacién de control de enlace ascendente en el
al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente. Durante la configuracién, el dispositivo del lado de
la red puede configurar por separado cada tipo de informacién de control de enlace ascendente, o puede configurar
conjuntamente toda o parte de la informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién
de control de enlace ascendente.

Por ejemplo, para el PUSCH de concesidn configurada de tipo 1, los parametros objetivo (betaoffset) correspondientes
a CG-UCI, HARQ-ACK, CSI parte 1 y CSl parte 2 se configuran por separado usando RRC. Especificamente, lo que
se configura usando RRC es la informacién de identificacién (es decir, un indice de compensacién) correspondiente a
los parametros objetivo. EI HARQ-ACK se clasifica en ser menor o igual que 2 bits, ser mayor que 2 bits, ser menor o
igual que 11 bits y ser mayor que 11 bits. La CSI parte 1 y la CSI parte 2 se clasifican ademas en ser menores o
iguales que 11 bits y ser mayores que 11 bits. Especificamente, el RRC se utiliza para configurar por separado la
Jeo-uer

informacién de identificacion (1, cusacion

) correspondiente al parametro objetivo correspondiente a la CG-UCI,

HARQ-ACK
I o

informacién de identificacion (1, ..scion 0

) correspondiente al parametro objetivo correspondiente al HARQ-ACK

]HARQ—ACK

menor o igual que 2 bits, informacién de identificacién ( compensacion 1

) correspondiente al pardmetro objetivo

correspondiente al HARQ-ACK mayor que 2 bits y menor o igual que 11 bits, informacién de identificacion (
HARQ-ACK

compensacion.2 ) correspondiente al pardmetro objetivo correspondiente al HARQ-ACK mayor que 11 bits, informacién

]CSI -1

de identificacion (£, cnsacion 0 ) COTrEspondiente al parametro objetivo correspondiente a la CSI parte 1 menor o igual

]CSI—Z

que 11 bits, informacién de identificacién ( compensacion.0

) correspondiente al pardmetro objetivo correspondiente a la

] CSI-1

CSI parte 2 menor o igual que 11 bits, informacidén de identificacién ( compensacion 1

) correspondiente al parametro

objetivo correspondiente a la CSI parte 1 mayor que 11 bits, e informacion de identificacion (]isri;jnmiém )
correspondiente al parametro objetivo correspondiente a la CS| de parte 2 mayor que 11 bits. Luego, el terminal
determina un pardmetro objetivo correspondiente en base a una tabla (consulte la Tabla 1 a la Tabla 3 a continuacién)
de correspondencia entre la informacién de identificacién correspondiente a la CG-UCI, el HARQ-ACK y la CSl y los

valores especificos de los pardmetros objetivo.
Cabe sefialar aqui que la CG-UCI y el HARQ-ACK/la CS| pueden tener la misma tabla de correspondencia.

Tabla 1. Correspondencia entre indices de compensacidn y valores especificos de betaoffset correspondientes a la
CG-UCI

jeo-ver ﬁCG—UCI
i+ compensacion i /X compensacion
0 1.000
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.................................................................................................................................................................................................................................................

cG-uct IBCGfUCI

compensacion compensacion
1 2.000 |
2 2.500

Tabla 2. Correspondencia entre indices de compensacién y valores especificos de betaoffset correspondientes al
HARQ-ACK

...........................................................................................................................................................................................................

]HARQ—ACK ]HARQ—ACK ]HARQ—ACK ﬁHARQ—ACK
i £ compensacion,0 0 compensacion,l 0 compensacion,2 i I~ compensacion
0 1.000

‘530 Reservado

‘;31 gReservado

5 Tabla 3. Correspondencia entre indices de compensacidn y valores especificos de betaoffset correspondientes a la
Csl

compensacion 1~ compensacion

]CSI -1 ]CSI—Z CSI-2 ]CSI—Z ﬁCSI -1 ﬁCSI—Z
:  compensacion,0 0 compensacion,l ~ compensacion,0 0 compensacion,l
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Manera 2: En el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea de tipo 2, si una manera de configuracién para
un parametro indicado por RRC es una manera semiestética, obtener informacién de identificaciéon correspondiente a
cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente y configurada usando RRC,; o si una manera de configuracién para un parametro indicado por el control
de recursos de radio RRC es una manera dindmica, obtener informacién de indicacién en un campo de indicador de
pardmetro incluido en la informacién de control de enlace descendente DCI, y determinar, en base a la informacién de
indicacién, la informacién de identificaciéon correspondiente a cada tipo de informacién de control de enlace ascendente
en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente; y

en base a la informacién de identificacién, determinar un parametro objetivo correspondiente a la informacién de
identificacién de cada tipo de informacion de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de
control de enlace ascendente.

Cabe sefialar que para el tipo 2, el PUSCH de concesién configurada se configura usando RRC y se activa/desactiva
usando DCI. En este caso, es necesario determinar si la manera de configuracién del parametro indicado por el RRC
es una manera semiestatica o dindmica. En la manera semiestética, el dispositivo del lado de la red puede configurar
directamente, usando RRC, la informacién de identificacion correspondiente a cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente. En la manera dinamica, el
dispositivo del lado de la red necesita usar informacién de indicacién en un campo de indicador de parametro incluido
en la DCI para indicar la informacion de identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Especificamente, durante la configuracién, de manera semiestéatica, el dispositivo del lado de la red puede usar el
mismo |IE de RRC para configurar toda la informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente, o usar diferentes |IE de RRC para configurar la informacién de control
de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente. Durante la configuracién,
el dispositivo del lado de la red puede configurar por separado cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente, o puede configurar conjuntamente toda la informacién de control de enlace ascendente en el al menos
un tipo de informacién de control de enlace ascendente. En la manera dindmica, el dispositivo del lado de la red puede
usar el mismo campo en la DCI para configurar toda la informacién de control de enlace ascendente en el al menos
un tipo de informacién de control de enlace ascendente, o usar diferentes campos en la DCI para configurar la
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.
Ademas, cuando cada tipo de informacién de control de enlace ascendente se configura por separado, se incluye
ademas lo siguiente: la informacién de indicacién de la primera informacién de control se configura usando RRC, y la
informacién de indicacién de la segunda informacién de control se indica usando la DCI; o la informacién de indicacion
de la segunda informacién de control se configura usando RRC, y la informacién de indicacién de la primera
informacién de control se indica por la DCI.

Por ejemplo, ConfiguredGrantConfig incluye un IE uci-OnPUSCH. Cuando el parametro se configura de una manera
semiestatica, el RRC se usa para configurar el parametro objetivo correspondiente a cada tipo de informacién de
control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente. Cuando el
parametro se configura de una manera dinamica, la DCI para activar el CG-PUSCH de tipo 2 incluye un campo de
indicador de pardmetro (campo indicador beta_offset), que indica el parametro objetivo del al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente. Especificamente, cada punto de cédigo (en inglés, codepoint) en el
campo de indicador beta_offset corresponde a una combinacién de parametros objetivo de CG-UCI, HARQ-ACK, CSI
parte 1y CSl parte 2. Consulte la Tabla 4 a continuacion.

Tabla 4. Correspondencia entre indices de compensacién y valores especificos de betaoffset para cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente

indicador CG-UCI ]HARQ—ACK o ]HARQ—ACK o ]HARQ—ACK CSI-1
‘beta offset ( compensacion )' ( compensacion,0 compensacion,l compensacion,2 )' ( compensacion,0
CSI-2 CSI-1 CSI-2
ol

compensacion,l )

§O compensacion,0 )' ( compensacion,l

i) §1° indice de compensacidn proporcionado por capas superiores

i'01' §2° indice de compensacidn proporcionado por capas superiores
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‘indicador i orea-ucr JHARQ-ACK JHARQ—ACK pHARQ—ACK JEs

beta offset ( compensacion )’ ( compensacion,0 Y compensacion,l Y compensacion,2 )’ ( compensacion,0
CSI-2 CSI-1 CSI-2
Y ]compensacién,o )’ ( ]compensacién,l 0 ]compensacién,l )

Cabe sefialar ademas que el dispositivo del lado de la red puede configurar por separado la primera informacién de
control y la segunda informacién de control, por ejemplo, usando diferentes RRC o DCI para configurar la primera
informacién de control y la segunda informacién de control, es decir, durante la configuracién, una parte de RRC
incluye solo una configuracién para la primera informacién de control, y la otra parte de RRC incluye solo una
configuracién para la segunda informacién de control.

Por ejemplo, para el PUSCH de concesidn configurada de tipo 2, el RRC se utiliza para configurar el betaoffset de la
primera informacién de control, o la DCI indica el betaoffset de la primera informacién de control. Por ejemplo, en un
método en el que la DCI indica el betaoffset de la primera informacién de control, primero se configuran cuatro
compensaciones de CG-UCI| usando RRC, y luego se indican usando dos bits (indicador de betaoffset de CG-UCI) en
la DCI para activar el CG-PUSCH tipo 2, como se muestra en la Tabla 5 a continuacién:

Tabla 5. Correspondencia entre indices de compensacidn y valores especificos de betaoffset correspondientes a la
CG-UCI

indicador beta_offset | gco-cr
: compensacion

E'OO' 1° indice de compensacién proporcionado por capas superiores
o 2° indice de compensacion proporcionado por capas superiores
10 ............................................ 3°|nd|cedecompensac|onproporc|onadoporcapassupenores ..............
11 ............................................ 4°|nd|cedecompensac|onproporc|onadoporcapassupenores ..............

Un estado de configuracién de betaoffset para la segunda informacién de control por el dispositivo del lado de la red
es similar al de la primera informacién de control, como se muestra en la Tabla 6 a continuacién.

Tabla 6. Correspondencia entre indices de compensacidn y valores especificos de betaoffset correspondientes a la
segunda informacién de control

Eindicador JHARQ-ACK - pHARQ-ACK pHARQ-ACK C8I-1 CSI-2
‘beta offset ( compensacion,0 compensacion,l compensacion,2 )' ( compensacion,0 compensacion,0
]CSI -1 CSI-2
)' ( compensacion,l compensacion,l )

:1° indice de compensacién proporcionado por capas superiores

:2° indice de compensacién proporcionado por capas superiores

: 3° indice de compensacion proporcionado por capas superiores

;'1 1" §4° indice de compensacidn proporcionado por capas superiores

Cabe sefialar que después de que se obtiene la informacion de identificacién correspondiente a cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente, necesita ser determinado el nimero de RE ocupados por la informacion
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de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada en base a la informacién de identificacién.
La determinacién del nimero de RE para la primera informacién de control se utiliza como ejemplo, y a continuacion
se describen implementaciones especificas en esta realizaciéon de esta descripcién.

En base al parametro objetivo determinado ( <. ¢

wmpenmién) de la primera informacién de control, el nimero de RE

ocupados por la CG-UCI se podra determinar segln la siguiente férmula:

Qe = min

OB PUSCH_,
=3 H o o el C
(Oce-ycrtlea-va YL 5, 5 LAY MRS | MU
mens( R & tdy B
e E
)
14 [N
Qe = min
PUsCH SRS PUSCH
smbaan 0T - "
O¢g-vartlog- o) Pl s Bee MU ¥ e M.«jc; v
ZLUL bLH ¥y fdap=ly se” (1]
0

donde Ocg-uci representa el nimero de bits de la primera informacién de control; Icc.uci representa el nimero de bits

. o . . . PUSCH CG-UCI
de comprobacién de redundancia ciclica (CRC) de la primera informacién de control, ,mepenmién= compensacion

representa el pardmetro objetivo de la primera informacién de control; CuL.scH representa el nimero de bloques de

codigo (en inglés, code blocks) de UL-SCH transmitidos por el PUSCH; K;, representa un tamafio del bloque de cédigo
PUSCH

de ordenrdel UL-SCH; = representa un ancho de banda de transmisién de PUSCH, contado por subportadoras

MIP(I
(en inglés, subcarrier); % ( )representa una subportadora utilizada por una sefial de referencia de seguimiento
de fase (en inglés, Phase tracking reference signal, PTRS) en el simbolo de OFDM / en transmisién de PUSCH,;

0}
A/[SLC (Z)es el nimero de RE disponibles para la transmisién de UCI en el simbolo de OFDM [/ en transmisién de
PUSCH: /=0, 1, 2.... PUSCH . nyPUSCH

simbolo.todo 1Y simbolo oo TEPTESENtA UN NlMero total de simbolos de OFDM incluidos en la

MY (1)=0

transmisién de CG-PUSCH, incluyendo los simbolos utilizados para la DMRS;

MUCT (1) :MPUSCH _MPT-RS (Z)
incluyendo una DMRS, y N N N para simbolos de OFDM que no incluyen una DMRS; /p indica un
indice de un simbolo de OFDM al que comienza a ser mapeado la CG-UCI, es decir, un indice del primer simbolo que
no incluye una DMRS después de la primera DMRS; y a es un escalado de parametros configurado usando RRC.

para simbolos de OFDM,

El nimero de RE ocupados por HARQ-ACK se puede determinar segun la siguiente férmula:

{,O-u:sc"g']‘u\; Bk Ef\’ﬁoﬂ{f}

M

) Lo
g mm} o Lowd
H 'g"‘ ,R: 3 [=

P

r
| “

{[} Qmwr e

PUSCH _ HARQ-ACK
donde, ﬁcompensacién - ﬁcompensacién J

el HARQ-ACK.

y lo representa un indice de un simbolo de OFDM al que comienza a ser mapeado

El nimero de RE ocupados por la CSI parte 1 se puede determinar segun la siguiente férmula:
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(g =018
\ gy = X E MO Qo=
pIe

donde, ,B;Ziizmén = ,Bisyi;ei?:cin :

El nimero de RE ocupados por la CSI parte 2 se puede determinar segun la siguiente férmula:
€y =000

({2\ +fﬁ’«.‘:‘

<

a Y MU

L4

STy

e

Y

O

PUSCH ﬁCSI —parte2

donde, ﬁcompensacién = compensacion *

Ademas, una implementacién especifica del paso 102 en esta realizacién de esta descripciéon es de la siguiente
manera:

mapear cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control
de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada usando una regla de mapeo de frecuencia primero;
y determinar, en base a una relacién de mapeo, las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente.

Cabe sefialar que, desde la perspectiva de que al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente
incluye informacién diferente, lo siguiente describe especificamente una manera de mapeo de cada tipo de informacion
de control de enlace ascendente en esta realizacién de esta descripcion.

Caso 1: El al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente incluye solamente la primera informacion
de control.

Especificamente, en este caso, una implementaciéon especifica de mapear cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente al PUSCH de concesién
configurada incluye una de las siguientes maneras:

Manera 1: Mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS
utilizable después del primer simbolo de multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal, OFDM, de sefial de
referencia de demodulacién DMRS para la transmisién del PUSCH de concesién configurada.

Cabe sefialar que mapear la primera informacién de control a posiciones adyacentes al simbolo de DMRS puede
mejorar la precisién de la estimacion del canal, mejorando asi la fiabilidad de la transmisién de CG-UCI.

Manera 2: Mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS
utilizable para la transmisiéon del PUSCH de concesién configurada.

Caso 2: El al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye la primera informacién de control
y la segunda informacién de control, y la segunda informacién de control incluye solo el HARQ-ACK.

Especificamente, en este caso, una implementaciéon especifica de mapear cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente al PUSCH de concesién
configurada incluye una de las siguientes maneras:

Manera 1: Mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM
no de DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal, OFDM, de
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sefial de referencia de demodulacién DMRS, para la transmisién del PUSCH de concesién configurada, donde la
primera informacién de control y los HARQ-ACK estan mapeados a diferentes RE.

Especificamente, una primera manera de mapeo especifico de la primera informacién de control y HARQ-ACK es:
primero mapear la primera informaciéon de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS
utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del PUSCH de concesién configurada;
y mapear el HARQ-ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer
simbolo de OFDM de DMRS para la transmisidn, donde el HARQ-ACK no se puede mapear a los RE ocupados por la
primera informacién de control. De esta manera, la primera informacién de control se mapea antes del HARQ-ACK.

Especificamente, una segunda manera de mapeo especifico de la primera informacién de control y HARQ-ACK es:
primero mapear el HARQ-ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del
primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del PUSCH de concesidn configurada; y mapear la primera
informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer
simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién, donde la primera informacién de control no se puede mapear a los
RE ocupados por el HARQ-ACK. De esta manera, el HARQ-ACK se mapea antes de la primera informacion de control.

Cabe sefialar que la primera informacién de control no se puede mapear a los RE ocupados por HARQ-ACK, y los RE
ocupados por el HARQ-ACK incluyen: RE reservados para HARQ-ACK cuando el HARQ-ACK es menor o igual que 2
bits, 0 RE ocupados por el HARQ-ACK de una manera de adaptacién de tasa cuando el HARQ-ACK es mayor que 2
bits.

Cabe sefialar que mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK en posiciones adyacentes al simbolo de
DMRS puede mejorar la precision de la estimacién del canal, mejorando asi la fiabilidad de la transmisién de CG-UCI
y HARQ-ACK.

Manera 2: Mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS
utilizable para la transmision del PUSCH de concesién configurada, y mapear el HARQ-ACK comenzando desde el
primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmision
del PUSCH de concesién configurada; donde la primera informacion de control y el HARQ-ACK se mapean a diferentes
RE.

Caso 3: El al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye la primera informacién de control
y la segunda informacion de control, y la segunda informacién de control incluye solo la CSI.

Especificamente, en este caso, una implementaciéon especifica de mapear cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente al PUSCH de concesidn
configurada incluye una de las siguientes maneras:

Manera 1: Mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS
utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del PUSCH de concesién configurada,
y mapear la CS| comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién
configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacidn de control.

Manera 2: Mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS
utilizable para la transmisién del PUSCH de concesién configurada, y mapear la CS| comenzando desde el primer
simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada, donde la CSl se mapea a RE
distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control.

Cabe sefialar que, en este caso, la primera informacién de control se mapea antes de la CSI.

Caso 4: El al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye la primera informacién de control
y la segunda informacion de control, y la segunda informacién de control incluye el HARQ-ACK y la CSI.

Especificamente, el mapeo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente con el PUSCH de concesién configurada se puede realizar de una de
las siguientes maneras:

Manera 1: Mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM
no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisiéon del PUSCH de concesidn
configurada, y mapear la CSl comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH
de concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de
control y el HARQ-ACK.

Ademas, la primera informacidn de control y el HARQ-ACK se mapean comenzando desde el primer simbolo de OFDM
no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisiéon del PUSCH de concesidn
configurada en la siguiente implementacién especifica:
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mapear la primera informacién objetivo comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmision del PUSCH de concesién configurada, y
mapear la segunda informacién objetivo comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién, donde la segunda informacién objetivo se
mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién objetivo; donde

la primera informacidn objetivo es la primera informacién de control, y la segunda informacién objetivo es el HARQ-
ACK; o

la primera informacién objetivo es el HARQ-ACK, y la segunda informacién objetivo es la primera informacion de
control.

Una primera manera de mapeo especifico de la primera informacidn de control y el HARQ-ACK es: primero mapear la
primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del
primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del PUSCH de concesion configurada; y mapear el HARQ-
ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de
DMRS para la transmisién, donde el HARQ-ACK no se puede mapear a los RE ocupados por la primera informacién
de control. De esta manera, la primera informacién de control se mapea antes del HARQ-ACK.

Cabe sefialar que en la transmisién de CG-PUSCH, el dispositivo del lado de la red puede decodificar el UL-SCH
correctamente solamente cuando la primera informacién de control se decodifica correctamente. Por lo tanto, la
fiabilidad de la transmisién de CG-UCI necesita ser garantizada. De esta manera, mapear la primera informacién de
control en posiciones adyacentes al simbolo de DMRS puede mejorar la precisién de la estimacién del canal,
mejorando asi la fiabilidad de la transmisién de CG-UCIl. Ademés, necesita ser asegurada en gran medida la
transmisién de otros tipos de UCI. Como se muestra en la FIG. 2, existen diferentes tipos de maneras de mapeo de
UCI. Cuando el nimero de RE disponibles para un simbolo de OFDM es mayor que el nimero de RE requeridos para
el mapeo de UCI, la UCI se puede mapear de una manera distribuida para obtener ganancias de divisién de frecuencia
hasta cierto punto.

Una segunda manera de mapeo especifico de la primera informacién de control y HARQ-ACK es: primero mapear el
HARQ-ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de
OFDM de DMRS para la transmisién del PUSCH de concesién configurada; y mapear la primera informacién de control
comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de
DMRS para la transmisién, donde la primera informacién de control no se puede mapear a los RE ocupados por el
HARQ-ACK. De esta manera, el HARQ-ACK se mapea antes de la primera informacién de control.

Como se muestra en la FIG. 3, el HARQ-ACK tiene menos de 3 bits, y el terminal determina, en base al HARQ-ACK
de 2 bits, los RE reservados para el HARQ-ACK, y mapea la CG-UCI detréas del recurso de HARQ-ACK, donde la CG-
UCI no se puede mapear a RE reservados para HARQ-ACK.

Cabe sefialar que, en la FIG. 2 y fig. 3, un cuadro con lineas oblicuas a la izquierda es un RE ocupado por DMRS, un
cuadro con lineas oblicuas a la izquierda y a la derecha es un RE ocupado por la primera informacién de control, un
cuadro con lineas horizontales es un RE ocupado por HARQ-ACK, un cuadro con lineas verticales es un RE ocupado
por la CSl parte 1, un cuadro con lineas horizontales y lineas verticales es un RE ocupado por la CSl parte 2 y un
cuadro en blanco es un RE ocupado por UL-SCH. Especificamente, un cuadro de puntos en la FIG. 3 es un RE
reservado para HARQ-ACK.

Después de que se complete el mapeo de la primera informaciéon de control y el HARQ-ACK, se mapea la CSI.
Especificamente, la CS| se mapea comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el
PUSCH de concesién configurada, y una implementacién de mapeo de la CSl a RE distintos de los RE ocupados por
la primera informacién de control y el HARQ-ACK es:

mapear una primera parte y una segunda parte de la CSI por separado comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada; donde

la primera parte se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de control y el HARQ-ACK;
en el caso de que una longitud de bits del HARQ-ACK sea menor que un primer valor preestablecido, la segunda parte
se puede asignar a RE reservados para el HARQ-ACK; y en el caso de que la longitud de bits del HARQ-ACK sea
mayor que un segundo valor preestablecido, la segunda parte se mapea a RE distintos de los RE ocupados por el
HARQ-ACK en una manera de adaptacion de tasa.

El primer valor preestablecido es de 3 bits y el segundo valor preestablecido es de 2 bits.

Cabe sefialar que, en este caso, la CSl parte 1 y la CSl parte 2 se mapean cada una comenzando a partir del primer
simbolo no de DMRS disponible, y la CSI parte 1 no se puede mapear a los RE en los que se sitian la primera
informacién de control y el HARQ- ACK (incluyendo los RE reservados para el HARQ-ACK en el caso de que la longitud
de bits del HARQ-ACK sea menor que 3 bits, y los RE ocupados por el HARQ-ACK de una manera de adaptacion de
tasa en el caso de que la longitud de bits del HARQ-ACK sea mayor que 2 bits). En el caso de que la longitud de bits
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del HARQ-ACK sea menor que 3 bits, la CSI parte 2 se puede mapear a los RE reservados por el HARQ-ACK. En el
caso de que la longitud de bits del HARQ-ACK sea mayor que 2 bits, la CSI| parte 2 no se puede mapear a los RE
ocupados por el HARQ-ACK de una manera de adaptacion de tasa.

Manera 2: Mapear la primera informacién de control a partir del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de
frecuencia ortogonal, OFDM, no de sefial de referencia de demodulacién DMRS, disponible para la transmisién del
PUSCH de concesidn configurada, donde la primera informacién de control se mapea a los RE distintos de los RE
ocupados por el HARQ-ACK; y

mapear la CS| comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién
configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el
HARQ-ACK.

Cabe sefialar que, de esta manera, la primera informacién de control se mapea comenzando desde el primer simbolo
de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal, OFDM, no de sefial de referencia de demodulacién, DMRS,
disponible para la transmisiéon del PUSCH de concesién configurada, y la primera informacién de control no se puede
mapear a los RE ocupados por el HARQ-ACK; y la CSl| se mapea comenzando desde el primer simbolo de OFDM no
de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada, y la CSI no se puede mapear a los RE ocupados por la
primera informacién de control y el HARQ-ACK.

Cabe sefialar que el primer simbolo de DMRS puede ser el primer simbolo de DMRS usado o configurado para la
transmisién de PUSCH real, o el primer simbolo de DMRS configurado después de la dltima posicién del simbolo
inicial configurada cuando el CG-PUSCH soporta una pluralidad de posiciones de simbolo inicial.

En esta realizaciéon de esta descripcién, el pardmetro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informaciéon de control de enlace ascendente se obtiene en base al tipo de
PUSCH de concesién configurada, para ayudar a determinar el nimero de elementos de recursos RE que seran
ocupados por la informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada; y luego, en
base al nimero determinado de RE y las posiciones determinadas de los RE, se transmite al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada, para asegurar que la informacion
de control de enlace ascendente se pueda transmitir con precisiéon en el PUSCH de concesién configurada.

Como se muestra en la FIG. 4, una realizacién de esta descripcidén proporciona un método para recibir informacién de
control de enlace ascendente, aplicada a un dispositivo del lado de la red y que incluye:

Paso 401: Determinar un pardmetro objetivo de cada tipo de informaciéon de control de enlace ascendente en el al
menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base a un tipo de canal compartido de enlace
ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, donde el parametro objetivo se usa para determinar el nimero
de elementos de recursos RE a ser ocupados por la informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de
concesién configurada.

Paso 402: Determinar las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Paso 403: en base al niUmero de RE y las posiciones de los RE, recibir al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el PUSCH de concesidn configurada.

El al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye una primera informacién de control.

Especificamente, la primera informacion de control es informaciéon de control de enlace ascendente de concesion
configurada.

Ademas, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademas una segunda informacién
de control.

La segunda informacién de control incluye al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica
hibrida HARQ-ACK e informacidn de estado de canal CSI.

Opcionalmente, antes de que se determine el parametro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base al tipo del canal compartido
de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, se incluye ademas lo siguiente:

en el caso de que el PUSCH de concesion configurada sea de tipo 1, configurar, para un terminal usando control
de recursos de radio RRC, informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente; donde

la informacién de identificacién se utiliza para ayudar al terminal a obtener el parametro objetivo de cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente.
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Opcionalmente, antes de que se determine el parametro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base al tipo del canal compartido
de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, se incluye ademas lo siguiente:

en el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea de tipo 2, si se determina que una manera de
configuracién para un pardmetro indicado por el control de recursos de radio RRC es una manera semiestatica,
configurar, para un terminal usando RRC, la informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente; o si una manera de configuracién para un parametro indicado por RRC es una manera dindmica,
enviar informacion de control de enlace descendente DCI al terminal, donde un campo de indicador de pardmetro
de la DCI incluye informacién de indicacién; y

la informacién de indicacién se usa para indicar la informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente, y la informacién de identificacién se usa para ayudar al terminal a obtener el parametro objetivo de
cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente.

Especificamente, las posiciones determinantes de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluyen:

mapear cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control
de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada usando una regla de mapeo de frecuencia primero;

y

determinar, en base a una relacién de mapeo, las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién
de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Opcionalmente, el mapeo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesidén configurada incluye:

mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia
de demodulacién DMRS, para la transmisiéon del PUSCH de concesion configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y la segunda informacién de control incluye un acuse de recibo de solicitud de repeticion
automatica hibrida HARQ-ACK; y el mapeo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al
menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada incluye:

mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de
DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacidn por divisién de frecuencia ortogonal OFDM de sefial
de referencia de demodulacién DMRS, para la transmisién del PUSCH de concesion configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisiéon del PUSCH de concesidn configurada, y mapear el HARQ-ACK comenzando desde el primer
simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del
PUSCH de concesién configurada; donde

la primera informacién de control y el HARQ-ACK se mapean a diferentes RE.

Ademas, el mapeo de la primera informacidén de control y el HARQ-ACK a partir del primer simbolo de OFDM no de
DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacidn por divisién de frecuencia ortogonal OFDM de sefial de
referencia de demodulacién DMRS, para la transmisién del PUSCH de concesién configurada incluye:

mapear la primera informacién objetivo comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmision del PUSCH de concesién configurada, y
mapear la segunda informacién objetivo comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién, donde la segunda informacién objetivo se
mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién objetivo; donde

la primera informacidn objetivo es la primera informacién de control, y la segunda informacién objetivo es el HARQ-
ACK; o

la primera informacién objetivo es el HARQ-ACK, y la segunda informacién objetivo es la primera informacion de
control.
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Ademés, en el caso de que la segunda informacién de control incluya ademés informacién de estado del canal CSI, el
mapeo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control
de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada incluye ademas:

mapear la CS| comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién
configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el
HARQ-ACK.

Especificamente, el mapeo de la CSl a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de
control y el HARQ-ACK, incluye:

mapear una primera parte y una segunda parte de la CSl| por separado comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada; donde

la primera parte se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-
ACK; en el caso de que una longitud de bits del HARQ-ACK sea menor que un primer valor preestablecido, la
segunda parte es capaz de mapear a RE reservados para el HARQ-ACK; y en el caso de que la longitud de bits
del HARQ-ACK sea mayor que un segundo valor preestablecido, la segunda parte se mapea a RE distintos de los
RE ocupados por el HARQ-ACK en una manera de adaptacién de tasa.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y en el caso de que la segunda informacién de control incluya ademas informacién de estado
del canal CSlI, el mapeo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente sobre el PUSCH de concesidn configurada incluye ademés:

mapear la CS| comenzando desde el primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién
configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacidn de control.

Cabe sefialar que todas las descripciones relacionadas con el dispositivo del lado de la red en la realizacién anterior
son aplicables a la realizacién del método para recibir informacién de control de enlace ascendente, con los mismos
efectos técnicos logrados.

Como se muestra en la FIG. 5, una realizacién de esta descripcién proporciona un terminal 500, que incluye:

un médulo de obtencién 501, configurado para obtener un parametro objetivo de cada tipo de informacién de
control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base a un
tipo de canal compartido de enlace ascendente fisico PUSCH de concesion configurada, donde el pardmetro
objetivo se utiliza para determinar el nimero de elementos de recursos RE a ser ocupados por la informacién de
control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada;

un primer médulo de determinacién 502, configurado para determinar las posiciones de los RE a ser ocupados por
cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente; y

un médulo de transmisidén 503, configurado para: en base a el nimero de RE y las posiciones de los RE, enviar el
al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente a través del PUSCH de concesién configurada;
donde

el al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente incluye una primera informacién de control.

Especificamente, la primera informacion de control es informaciéon de control de enlace ascendente de concesion
configurada.

Ademas, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademas una segunda informacién
de control.

La segunda informacién de control incluye al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica
hibrida HARQ-ACK e informacidn de estado de canal CSI.

Opcionalmente, el médulo de obtencién 501 incluye:

una primera unidad de obtencién, configurada para: en el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea
de tipo 1, obtener informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente y configurada utilizando el
control de recursos de radio RRC; y
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una primera unidad de determinacién, configurada para: en base a la informacidn de identificacién, determinar un
parametro objetivo correspondiente a la informacién de identificacién de cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Opcionalmente, el médulo de obtencién 501 incluye:

una segunda unidad de obtencién, configurada para: en el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea
de tipo 2, si una manera de configuracién para un parametro indicado por el control de recursos de radio RRC es
de manera semiestética, obtener informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de
control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente y configurada
usando RRC; o si una manera de configuraciéon para un parametro indicado por el control de recursos de radio
RRC es una manera dindmica, obtener informacién de indicacién en un campo de indicador de parametro incluido
en la informacidén de control de enlace descendente DCI, y determinar, en base a la informacidén de indicacién,
informacién de identificacion correspondiente a cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al
menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente; y

una segunda unidad de determinacién, configurada para: en base a la informacién de identificacién, determinar un
parametro objetivo correspondiente a la informacién de identificacién de cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Ademas, el primer médulo determinante incluye:

una primera unidad de mapeo, configurada para: mapear cada tipo de informacién de control de enlace ascendente
en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada
usando una regla de mapeo de frecuencia primero; y

un tercer médulo de determinacidn, configurado para determinar, en base a la relacién de mapeo, las posiciones
de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente.

Opcionalmente, la primera unidad de mapeo esta configurada para:

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia
de demodulacién DMRS para la transmisién del PUSCH de concesion configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y la segunda informacién de control incluye un acuse de recibo de solicitud de repeticion
automatica hibrida HARQ-ACK. La primera unidad de mapeo est4 configurada para:

mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no
de DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal OFDM de
sefial de referencia de demodulacién DMRS para la transmisién del PUSCH de concesion configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada, y mapear el HARQ-ACK comenzando a partir del primer
simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del
PUSCH de concesién configurada; donde

la primera informacién de control y el HARQ-ACK se mapean a diferentes RE.

Ademas, una implementacién de mapeo de la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando desde el
primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacién por divisién de
frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia de demodulacién DMRS para la transmisién del PUSCH de
concesién configurada es:

mapear la primera informacién objetivo comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmision del PUSCH de concesién configurada, y
mapear la segunda informacién objetivo comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién, donde la segunda informacién objetivo se
mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién objetivo; donde

la primera informacidn objetivo es la primera informacién de control, y la segunda informacién objetivo es el HARQ-
ACK; o
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la primera informacion objetivo es el HARQ-ACK, y la segunda informacién objetivo es la primera informacion de
control.

Ademés, en el caso de que la segunda informacién de control incluya ademés informacién de estado del canal CSI, la
primera unidad de mapeo esta configurada ademés para:

mapear la CSl comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de
control y el HARQ-ACK.

Especificamente, una implementacién especifica de mapeo de la CS| comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los
RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-ACK es:

mapear una primera parte y una segunda parte de la CSl| por separado comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada; donde

la primera parte se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-
ACK; en el caso de que una longitud de bits del HARQ-ACK sea menor que un primer valor preestablecido, la
segunda parte es capaz de ser mapeada a RE reservados para el HARQ-ACK; y en el caso de que la longitud de
bits del HARQ-ACK sea mayor que un segundo valor preestablecido, la segunda parte se mapea a RE distintos de
los RE ocupados por el HARQ-ACK en una manera de adaptacién de tasa.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y en el caso de que la segunda informacién de control incluya informacién de estado del canal
CS8|, la primera unidad de mapeo esta configurada ademas para:

mapear la CSl comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de
control.

Cabe sefialar que la realizacion del terminal es un terminal correspondiente al método anterior para transmitir
informacién de control de enlace ascendente aplicada al terminal. Todas las implementaciones de la realizacion
anterior son aplicables a la realizacién del terminal, con los mismos efectos técnicos logrados.

La FIG. 6 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un terminal para implementar las
realizaciones de esta descripcion.

El terminal 60 incluye, pero no se limita a, componentes tales como una unidad de radiofrecuencia 610, un médulo de
red 620, una unidad de salida de audio 630, una unidad de entrada 640, un sensor 650, una unidad de visualizacién
660, una unidad de entrada de usuario 670, una unidad de interfaz 680, una memoria 690, un procesador 611 y una
fuente de alimentacién 612. Un experto en la técnica puede entender que la estructura del terminal mostrado en la
FIG. 6 no constituye ninguna limitacién en el terminal. El terminal puede incluir mas o menos componentes que los
mostrados en la figura, o una combinacién de algunos componentes, o los componentes dispuestos de manera
diferente. En esta realizacidn de esta descripcién, el terminal incluye, pero no se limita a, un teléfono mévil, una tableta,
un ordenador portatil, un asistente digital personal, una terminal en el vehiculo, un dispositivo que se puede llevar
puesto, un podémetro y similares.

El procesador 611 estd configurado para obtener un parametro objetivo de cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base a un tipo de canal
compartido de enlace ascendente fisico PUSCH de concesidn configurada, donde el parametro objetivo se usa para
determinar el nimero de elementos de recursos RE a ser ocupados por la informacién de control de enlace ascendente
en el PUSCH de concesidn configurada; y determinar las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

La unidad de radiofrecuencia 610 esta configurada para: en base al nimero de RE y las posiciones de los RE, enviar
el al menos un tipo de informacidén de control de enlace ascendente a través del PUSCH de concesién configurada;
donde el al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente incluye una primera informacién de control.

Elterminal en esta realizacién de esta descripcién obtiene el pardmetro objetivo de cada tipo de informacién de control
de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en base al tipo del
PUSCH de concesidn configurada, para ayudar a determinar el nimero de elementos de recursos RE a ser ocupados
por la informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada; y luego, en base al numero
determinado de RE y las posiciones determinadas de los RE, transmite el al menos un tipo de informacién de control
de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada, para asegurar que la informacién de control de enlace
ascendente se pueda transmitir con precision en el PUSCH de concesién configurada.
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Se deberia entender que en esta realizacién de esta descripcién, la unidad de radiofrecuencia 610 se puede configurar
para recibir y enviar informacién, o para recibir y enviar una sefial en un proceso de llamada, y especialmente, después
de recibir datos de enlace descendente desde un dispositivo de red, enviar los datos de enlace descendente al
procesador 611 para su procesamiento; y también enviar datos de enlace ascendente al dispositivo de red.
Generalmente, la unidad de radiofrecuencia 610 incluye, pero no se limita a, una antena, al menos un amplificador, un
transceptor, un acoplador, un amplificador de bajo nivel de ruido, un duplexor y similares. Ademas, la unidad de
radiofrecuencia 610 también puede comunicarse con una red y otros dispositivos a través de un sistema de
comunicaciones inaldmbrico.

El terminal dota a un usuario con acceso inalambrico a Internet de banda ancha a través del médulo de red 620, por
ejemplo, ayudando al usuario a transmitir y recibir correos electrénicos, navegar por paginas web y acceder a medios
de transmision de difusién en forma continua.

La unidad de salida de audio 630 puede convertir datos de audio recibidos por la unidad de radiofrecuencia 610 o el
médulo de red 620 o almacenados en la memoria 690 en una sefial de audio y emitir la sefial de audio como un sonido.
Ademés, la unidad de salida de audio 630 también puede proporcionar una salida de audio (por ejemplo, un sonido
de sefial de llamada recibida o un sonido de mensaje recibido) relacionada con una funcién especifica realizada por
el terminal 60. La unidad de salida de audio 630 incluye un altavoz, un zumbador, un receptor y similares.

La unidad de entrada 640 esté configurada para recibir una sefial de audio o video. La unidad de entrada 640 puede
incluir una unidad de procesamiento de gréficos (en inglés Graphics Processing Unit, GPU) 641 y un micréfono 642.
La unidad de procesamiento de graficos 641 procesa datos de imagen de una imagen fija o un video obtenidos
mediante un aparato de captura de imagenes (por ejemplo, una camara) en un modo de captura de imagenes o en un
modo de captura de video. Un cuadro de imagen procesado se puede mostrar en la unidad de visualizacién 660. El
cuadro de imagen procesado por la unidad de procesamiento de graficos 641 se puede almacenar en la memoria 690
(u otro medio de almacenamiento) o transmitir mediante la unidad de radiofrecuencia 610 o el médulo de red 620. El
micréfono 642 es capaz de recibir sonidos y procesar tales sonidos en datos de audio. Los datos de audio procesados
se pueden convertir en un formato de salida que se puede enviar a un dispositivo de red de comunicacién mévil a
través de la unidad de radiofrecuencia 610 en un modo de llamada telefénica.

El terminal 60 puede incluir ademas al menos un sensor 650, por ejemplo, un sensor éptico, un sensor de movimiento
y otro sensor. Especificamente, el sensor 4ptico puede incluir un sensor de luz ambiental y un sensor de proximidad.
El sensor de luz ambiental puede ajustar la luminancia del panel de visualizacién 661 en base al brillo de la luz
ambiental, y el sensor de proximidad puede apagar el panel de visualizacién 661 y/o la luz de fondo cuando el terminal
60 se acerca a una oreja. Como tipo de sensor de movimiento, un sensor acelerémetro puede detectar magnitudes de
aceleraciones en todas las direcciones (generalmente tres ejes), puede detectar una magnitud y una direccién de
gravedad cuando el teléfono mévil esta en estado estatico y se puede aplicar al reconocimiento de postura (tal como
cambio de pantalla entre retrato y paisaje, juegos relacionados y calibracién de postura del magnetémetro) del terminal,
funciones relacionadas con el reconocimiento de vibraciones (tales como podémetro y toques), y similares. El sensor
650 también puede incluir un sensor de huellas dactilares, un sensor de presién, un sensor de iris, un sensor molecular,
un giroscopio, un barémetro, un higrémetro, un termémetro, un sensor de infrarrojos y similares. Los detalles no se
describen en la presente memoria.

La unidad de visualizaciéon 660 esta configurada para mostrar informacién introducida por el usuario o informacion
proporcionada al usuario. La unidad de visualizacién 660 puede incluir un panel de visualizacién 661, y el panel de
visualizacién 661 se puede configurar en forma de una pantalla de cristal liquido (en inglés, Liquid Crystal Display,
LCD), un diodo organico emisor de luz (en inglés, Organic Light-Emitting Diode, OLED), o similar.

La unidad de entrada de usuario 670 se puede configurar para recibir informacién de digitos o caracteres de entrada
y generar una entrada de sefial clave relacionada con la configuracidén del usuario y el control de funciones del terminal
mévil. Especificamente, la unidad de entrada de usuario 670 puede incluir un panel tactil 671 y otros dispositivos de
entrada 672. También se hace referencia al panel tactil 671 como pantalla tactil y puede recopilar una operacién tactil
(tal como una operacién realizada por el usuario sobre el panel tactil 671 o cerca del panel tactil 671 con un dedo o
usando cualquier objeto o accesorio adecuado tal como un lapiz 6ptico) del usuario sobre o cerca del panel tactil 671.
El panel tactil 671 puede incluir dos partes: un aparato de deteccién tactil y un controlador tactil. El aparato de deteccion
tactil detecta el acimut tactil de un usuario, detecta una sefial generada por una operacidn tactil y transmite la sefial al
controlador tactil. El controlador tactil recibe informacién tactil desde el aparato de deteccidn téctil, convierte la
informacién tactil en coordenadas de puntos de contacto y transmite las coordenadas de puntos de contacto al
procesador 611, y puede recibir un comando transmitido por el procesador 611 y ejecutar el comando. Ademas, el
panel tactil 671 se puede implementar en una pluralidad de formas, por ejemplo, como un panel tactil resistivo,
capacitivo, infrarrojo o de ondas acusticas superficiales. Ademas del panel tactil 671, la unidad de entrada de usuario
670 puede incluir ademas otros dispositivos de entrada 672. Especificamente, los otros dispositivos de entrada 672
pueden incluir, pero no se limitan a, un teclado fisico, una tecla de funcién (tal como una tecla de control de volumen
0 una tecla de encendido/apagado), una bola de apuntamiento, un ratén y una palanca de mando. Los detalles no se
describen en la presente memoria.
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Ademas, el panel tactil 671 puede cubrir el panel de visualizacién 661. Cuando se detecta una operacién tactil en o
cerca del panel tactil 671, el panel tactil 661 transmite la operacion tactil al procesador 611 para determinar un tipo de
evento tactil. Luego, el procesador 611 proporciona una salida visual correspondiente en el panel de visualizacién 661
en base al tipo de evento tactil. Aunque en la FIG. 6, el panel tactil 671 y el panel de visualizacién 661 actian como
dos partes independientes para implementar funciones de entrada y salida del terminal, en algunas realizaciones, el
panel tactil 671 y el panel de visualizacién 661 se pueden integrar para implementar las funciones de entrada y salida
del terminal. Esto no esta especificamente limitado en la presente memoria.

La unidad de interfaz 680 es una interfaz entre un aparato externo y el terminal 60. Por ejemplo, el aparato externo
puede incluir un puerto para auriculares cableado o inalambrico, un puerto de alimentacién externa (o cargador de
bateria), un puerto de datos cableado o inalambrico, un puerto de tarjeta de memoria, un puerto para conectar un
aparato dotado con un médulo de reconocimiento, un puerto de entrada/salida (I/O) de audio, un puerto de /O de
video, un puerto de auriculares y similares. La unidad de interfaz 680 se puede configurar para: recibir entrada (por
ejemplo, informacién de datos y energia) desde el aparato externo, y transmitir la entrada recibida a uno o mas
elementos en el terminal 60, o se puede configurar para transmitir datos entre el terminal 60 y el aparato externo.

La memoria 690 se puede configurar para almacenar programas de software y diversos datos. La memoria 690 puede
incluir principalmente un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos. El &rea de
almacenamiento de programas puede almacenar un sistema operativo, una aplicacién (tal como una funcién de
reproduccién de audio y una funcién de reproduccion de iméagenes) requerida por al menos una funcién, y similares.
El &rea de almacenamiento de datos puede almacenar datos (tales como datos de audio y una guia telefénica) creados
en base al uso del teléfono mévil. Ademas, la memoria 690 puede incluir una memoria de acceso aleatorio de alta
velocidad y puede incluir ademés una memoria no volétil tal como al menos un dispositivo de almacenamiento en
disco, un dispositivo de memoria flash u otro dispositivo de almacenamiento de estado sélido volatil.

El procesador 611 es un centro de control del terminal y esta conectado a todos los componentes del terminal usando
varias interfaces y lineas. Corriendo o ejecutando un programa de software y/o médulo que esta almacenado en la
memoria 690 y llamando a los datos almacenados en la memoria 690, el procesador 611 ejecuta varias funciones del
terminal y procesa datos, para realizar una monitorizacién general en el terminal. El procesador 611 puede incluir una
0 mas unidades de procesamiento. Opcionalmente, se pueden integrar un procesador de aplicaciones y un procesador
de mddem en el procesador 611. El procesador de aplicaciones procesa principalmente un sistema operativo,
interfaces de usuario, programas de aplicaciones y similares. El procesador del médem procesa principalmente
radiocomunicaciones. Se puede entender que, alternativamente, el procesador del médem puede no estar integrado
en el procesador 611.

El terminal 60 puede incluir ademas la fuente de alimentacién 612 (por ejemplo, una bateria) que suministra energia
a todos los componentes. Opcionalmente, la fuente de alimentacién 612 se puede conectar l6gicamente al procesador
611 a través de un sistema de gestién de energia. De esta forma, funciones tales como gestion de carga, gestién de
descarga y gestién de consumo de energia se implementan usando el sistema de gestién de energia.

Ademés, el terminal 60 incluye algunos médulos funcionales que no se muestran. Los detalles no se describen en la
presente memoria.

Opcionalmente, una realizacién de esta descripcién proporciona ademés un terminal, que incluye un procesador 611,
una memoria 690 y un programa informatico almacenado en la memoria 690 y que se ejecuta en el procesador 611.
Cuando se ejecuta el programa informatico por el procesador 611, los procesos de la realizacién anterior del método
para transmitir informacién de control de enlace ascendente aplicada al lado del terminal se implementan, con los
mismos efectos técnicos logrados. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en la presente
memoria.

Una realizacién de esta descripcién proporciona ademéas un medio de almacenamiento legible por ordenador, donde
un programa informatico se almacena en el medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el programa
informatico se ejecuta por un procesador, se implementan los procesos de la realizacién anterior del método para
transmitir informacién de control de enlace ascendente aplicado al lado del terminal, con los mismos efectos técnicos
logrados. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria. El medio de
almacenamiento legible por ordenador es, por ejemplo, una memoria de solo lectura (en inglés, Read-Only Memory,
ROM), una memoria de acceso aleatorio (en inglés, Random Access Memory, RAM), un disco magnético o un disco
optico.

Como se muestra en la FIG. 7, una realizacién de esta descripcion proporciona ademés un dispositivo 700 del lado de
la red, que incluye:

un segundo mdédulo de determinacién 701, configurado para determinar un pardmetro objetivo de cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente
en base a un tipo de canal compartido de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, donde el
parametro objetivo se utiliza para determinar el nimero de elementos de recursos RE a ser ocupados por la
informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada;
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un tercer médulo de determinacién 702, configurado para determinar las posiciones de los RE a ser ocupados por
cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente; y

un médulo de recepcién 703, configurado para: en base a el nUmero de RE y las posiciones de los RE, recibir el al
menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada; donde

el al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente incluye una primera informacién de control.

Especificamente, la primera informacion de control es informaciéon de control de enlace ascendente de concesion
configurada.

Ademas, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademas una segunda informacién
de control.

La segunda informacién de control incluye al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica
hibrida HARQ-ACK e informacidn de estado de canal CSI.

Opcionalmente, antes de que el pardmetro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en
el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente se determine en base al tipo de canal compartido
de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, el segundo médulo de determinacién 701 incluye,
ademas:

un primer médulo de configuracién, configurado para: en el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea
de tipo 1, configurar, para un terminal utilizando el control de recursos de radio RRC, informacién de identificacién
correspondiente a cada tipo de informacioén de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacidn
de control de enlace ascendente; donde

la informacién de identificacién se utiliza para ayudar al terminal a obtener el parametro objetivo de cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente.

Opcionalmente, antes de que el pardmetro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en
el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente se determine en base al tipo del canal compartido
de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, el segundo médulo de determinacién 701 incluye,
ademas:

un segundo médulo de configuracién, configurado para: en el caso de que el PUSCH de concesién configurada
sea de tipo 2, si se determina que una manera de configuracién para un parametro indicado por el control de
recursos de radio RRC es una manera semiestatica, configurar, para un terminal usando RRC, informacién de
identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo
de informacién de control de enlace ascendente; o si una manera de configuraciéon para un parametro indicado por
RRC es una manera dinamica, enviar informacién de control de enlace descendente DCI al terminal, donde un
campo de indicador de parametro de la DCI incluye informacién de indicacién; y

la informacién de indicacién se usa para indicar la informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente, y la informacién de identificacién se usa para ayudar al terminal a obtener el parametro objetivo de
cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente.

Ademés, el tercer médulo de determinacién 702 incluye:

una segunda unidad de mapeo, configurada para: mapear cada tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién
configurada usando una regla de mapeo de frecuencia primero; y

un cuarto médulo de determinacién, configurado para determinar, en base a la relacién de mapeo, las posiciones
de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de
informacién de control de enlace ascendente.

Opcionalmente, la segunda unidad de mapeo esta configurada para:

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia
de demodulacién DMRS para la transmisién de el PUSCH de concesidn configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada.
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Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y la segunda informacién de control incluye un acuse de recibo de solicitud de repeticion
automatica hibrida HARQ-ACK. La segunda unidad de mapeo estéa configurada para:

mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no
de DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal OFDM de
sefial de referencia de demodulacién DMRS para la transmisién de el PUSCH de concesién configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada, y mapear el HARQ-ACK comenzando a partir del primer
simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del
PUSCH de concesién configurada; donde

la primera informacién de control y el HARQ-ACK se mapean a diferentes RE.

Ademdés, una implementacién de mapeo de la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando a partir del
primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacién por divisién de
frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia de demodulacién DMRS para la transmisién del PUSCH de
concesién configurada es:

mapear la primera informacién objetivo comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmision del PUSCH de concesién configurada, y
mapear la segunda informacién objetivo comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién, donde la segunda informacién objetivo se
mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién objetivo; donde

la primera informacidn objetivo es la primera informacién de control, y la segunda informacién objetivo es el HARQ-
ACK; o

la primera informacién objetivo es el HARQ-ACK, y la segunda informacién objetivo es la primera informacion de
control.

Ademés, en el caso de que la segunda informacién de control incluya informacién de estado del canal CSlI, la segunda
unidad de mapeo esté configurada ademas para:

mapear la CSl comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de
control y el HARQ-ACK.

Especificamente, una implementacién especifica de mapeo de la CS| comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los
RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-ACK es:

mapear una primera parte y una segunda parte de la CSl| por separado comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada; donde

la primera parte se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-
ACK; en el caso de que una longitud de bits del HARQ-ACK sea menor que un primer valor preestablecido, la
segunda parte se puede mapear a RE reservados para el HARQ-ACK; y en el caso de que la longitud de bits del
HARQ-ACK sea mayor que un segundo valor preestablecido, la segunda parte se mapea a RE distintos de los RE
ocupados por el HARQ-ACK en una manera de adaptacion de tasa.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y en el caso de que la segunda informacién de control incluya informacién de estado del canal
CS8l, la segunda unidad de mapeo esta configurada ademés para:

mapear la CSl comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de
control.

Una realizacién de esta descripcién proporciona ademas un dispositivo del lado de la red, que incluye una memoria,
un procesador y un programa informético almacenado en la memoria y capaz de ejecutarse en el procesador. Cuando
el programa informético se ejecuta por el procesador, se implementan los procesos de la realizacién anterior del
método para recibir informacién de control de enlace ascendente aplicada al dispositivo del lado de la red, con los
mismos efectos técnicos logrados. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en la presente
memoria.

Una realizacién de esta descripcién proporciona ademéas un medio de almacenamiento legible por ordenador, donde
un programa informatico se almacena en el medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el programa
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informatico se ejecuta por un procesador, se implementan los procesos de la realizacién anterior del método para
recibir informacién de control de enlace ascendente aplicada al dispositivo del lado de la red, con los mismos efectos
técnicos logrados. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria. El medio
de almacenamiento legible por ordenador es, por ejemplo, una memoria de solo lectura (en inglés, Read-Only Memory,
ROM), una memoria de acceso aleatorio (en inglés, Random Access Memory, RAM), un disco magnético o un disco
optico.

La FIG. 8 es un diagrama estructural de un dispositivo del lado de la red segln una realizacién de esta descripcién,
capaz de implementar detalles del método anterior para recibir informacién de control de enlace ascendente, con los
mismos efectos logrados. Como se muestra en la FIG. 8, el dispositivo del lado de la red 800 incluye un procesador
801, un transceptor 802, una memoria 803 y una interfaz de bus.

El procesador 801 esta configurado para leer un programa en la memoria 803 y ejecutar el siguiente proceso:

determinar un parametro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en al menos un tipo
de informacién de control de enlace ascendente en base a un tipo de canal compartido de enlace ascendente fisico
PUSCH de concesidn configurada, donde el pardmetro objetivo se utiliza para determinar el nimero de elementos
de recursos RE a ser ocupados por la informacién de control de enlace ascendente en el PUSCH de concesién
configurada;

determinar las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién de control de enlace ascendente
en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente; y

en base al numero de RE y las posiciones de los RE, recibir al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente en el PUSCH de concesién configurada; donde

el al menos un tipo de informacidn de control de enlace ascendente incluye una primera informacién de control.

En la FIG. 8, una arquitectura de bus puede incluir cualquier cantidad de buses y puentes interconectados,
especificamente para interconectar varios circuitos de uno o mas procesadores representados por el procesador 801
Yy una memoria representada por la memoria 803. La arquitectura de bus puede interconectar ademas otros diversos
circuitos tales como un dispositivo periférico, un regulador de voltaje y un circuito de gestién de energia. Todos ellos
son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se describen con méas detalle en esta especificacién. La interfaz de
bus proporciona una interfaz. El transceptor 802 puede ser una pluralidad de componentes, es decir, el transceptor
802 incluye un transmisor y un receptor, y proporciona una unidad para comunicarse con otros diversos aparatos en
un medio de transmision.

Especificamente, la primera informacion de control es informaciéon de control de enlace ascendente de concesion
configurada.

Ademas, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademas una segunda informacién
de control.

La segunda informacién de control incluye al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién automatica
hibrida HARQ-ACK e informacidn de estado de canal CSI.

Opcionalmente, antes de que el pardmetro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en
el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente se determine en base al tipo de canal compartido
de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, el procesador 801 esta configurado para leer un
programa en la memoria 803 y ejecutar ademas el siguiente proceso:

en el caso de que el PUSCH de concesion configurada sea de tipo 1, configurar, para un terminal usando control
de recursos de radio RRC, informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de informacién de control de
enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente; donde

la informacién de identificacién se utiliza para ayudar al terminal a obtener el parametro objetivo de cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente.

Opcionalmente, antes de que el pardmetro objetivo de cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en
el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente se determine en base al tipo de canal compartido
de enlace ascendente fisico PUSCH de concesién configurada, el procesador 801 esta configurado para leer un
programa en la memoria 803 y ejecutar ademas el siguiente proceso:

en el caso de que el PUSCH de concesién configurada sea de tipo 2, si se determina que una manera de
configuracién para un pardmetro indicado por el control de recursos de radio RRC es una manera semiestatica,
configurar, para un terminal usando RRC, la informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente; o si una manera de configuracién para un parametro indicado por RRC es una manera dindmica,
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enviar informacién de control de enlace descendente DCI al terminal, donde un campo indicador de parametro de
la DCl incluye informacién de indicacién; y

la informacién de indicacién se usa para indicar la informacién de identificacién correspondiente a cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace
ascendente, y la informacién de identificacién se usa para ayudar al terminal a obtener el parametro objetivo de
cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de
enlace ascendente.

Opcionalmente, el procesador 801 esta configurado para leer un programa, en la memoria 803, para determinar las
posiciones de los RE que van a ser ocupados por cada tipo de informacidén de control de enlace ascendente en el al
menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente, y ejecutar el siguiente proceso:

mapear cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control
de enlace ascendente en el PUSCH de concesién configurada usando una regla de mapeo de frecuencia primero;

y

determinar, en base a una relacién de mapeo, las posiciones de los RE a ser ocupados por cada tipo de informacién
de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente.

Ademés, el procesador 801 esta configurado para leer un programa, en la memoria 803, para mapear cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente
al PUSCH de concesién configurada, y ejecutar el siguiente proceso:

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia
de demodulacién DMRS para la transmisién de el PUSCH de concesidn configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y la segunda informacién de control incluye un acuse de recibo de solicitud de repeticion
automatica hibrida HARQ-ACK. El procesador 801 esta configurado para leer un programa, en la memoria 803, para
mapear cada tipo de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacidn de control de
enlace ascendente al PUSCH de concesién configurada, y ejecutar el siguiente proceso:

mapear la primera informacién de control y el HARQ-ACK comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no
de DMRS utilizable después del primer simbolo de multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal OFDM de
sefial de referencia de demodulacién DMRS para la transmisién de el PUSCH de concesién configurada; o

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurada, y mapear el HARQ-ACK comenzando a partir del primer
simbolo de OFDM no de DMRS utilizable después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién del
PUSCH de concesién configurada; donde

la primera informacién de control y el HARQ-ACK se mapean a diferentes RE.

Ademas, el procesador 801 estd configurado para leer un programa, en la memoria 803, para mapear la primera
informacién de control y el HARQ-ACK comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal OFDM de sefial de referencia de
demodulacién DMRS para la transmisién del PUSCH de concesidn configurada, y ejecutar el siguiente proceso:

mapear la primera informacién objetivo comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmision del PUSCH de concesién configurada, y
mapear la segunda informacién objetivo comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable
después del primer simbolo de OFDM de DMRS para la transmisién, donde la segunda informacién objetivo se
mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién objetivo; donde

la primera informacidn objetivo es la primera informacién de control, y la segunda informacién objetivo es el HARQ-
ACK; o

la primera informacién objetivo es el HARQ-ACK, y la segunda informacién objetivo es la primera informacion de
control.

Opcionalmente, en el caso de que la segunda informacién de control incluya ademas informacién de estado del canal
CSl, el procesador 801 esta configurado para leer un programa, en la memoria 803, para mapear cada tipo de
informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente
al PUSCH de concesién configurada, y ejecutar el siguiente proceso:
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mapear la CSl comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de
control y el HARQ-ACK.

Opcionalmente, el procesador 801 est4 configurado para leer un programa, en la memoria 803, para mapear la CSI
comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada,
donde la CSI| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-ACK; y
ejecutar el siguiente proceso:

mapear una primera parte y una segunda parte de la CSl| por separado comenzando a partir del primer simbolo de
OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de concesién configurada; donde

la primera parte se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacién de control y el HARQ-
ACK; en el caso de que una longitud de bits del HARQ-ACK sea menor que un primer valor preestablecido, la
segunda parte es capaz de ser mapeada a los RE reservados para el HARQ-ACK; y en el caso de que la longitud
de bits del HARQ-ACK sea mayor que un segundo valor preestablecido, la segunda parte se mapea a RE distintos
de los RE ocupados por el HARQ-ACK en una manera de adaptacion de tasa.

Opcionalmente, el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente incluye ademéas una segunda
informacién de control, y en el caso de que la segunda informacién de control incluya ademas informacién de estado
del canal CSlI, el procesador 801 esta configurado para leer un programa, en la memoria 803, para mapear cada tipo
de informacién de control de enlace ascendente en el al menos un tipo de informacién de control de enlace ascendente
al PUSCH de concesién configurada; y ejecutar el siguiente proceso:

mapear la CSl comenzando a partir del primer simbolo de OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesién configurada, donde la CS| se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera informacion de
control.

El dispositivo del lado de la red puede ser una estacién base (en inglés, Base Transceiver Station, BTS) en un sistema
global para comunicaciones moéviles (en inglés, Global System of Mobile Communication, GSM) o acceso mdltiple por
divisién de cédigo (en inglés, Code Division Multiple Access, CDMA), o puede ser una estacién base (NodoB, NB) en
acceso multiple por divisidn de cédigo de banda ancha (en inglés, Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA),
o puede ser una estacién base evolucionada (Nodo B Evolucionado, eNB o eNodoB) en LTE, o una estacidn repetidora
o punto de acceso, o una estacidén base en la futura red de 5G, que esta limitada en la presente memoria.

El alcance de la presente invencidn esta determinado por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir informaciéon de control de enlace ascendente, realizado por un terminal, el método
comprende:

en un caso en el que un PUSCH de concesién configurado es de tipo 2, obtener un parametro objetivo de la
primera informacién de control configurada por sefializacién de control de recursos de radio, RRC; obtener
un parametro objetivo de cada una de la segunda informacién de control indicada por la informacién de control
de enlace descendente, DCI, en donde el pardmetro objetivo se usa para determinar el nimero de elementos
de recursos, RE, que se ocuparéan por la primera informacién de control y cada una de la segunda informacién
de control en el PUSCH de concesién configurado;

determinar las posiciones de los RE que seran ocupadas por la primera informacién de control y determinar
las posiciones de los RE que serdn ocupadas por cada una de la segunda informacién de control; y

baséndose en el niUmero de RE y las posiciones de RE, enviar la primera informacién de control y la segunda
informacién de control a través del PUSCH de concesién configurado; en donde

la primera informacién de control estd configurada para conceder informacién de control de enlace
ascendente, CG-UCI,

la segunda informacién de control comprende al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién
automatica hibrida, HARQ-ACK e informacién de estado de canal, CSI.

2. El método para transmitir informacién de control de enlace ascendente segln la reivindicacién 1, en donde
determinar las posiciones de los RE que serdn ocupados por la primera informacién de control y determinar las
posiciones de los RE que seran ocupados por cada una de la segunda informacién de control comprende:

mapear la primera informacién de control y cada una de la segunda informacién de control en el PUSCH de
concesién configurado usando una regla de mapeo de frecuencia primero; y

determinar, basandose en una relacién de mapeo, las posiciones de los RE que van a ser ocupados por la
primera informacién de control y cada una de la segunda informacién de control.

3. El método para transmitir informacién de control de enlace ascendente segun la reivindicacién 2, en donde el mapeo
de la primera informacién de control en el PUSCH de concesién configurado comprende:

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo OFDM no DMRS utilizable
después del primer simbolo de sefial de referencia de demodulacién, DMRS, multiplexacién por divisiéon de
frecuencia ortogonal, OFDM, para la transmisién del PUSCH de concesién configurado; o

mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurado.

4. El método para transmitir informacién de control de enlace ascendente segun la reivindicacién 3, en donde la
segunda informacién de control comprende informacién de estado de canal, CSI; y el mapeo de cada una de la
segunda informacién de control en el PUSCH de concesion configurado comprende ademés:

mapear la CS| comenzando desde el primer simbolo OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesidn configurado, en donde la CSl se mapea a RE distintos de los RE ocupados por la primera
informacién de control.

5. El método para transmitir informacién de control de enlace ascendente segln una cualquiera de las reivindicaciones
1 a4, en donde la determinacién de las posiciones de los RE que seran ocupados por la primera informacién de control
comprende:

determinar el nUmero de RE ocupados por la primera informacién de control segun la férmula siguiente:

Qogpper = MR

. 5 -1 . P
)‘BPLSC[TI,}:{ Mg:(“' " NL.G*I"({SCH -1

e b

(Ceg-vertico-ucs .
COLSeH -1 o » I
ng SCH £y o

donde Oca.uci representa el nimero de bits de la primera informacién de control; Lcs.uci representa el nimero

. - L . . . PUSCH
de bits de comprobacién de redundancia ciclica, CRC, de la primera informacién de control; ,mepenmién =
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,Bi?n;ggmn representa el parametro objetivo de la primera informacién de control;, CuL-scH representa el
ndmero de bloques de cédigo de UL-SCH transmitidos por el PUSCH; K;, representa un tamafio del bloque
PUSCH
de cédigo de ordenrdel UL-SCH; = * representa un ancho de banda de transmisién de PUSCH, contado
M (I
por subportadoras; ¥ ()representa una subportadora utilizada por una sefial de referencia de
CCT
seguimiento de fase en el simbolo de OFDM / en transmisién de PUSCH; = * ( )es el numero de RE
disponibles para la transmisién de UCI en el simbolo de OFDM / en transmisién de PUSCH; /=0, 1, 2,...,

PUSCH i PUSCH

simbolo.todo =13 IV simbolo 10d0 TEPresenta un nimero total de simbolos de OFDM incluidos en la transmision de

M (1)=0

CG-PUSCH, incluyendo los simbolos utilizados para la DMRS;

MUCI ( [) — MPUSCH _ MPT-RS ( l)
incluyendo una DMRS, y - : " para simbolos de OFDM que no incluyen una DMRS; /o
indica un indice de un simbolo de OFDM al que comienza a ser mapeado la CG-UCI, un indice del primer
simbolo que no incluye una DMRS después de la primera DMRS; y a es un escalado de parametros
configurado usando RRC.

para simbolos de OFDM,

6. Un método para recibir informacién de control de enlace ascendente, realizado por un dispositivo del lado de la red,
el método comprende:

en un caso en el que un PUSCH de concesién configurado es de tipo 2, determinar un parametro objetivo de
la primera informacién de control configurada para un terminal mediante sefializacién de control de recursos
de radio, RRC; enviar al terminal informacién de control de enlace descendente, DCI, que comprende un
parametro objetivo de cada una de la segunda informacién de control, en el que el pardmetro objetivo se usa
para determinar el nUmero de elementos de recursos, RE, que seran ocupados por la primera informacién de
control y cada una de la segunda informacién de control en el PUSCH de concesién configurado;

determinar las posiciones de los RE que seran ocupadas por la primera informacién de control y determinar
las posiciones de los RE que serdn ocupadas por cada una de la segunda informacién de control; y

basédndose en el nimero de RE y las posiciones de RE, recibir la primera informacién de control y la segunda
informacién de control en el PUSCH de concesidn configurado; en donde

la primera informacién de control estd configurada para conceder informacién de control de enlace
ascendente, CG-UCI,

la segunda informacién de control comprende al menos uno de acuse de recibo de solicitud de repeticién
automatica hibrida HARQ-ACK e informacién de estado de canal CSl.

7. El método para recibir informacién de control de enlace ascendente segun la reivindicacién 6, en donde determinar
las posiciones de los RE que seran ocupados por la primera informacién de control y determinar las posiciones de los
RE que seran ocupados por cada una de la segunda informacién de control comprende:

mapear la primera informacién de control y cada una de la segunda informacién de control en el PUSCH de
concesién configurado usando una regla de mapeo de primero frecuencia; y

determinar, basandose en una relacién de mapeo, las posiciones de los RE que van a ser ocupados por la
primera informacién de control y cada una de la segunda informacién de control.

8. El método para recibir informacidén de control de enlace ascendente segun la reivindicacién 7, en donde el mapeo
de la primera informacién de control en el PUSCH de concesién configurado comprende:

mapear la primera informacién de control comenzando a partir del primer simbolo OFDM no DMRS utilizable
después del primer simbolo de sefial de referencia de demodulacién, DMRS, multiplexacién por divisiéon de
frecuencia ortogonal, OFDM, para la transmisién del PUSCH de concesién configurado; o

mapear la primera informacién de control comenzando desde el primer simbolo OFDM no de DMRS utilizable
para la transmisién del PUSCH de concesién configurado.

9. El método para recibir informacién de control de enlace ascendente segln la reivindicacién 8, en donde la segunda
informacién de control comprende informacién de estado de canal, CSI, el mapeo de cada una de la segunda
informacién de control en el PUSCH de concesidn configurado comprende ademas:
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mapear la CS| comenzando desde el primer simbolo OFDM no de DMRS utilizable para el PUSCH de
concesidn configurado, en donde la CS| se mapea a RE distintos de RE ocupados por la primera informaciéon
de control y el HARQ-ACK.

10. El método para recibir informacién de control de enlace ascendente segln una cualquiera de las reivindicaciones
6 a9, en donde la determinacién de las posiciones de los RE que serdn ocupados por la primera informacidn de control
comprende:

determinar el nimero de RE ocupados por la primera informacion de control segln la formula siguiente:
Qegoper = mUn

USEH. g

M (D};

donde Oca.uci representa el nimero de bits de la primera informacién de control; Lcs.uci representa el nimero

. - L . . . PUSCH
de bits de comprobacién de redundancia ciclica, CRC, de la primera informacién de control; ,mepenmién =

ﬁC G-UCI

compensacion TEPTESENta €l parametro objetivo de la primera informacién de control; CuL-sch representa el

ndmero de bloques de cédigo de UL-SCH transmitidos por el PUSCH; K;, representa un tamafio del bloque

de cédigo de orden r del UL-SCH,; ;USCH representa un ancho de banda de transmisién de PUSCH, contado
RS

por subportadoras; ¥ / representa una subportadora utilizada por una sefial de referencia de

seguimiento de fase en el simbolo de OFDM / en transmisién de PUSCH,; :;d( )es el numero de RE

disponibles para la transmisién de UCI en el simbolo de OFDM / en transmisién de PUSCH; /=0, 1, 2,...,

PUSCH i PUSCH

simbolo.todo =13 Y simbolo 10d0 TEPresenta un nimero total de simbolos de OFDM incluidos en la transmision de

M (1)=0

CG-PUSCH, incluyendo los simbolos utilizados para la DMRS;

MUCI ( [) — MPUSCH _ MPT-RS ( l)
incluyendo una DMRS, y - : " para simbolos de OFDM que no incluyen una DMRS; /o
indica un indice de un simbolo de OFDM al que comienza a ser mapeado la CG-UCI, un indice del primer
simbolo que no incluye una DMRS después de la primera DMRS; y a es un escalado de parametros
configurado usando RRC.

para simbolos de OFDM,

11. Un terminal que realiza transmisién de informacién de control de enlace ascendente, el terminal comprende una
memoria, un procesador y un programa informatico almacenado en la memoria y capaz de ejecutarse en el procesador,
en donde cuando el programa informatico es ejecutado por el procesador, hace que el terminal realice las etapas del
método para transmitir informacién de control de enlace ascendente segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5.

12. Un dispositivo del lado de la red que realiza la recepcién de informacién de control de enlace ascendente, el
dispositivo del lado de la red comprende una memoria, un procesador y un programa informético almacenado en la
memoria y capaz de ejecutarse en el procesador, en donde cuando el programa informatico es ejecutado por el
procesador, hace que el dispositivo del lado de la red realice las etapas del método para recibir informacién de control
de enlace ascendente segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10.

13. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, en donde el medio de almacenamiento legible por ordenador
almacena un programa informatico, y cuando el programa informatico es ejecutado por un procesador, hace que el
procesador realice las etapas del método para transmitir informacidén de control de enlace ascendente segln una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 o las etapas del método para recibir informacién de control de enlace
ascendente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10.
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