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@ Zylinderkopf aus einem Eisenwerkstoff.

@ Es wird ein Zylinderkopf (1) aus einem Eisenwerkstoff,
insbesondere GrauguBzylindertkopf, fiir eine ventilge-
steuerte Brennkraftmaschine vorgeschlagen, der mit einem
Ventilsitz {6) bzw. einem Ventilsitzelement (11) versehene
Ventiiéffungen (2, 3} fiir zumindest ein EinlaR- und ein
AusiaBventil aufweist. Um insbesondere der RiRanfalligkeit
des Ventilsteges (13} vorzubeugen, ist zumindest der zwis-
chen den Ventiléffnungen (2, 3} liegende Ventilstegboden-
bereich (13) des Zylinderkopfes (1) gehértet, insbesondere
induktions-, flammen- oder einsatzgehartet.
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zvlinderkopf aus einem Eisenwerkstoff

Dievﬁffindung bezieht sich auf einen 2ylinderkopf aus einem
Eisenvwerkstoff, insbesondere Grauguszylinderkopf, fir eine
ventilgesteuerte Brennkraftmaschine, der mit einem
Ventilsitz bzw. einem Ventilsitzelement versehene

Ventiléffnungen fiir zumindest ein EinlaB- und ein AuslaB-
ventil aufweist.

Bei schnellaufenden und insbesondere auch luftgekﬁhlten
Brennkraftmaschinen finden iiblicherweise Zylinderkdpfe aus
Leichtmetall Verwendung, da diese neben dem Gewichtsvor-
teil eine sehr gute Wdrmeleitfdhigkeit besitzen und die im
Betrieb der Brennkraftmaschine anfallende Wiarme relativ
problemlos an ein Kiihlmedium, z.B. Kiihlluft oder auch
Kiihlfllissigkeit, abgefiihrt werden kann. Bei Leichtmetall-
zylinderkdpfen besteht jedoch an der Verbindungsstelle
zwischen 2ylinderkopf und dem iiblichen Zylinderrohr aus
GrauguB das Problem, daB in dieser Dichtfldche aufgrund
einer unterschiedlichen Widrmeausdehnung von Leichtmetall-
zylinderkopf und GrauguBzylinderrohr verschleiBintensive
Reibungsbewegungen auftreten, die zu Undichtigkeiten und
somit einer beschrdnkten Leistungsfdhigkeit der Brenn-
kraftmaschine fiilhren k6nnen.
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Diese letztgenannten Nachteile kdnnen durch einen
Zylinderkopf aus einem Eisenwerkstoff, insbesondere Grau-
guB aber auch SphdroguB oder GuBeisen mit Vermicular-
graphit, weitgehend vermieden werden. Als nachteilig bei
einem Zylinderkopf aus einem Eisenwerkstoff mus jédoch an-
gesehen werden, daB aufgrund einer erheblich niedrigeren
Wiarmeleitféhigkeit die Warmeabfuhr vielfach in nur unzu-
reichender Weise mbglich ist, so daB ein derartiger \
Zylinderkopf zwar im Dichtbereich zwischen Zylinderrohr und
Zylinderkopf keine Reibungsbewegungen ausfiihrt, jedoch
insbesondere im Ventilstegbereich aufgrund der hohen
Temperaturen sehr riganf&llig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, die
Rifanfdlligkeit eines Zylinderkopfes aus einem Eisenwerk-
stoff der eingangs genannten Art insbesondere im Ventii-

stegbereich wesentlich zu vermindern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemip dadurch geldst, daB zu-
mindest der zwischen den VentilSffnungen liegende Ventil-
stegbodenbereich des Zylinderkopfes gehédrtet, insbeson&ere
induktions-, flammen- oder einsatzgehdirtet, ist. Hierdurch
ist es in vorteilhafter Weise mbglich, insbesondere die"
Stauchgrenze des Zylinderkopfwerkstoffes im Ventilsteg-
bodenbereich zu erhdhen, so daB die bei der Erwdrmung des
Z2ylinderkopfes durch die Brenngase der Brennkraftmaschine
entstehenden Druckspannungen und die bei der Abkiihlung des
Zylinderkopfwerstoffes nach AuBerbetriebsetzen der Brenn-
kraftmaschine entstehenden Zugspannungen wesentlich ver-
ringert sind. Hierdurch ist es in vorteilhafter Weise m3g-
lich, aufgrund der erheblich verringerten thermischen
Wechselbeanspruchungen des Ventilstegbodenbereiches
Ventilstegrisse zu vermeiden.
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Flir 2ylinderkopfe, bei denen der Ventilsitz fiir EinlaBs-
und Auslagventile direkt in die Ventildffnungen eingear-
beitet ist, wird in Ausgestaltung der Erfindung vorge-
schlagen, daB der die Ventilsitze bildende Zylinderkopf-
bodenbereich oberfldchengehdrtet ist, wobei die Ventil-
sitzhdrtezone in die Ventilsteghdrtezone {ibergeht. Ist da-
gegen der Zylinderkopf mit Ventilsitzelementen, z.B.
Ventilsitzringen, versehen, so wird entsprechend Anspruch 3
vorgeschlagen, daB der die Ventilsitzelemente im Bereich
des Ventilsteges ummantelnde Zylinderkopfbodenbereich ge-
hdrtet ist, wobei die Ventilsitzringhdrtezone wieder in die
Ventilsteghidrtezone iibergeht. Hierdurch kdnnen die
insbesondere auch an AuslaBventilen entstehenden erheb-
lichen thermischen Wechselbeanspruchungen weiter ver-
ringert Weréen, so daB die Ventilsitzhdrtezone und die
Ventilsteghdrtezone in vorteilhafter Weise zusammenwirken,
so daB dadurch die Rigbildungsgefahr minimiert ist.

Weiterhin ist es ebenfalls moglich, in die gehdrtete
Zylinderkopfbodenzone eine Bohrung fiir eine Einspritzdiise,
einen SchuBkanal oder eine Zlindhilfe einzubeziehen, die
{iblicherweise unmittelbar am Ventilstegbereich vorgesehen
werden und somit bei ungehdrteten Zylinderkdpfen die RiB-
bildungsgefahr sehr stark beglinstigt.

Wesentlich bei dem erfindungsgemd@B gehdrteten Zylinderkobf
ist es, daB die Hiarteschicht einerseits eine ausreichende
Dicke aufweist, um somit den Zylinderkopfbodenbereich aus-
reichend zu schiitzen, andererseits aber auch nicht eine zu
groBe Dicke aufweist, um keine all zu hohen Zugspannungen,
insbesondere auf der Kihlmittelseite des Zylinderkopfes,
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entstehen zu lassen. Deshalb wird in Weiterbildung der Er-
findung flir einen Zylinderkopf mit einem zwischen den
Ventildéfffnungen vorgesehenen Kiihlmittelraum vorge-
schlagen, d8aB die Tiefe der Hirtezonen, insbesondere aber .

05 der Ventilsteghﬁrtezone, 0,1 bis 0,2 des Abstandes zwischen
Zylinderkopfboden und Kilhlmittelraum betrdgt. Mit einer
derartigen Hartetiefe konnten optimale Hérteergebnisse,
insbesondere im Hinblick auf die Vermeidung von Hdrterissen
erreicht werden.

10
Im nachfolgenden wird die Erfindung anhand ausgewéhlter
Beispiele nd@her erldutert. Es stellen dar: '
Fig. 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemépen

15 Zylinderkopfboden;

Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung entsprechend der
Linien II-II in Fig. 1;

20 Fig. 3 einen Querschnitt eines erfindungsgeméifen 2ylinder-
kopfbodens, der mit Ventilsitzringen ausgestattet
ist.

Bei dem in Fig. 1, 2 und 3 dargestellten Zylinderkopf 1

25 s8ind die AuslaBventildffnungen mit 2, die Einlagventil-
Offungen mit 3, der Zylinderkopfboden allgemein mit 4 und
die Bohrung filir eine Einspritzdiise mit 5 bezeichnet.

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, ist der Zylinder-
30 kopfboden 4 zwischen den Ventildffnungen 2 und 3, der

Bohrung flir die Einspritzdilise 5 und der Ventilsitze 6 ge-

hértet. Die einzelnen Hirtezonen sind dabei gestrichelt
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voneinander getrennt dargestellt, wobei im einzelnen mit 7
die Ventilsteghlrtezone, mit 8 die Ventilsitzhdrtezone, mit
9 die Bohrungsh@rtezone bezeichnet ist. Wie ersichtlich,
gehen die Bohrungshlrtezone und die Ventilsitzhértezone

in dienVentilsteghErtezone 7 iiber.

Fig. 2 verdeutlicht in einer Querschnittsdarstellung den
erfindungsgemédBen Zylinderkopf nach Fig. 1, wobei der
Zylinderkopf zwischen den Ventildffungen 2 und 3 einen
Kiihlmittelraum 9 aufweist, beispielsweise filir Wasser oder
Kiih161l, und die Ventilsitze direkt in die Ventildffnungen
eingearbeitet sind. Die Hartetiefe die Hartezonen 7, 8 und
9 betragen dabei 0,1 bis 0,2 des Abstandes A zwischen
2ylinderkopfboden 4 und Kiihlmittelraum 10.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung nach Fig. 3 ist im
wesentlichen &hnlich gestaltet wie das Ausfiilhrungsbeispiel
nach Fig. 2, wobei jedoch hier VentilGffnungen 2 und 3 mit
Ventilsitzringen 11 versehen sind. Hierbei ist ausschlieB-
lich der die Ventilsitzringe im Bereich des Ventilsteges
ummantelte Zylinderkopfbodenbereich gehé&rtet, wobei diese
Ventilsitzringhlrtezone mit 12 bezeichnet ist.
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Patentansprliche

1. Zylinderkopf (1) aus einem Eisenwerkstoff, insbe-
sondere GrauguBzylinderkopf, fiir eine ventilgesteuerte
Brennkraftmaschine, der mit einem Ventilsitz (6) bzw. einem
Ventilsitzelement (11) versehene Ventiléffnungen (2, 3) fliir
zumindest ein EinlaB- und ein AuslaBventil aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB8 zumindest der zwischen den
Ventilefnungen (2, 3) liegende Ventilstegbodenbereich (13)
des Zylinderkopfes (1) gehdrtet, insbesondere in-
duktions-, flammen- oder einsatzgehdrtet, ist.

2. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der die Ventilsitze (6)
bildende Zylinderkopfbodenbereich oberfl&dchengehdrtet ist,
wobei die Ventilsitzhadrtezone (8) in die Ventilsteghlrte-
zone (7) iibergeht.

3. zZylinderkopf (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der die Ventilsitzelemente (11)
im Bereich des Ventilsteges (13) ummantelnde
Zzylinderkopfbodenbereich geh&@rtet ist, wobei die Ventil-
sitzringhdrtezone (12) in die Ventilsteghdrtezone (17)
iibergeht.
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4. Zylinderkopf (1) nach einem der vorangehenden An-

spriiche, der eine im 2ylinderkopfbodenbereich (4) vorge-
sehene Bohrung (5) fiir eine Einspritzdilise und/oder einen
SchuBkanal und/oder eine Zlindhilfe aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrungsbodenbereich ge-
hadrtet ist, wobei die Bohrungshﬁrtezohe (9) in die Ventil-
steghidrtezone (7) iibergeht.

5. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4
mit einem zwischen den Ventil®ffnungen (2, 3) vorgesehenen
Kiihlmittelraum (10),

dadurch gekennzeichnet, daB die Hd3rtetiefe der H3rtezonen
(7, 8, 9, 12), insbesondere der Ventilsteghdrtezone (7),
0,1 bis 0,2 des Abstandes (A) zwischen 2ylinderkopfboden
(4) und Rihlmittelraum (10) betrédgt.
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