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(67) Rezumat:

Inventia se referd la un monocromator destinat alimen-
tarii spectrofotometrelor cu radiatie lumineasd monocro-
maticd, prin intermediul unui grup de leduri, fiecare
emiténd pe o anumitd lungime de unda, specificd unei
anumite specii chimice, In felul acesta fiind peosibild
analiza spectrofotometrica cantitativd si calitativé a unei
solufii’ de analizat. Monocromatorul conform inventiei
este alcatuit dintr-un corp (1) rotativ, ce contine un
sistem de indexare §i punere sub tensiune cu bild (2) si
arc (3), pentru selectarea, centrarea §i alimentarea
electricd a unor leduri (L,...Lg), atunci cand acestea
sunt aduse, prin rotatia manuald a corpului (1) rotativ,
pe traseul optic al unui spectrometru de absorbtie
moleculard, spectrometru format, la randul sdu, dintr-un
grup (4) de lentile colimatoare, o diafragmd (8) optica,
0 cuvd (6) cu solutie (8) de analizat, un detector {7)
fotoelectric, un amplificator (8) electronic si un sistem
(9) de achizitie, prelucrare si afigare date,
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MONOCROMATOR  |nr..a.2010. 00456 .

Inventia se referd la un  monocromator secvential destinat alimentarii
spectrofotometrelor cu radiatie luminoasa monocromatica.

In vederea alimentarii spectrometrelor cu radiatie monocromatica sint folosite
filtre sau monocromatoare cu prisma sau cu retea de difractie. Dezavantajul principal
al filtrelor consta in faptul ca prezinta o banda spectrald larga ceea ce se reflecta in
precizie si sensibilitate scazuta. Dezavantajul principal al monocromatoarelor cu
prisma sau cu retea de difractie este dat de pretul de cost ridicat al acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
monocromator cu mai multe LED-uri optice de emisie folosit pentru obtinerea de
radiatie monocromatica, fiecare LED emitind la o anumitd lungime de unda acordata
pe valoarea lungimii de unda ce caracterizeaza absorbtia specificd a unei anumite
specii chimice. Gradul de absorbtiei al radiatiei monocromatice de catre proba
analizata este la rindul lui proportional cu concentratia acelei specii chimice din
proba si sta la baza analizei spectrometrice cantitative pentru un numar de specii
chimice egal cu numarul de LED-uri dintr-un modul monocromator. Urmarind
prezenta sau absenta absorbtiei specifice la o anumita lungime de unda a radiatiei
monocromatice cu monocromatorul conform inventiei se poate efectua pe linga
analiza cantitativa si analiza calitativa a probei, cea din urma fiind insa limitatd exact
la numarul speciilor chimice egal cu numarul de LED-uri din monocromator.

In acest scop este folosit un sistem de monocromator modular si secvential
continind un numar de LED-uri dispuse circular care sint aduse manual si pe rind
in dreptul sistemului colimator al spectrometrului, numarul de specii chimice ce pot
fi analizate cantitativ si calitativ fiind egal cu numarul de LED-uri dintr-un modulul
monocromator. Pentru a asigura acoperirea analizei unui numar cit mai mare de
specii chirnice, in conditile in care din motive constructive si de spatiu numarul de
LED-uri dintr-un modul! este limitat, un modul monocromator montat pe spectrometru
poate fi inlocuit in citeva secunde cu un altul care are lungimile de unda ale LED-
urilor de emisie acordate pe absorbtia specifica a altor specii chimice decit cele de
pe primul modul .

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- prin folosirea mai multor LED- uri, fiecare emitand radiatie pe alta lungime
de unda , grupate intr-un modul, se elimind monocromatorul clasic al
spectrometrelor echipament care reprezinta structura de baza a oricarui
spectrometru si care influenteaza totodata cel mai mult pretul unui
spectrometru.

- Prin inlocuirea surselor clasice de radiatie cu surse de radiatie de tip LED
se realizeaza o radiatie cu o banda spectrala foarte ingusta imposibil de
atins cu monocromatoarele clasice

- Sursele de radiatie de tip LED au durata de viata mai mare si pret de cost
mai scazut decit sursele clasice cu filament de wolfram , cu halogen sau cu
deuteriu

- Se realizeaza un modul monocromator ce contine mai multe leduri grupate
circular care pot fi comutate rapid in dreptul probei permitadnd determinari
rapide de concentratie la un numar ridicat de specii chimice

- modulul monocromator montat pe spectrometru poate fi inlocuit rapid cu un
alt modul, care are lungimile de unda la LED-urile de emisie acordate pe
absorbtia specifica a altor specii chimice decéat cQ{e de pe primul modul, in
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felul acesta dublindu-se (sau triplindu-se — in cazul folosirii a trei module
monocromator) numarul de specii analizate.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1 care
reprezinta schema de principiu a unui spectrometru cu monocromatorul conform
inventiei precum si detalii constructive ale monocromatorului.

Monocromatorul conform inventiei reprezintd o structura modulara, fiecare
modul fiind compus dintr-un grup L4 Lg de LED-uri ce emit fiecare pe alta lungime
de unda, dintr-un un corp 1 rotativ prevazut cu un sistem de indexare cu bila 2 si
arc 3, care permite aducerea si centrarea manuald a LED-urilor L4__Ls pe
rind in traseul optic al unui spectrometru de absorbtie moleculara, spectrometru
format la rindul lui dintr-un grup de lentile 4 colimatoare, o diafragma 5 optica, o
cuva 6 cu solutie s de analizat, un detector 7 fotoelectric, un amplificator 8 electronic
si un sistem 9 de achizifie, prelucrare si afisare date. Fixarea monocromatorului pe
corpul 10 al spectrometrului, precum si stabilirea conexiunilor electrice pentru
sursa 11 de alimentare electricd se realizeaza cu o piulita 12 cu stringere manuala
rapida.
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REVENDICARE

Inventia monocromator secvential caracterizatd prin aceea ca in vederea
realizarii alimentarii spectrofotometrelor cu radiatie luminoasa monocromatica,
realizatd cu un grup (L4... Lg), de opt LED-uri, ce emit fiecare pe o anumita lungime
de unda specifica la rindul ei unei anumite specii chimice, este folosita o structura
compacta modulara si demontabila, compusa dintr-un corp (1) rotativ ce contine
un sistem de indexare si punere sub tensiune cu bila (2) si arc (3), pentru selectarea,
centrarea si alimentarea electricd a LED-urilor (L4 Ls), atunci cind acestea sint
aduse, prin rotatia manuald a corpului (1) rotativ, in traseul optic al unui
spectrometru de absorbtie moleculara, spectrometru  format0O la rindul lui dintr-un
grup (4) de lentile colimatoare, o diafragma (5) optica, o cuva (6) cu solutie de
analizat (s) , un detector (7) fotoelectric, un amplificator (8) electronic i un sistem (9)
de achizitie , prelucrare si afigsare date.
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