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dem elektrischen Verbraucher (103) vorgeschalteten
Uberspannungsschutzschaltung (107), welche
ausgebildet ist, bei Erreichen eines ersten
Spannungsgrenzwertes einer Spannung an dem
Spannungsanschluss (101) die Pole des
Spannungsanschlusses (101) elektrisch leitend zu
verbinden, um einen Leitungsstrom zu erzwingen,
welcher den ersten Stromstarkegrenzwert erreicht,
und einer zweiten Sicherungsschaltung (109),
welche der Uberspannungsschutzschaltung (107)
nachgeschaltet und dem elektrischen Verbraucher
(103) vorgeschaltet ist, wobei die zweite
Sicherungsschaltung (109) ausgebildet ist, bei
Erreichen eines zweiten Stromstarkegrenzwertes
durch den Leitungsstrom ein FlieBen des
Leitungsstroms zu unterbinden, wobei der zweite
Stromstarkegrenzwert kleiner als der erste
Stromstarkegrenzwert ist.
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Schutzvorrichtung

Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Schutzvorrichtung zur Gdberstrom- und
Uberspannungsgesicherten  Ubertragung von elektrischer Energie von einem

5 Spannungsanschluss zu einem elektrischen Verbraucher.

Ublicherweise werden in Trennverstirkern Schutzvorrichtungen zur Begrenzung einer
Stromstéarke, einer Spannung und/oder einer Leistung eingesetzt, um nachgeschaltete
elektrische Bauteile vor Stromstéarken, Spannungen und/oder Leistungen oberhalb eines
10 jeweils vorbestimmten Grenzwertes zu schitzen. Entsprechend kénnen die maximalen
Bemessungsdaten von elektrischen Bauteilen, welche der Schutzvorrichtung
nachgeschaltet sind, vorteilhaft reduziert sein. Mit der Schutzvorrichtung kann ferner ein
elektrischer Verbraucher sicher von dem Spannungsanschluss getrennt werden, um
Anforderungen des Explosionsschutzes zu genlgen.
15
Typischerweise weist die Schutzvorrichtung eine Uberstromsicherung und einen der
Uberstromsicherung nachgeschalteten Uberspannungsschutz auf. Der
Uberspannungsschutz kann bei einem Erreichen eines Spannungsgrenzwerts die
Spannung kurzschlieRen, sodass ein Kurzschlussstrom durch die Uberstromsicherung
20 flieRt, welche nachfolgend bei Erreichen eines Nennstromes auslésen kann, um den
Stromfluss zu unterbrechen. In nachteiliger Weise kann es notwendig sein, die
nachgeschalteten elektrischen Bauteile entsprechend dem Nennstrom und/oder
entsprechend dem Spannungsgrenzwert zu dimensionieren. Demnach kdnnen die
elektrischen Bauteile erhdhte Bauteilabmessungen und fir den Betrieb unterhalb des
25 Nennstrom- und/oder Spannungsgrenzwertes nicht notwendige, erhbhte

Bemessungsstromstarken und/oder erhéhte Bemessungsspannungen aufweisen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Offenbarung, eine effizientere Schutzvorrichtung
bereitzustellen, welche es erméglicht der Schutzvorrichtung elektrische Bauteile
30 nachzuschalten, welche fUr geringere maximale Nennstréme ausgelegt sein kdénnen, als

es mit Ublichen Schutzvorrichtungen méglich ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhé&ngigen Anspruchs gelést. Vorteilhafte
Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhéngigen Anspriche, der Beschreibung sowie

35 der beiliegenden Figuren.
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Die vorliegende Offenbarung basiert auf der Erkenntnis, dass die obige Aufgabe durch
eine  Schutzvorrichtung gelést werden kann, welche neben einer ersten
Uberstromsicherung und  einer  Uberspannungsbegrenzung eine  zuséatzliche
Uberstromsicherung aufweist. Insbesondere kann einer ersten Schmelzsicherung eine
5 zweite Schmelzsicherung nachgeschaltet sein, welche bei einem niedrigeren Nennstrom
auslést, als die erste Sicherung. Dadurch kann der elektrische Verbraucher auch vor
Uberstrémen  geschiitzt sein, welche Kkleiner sind als der von der
Uberspannungsvorrichtung hervorgerufene Kurzschlussstrom. Die erste
Uberspannungsbegrenzung und die zusatzliche Uberstromsicherung kann eine
10 Klemmschaltung sein, welche durch zwei separate Spannungsgrenzwertschalter,

insbesondere unterschiedliche dimensionierte Z-Dioden, ausgeldst werden kann.

GemaR einem ersten Aspekt betrifft die Offenbarung eine Schutzvorrichtung zur
Uberstrom- und Uberspannungsgeschiitzten Ubertragung von elektrischer Energie von
15 einem Spannungsanschluss zu einem elektrischen Verbraucher, wobei der
Spannungsanschluss zwei Pole aufweist. Die Schutzvorrichtung umfasst eine erste
Sicherungsschaltung, welche ausgebildet ist, bei Erreichen eines ersten Nennstromes
durch einen Leitungsstrom von dem Spannungsanschluss zu dem elektrischen
Verbraucher ein Flieken des Leitungsstroms zu unterbinden. Weiterhin umfasst die
20 Schutzvorrichtung eine  Uberspannungsschutzschaltung, welche  der  ersten
Sicherungsschaltung nachgeschaltet und dem elektrischen Verbraucher vorgeschaltet ist.
Die Uberspannungsschutzschaltung ist ausgebildet, bei Erreichen eines ersten
Spannungsgrenzwertes einer Spannung an dem Spannungsanschluss die Pole des
Spannungsanschlusses elektrisch niederohmig zu verbinden, um zur Auslésung der ersten
25 Sicherungsschaltung einen Leitungsstrom zu erzwingen, welcher den ersten Nennstrom
erreicht. Ferner umfasst die Schutzvorrichtung eine zweite Sicherungsschaltung, welche
der Uberspannungsschutzschaltung nachgeschaltet und dem elektrischen Verbraucher
vorgeschaltet ist. Die zweite Sicherungsschaltung ist ausgebildet, bei Erreichen eines
zweiten Nennstromes durch den Leitungsstrom ein FlieRen des Leitungsstroms zu

30 unterbinden. Der zweite Nennstrom ist von dem elektrischen Verbraucher abhangig.

In einer Ausflhrungsform ist der zweite Nennstrom kleiner als der erste Nennstrom, um
einen Stromfluss mit einer entsprechend geringeren Kurzschlussstromstarke zu dem
elektrischen Verbraucher zu unterbinden.

35
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Die Schutzvorrichtung kann ein Verbund aus einer Uberstromsicherung und einer
Klemmschaltung (Crowbar) sein, mit welcher ein elektrischer Verbraucher gegen das
FlieRen eines elektrischen Stroms mit einer Stromstdrke oberhalb einer fir den
elektrischen Verbraucher zuléssigen Stromstérke und/oder das Anliegen einer Spannung
5 oberhalb einer flur den Verbraucher zuldssigen Maximalspannung gesichert werden kann.
Insbesondere kann in Kombination der Begrenzung der Stromstérke und der Spannung
auch eine elektrische Maximalleistung, welche der Verbraucher umsetzen kann, definiert

sein.

10 Ferner kann die Schutzvorrichtung beispielsweise in einem Signaleingang eines
Trennverstarkers angeordnet werden, um die maximalen Bemessungsdaten
nachgeschalteter elektrischer Bauteile reduzieren zu kénnen. Weiterhin kann die
Schutzvorrichtung einen Explosionsschutz bilden, um einen Betrieb der nachgeschalteten
elektrischen Bauteile in einer explosionsgefdhrdeten Umgebung und/oder Atmosphéaren,

15 zu ermdglichen.

Die Schutzvorrichtung kann einer Energieeinspeisung eines elektrischen Verbrauchers
nachgeschaltet sein, um nach der Schutzvorrichtung vorbestimmte Strom-, Spannungs-
und/oder Leistungswerte erwarten zu kénnen. Entsprechend kénnen der
20 Schutzvorrichtung nachgeschaltete elektronische Schaltungen geringere Luft- und/oder
Kriechstrecken aufweisen, da mit einem reduzierten Spannungs- und/oder

Stromstéarkeniveau gerechnet werden kann.

Mit der Anordnung einer zweiten Sicherungsschaltung nach der ersten
25 Sicherungsschaltung kann der Vorteil erreicht werden, dass die elektrischen Parameter,
insbesondere der maximale Nennstrom, zwischen elektronischen Bauteilen, welche der
zweiten Sicherungsschaltung nachgeschaltet sind, flexibler eingestellt werden kénnen. Die
zweite Sicherungsschaltung kann als eine Chip-sicherung ausgefiihrt sein, welche
reduzierte Bauteilabmessungen gegenulber der ersten Sicherungsschaltung aufweist.
30 Ferner koénnen elektrische Bauteile, welche der zweiten Sicherungsschaltung
nachgeschaltet sind gegentber einer Anordnung nach der ersten Sicherungsschaltung

reduzierte Bauteilabmessungen und/oder reduzierte Leistungsdaten aufweisen.

Der Spannungsanschluss fir die Sicherungsschaltung kann insbesondere durch eine

35 Schaltung gebildet sein, welche zwischen einem Energiebereitstellungsnetz und der
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Sicherungsschaltung angeordnet ist. Diese zwischengeschaltete Stufe kann

beispielsweise ein Schaltnetzteil und/oder ein Spannungswandler sein.

Der zweite Nennstrom kann kleiner sein als der erste Nennstrom. Insbesondere falls
5 zwischen der ersten Sicherungsschaltung und der zweiten Sicherungsschaltung eine
Spannungstransformation der Spannung des Spannungsanschluss nicht vorgesehen ist,
kénnen der zweiten Sicherungsschaltung nachgeschaltete elektrische Verbraucher
geringere Nennstréome aufweisen und entsprechend kostengunstiger und/oder kleiner
hergestellt werden.
10
Ferner kann zwischen der ersten Sicherungsschaltung und der zweiten
Sicherungsschaltung ein Spannungstransformator angeordnet sein, welcher ausgebildet
ist, die Spannung des Spannungsanschlusses herauf- oder herabzusetzen. Der
Spannungstransformator kann beispielsweise ausgebildet sein eine Spannung von 24 V
15 auf 5V herabzusetzen. Der zweiter Sicherungsschaltung nachgeschaltete elektrische
Verbraucher kénnen fir eine hdéhere Stromstérke als die erste Sicherungsschaltung

ausgelegt sein, sodass der zweite Nennstrom gréRer ist als der erste Nennstrom.

Die Schutzvorrichtung kann eine Vorsicherung sein, welche einer Energieeinspeisung
20 nachgeschaltet ist, um elektrischen Verbrauchern, welche der Schutzvorrichtung
nachgeschaltet sind definierte, Strom-, Spannungs- und/oder Leistungswerte
bereitzustellen. Isolationsstrecken zwischen elektrischen Bauteilen eines elektrischen
Verbrauchers kénnen insbesondere an ein maximales Spannungsniveau, beispielsweise
von 50V angepasst sein. Der Schutzvorrichtung kann beispielsweise ein Schaltnetzteil
25 nachgeschaltet sein, welches die Ausgangsspannung der Energieeinspeisung erhéht oder
erniedrigt. Insbesondere kann eine Spannung in dem Bereich von 20 V bis 30 V auf eine
Spannung von 3V bis 12V reduziert sein. Ein nachgeschaltetes Trennelement,
beispielsweise ein Ubertrager, kann dementsprechend fiir geringere Maximalspannungen
dimensioniert sein, als bei einer Verwendung einer blichen Crowbar-Schaltung méglich

30 waére.

Die erste Sicherungsschaltung kann beispielsweise ausgebildet sein, bei einem
prospektiven Kurzschlussstrom von 1500 A das FlieRen des Leitungsstroms zu
unterbinden und die Uberspannungsschutzschaltung begrenzt die Spannung auf einen
35 einstellbaren Spannungswert, beispielsweise 18 V. Dementsprechend kann die zweite

Sicherungsschaltung ausgebildet sein das FlieBen eines Leitungsstroms mit einer
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Stromstérke unterhalb des durch die erste Sicherungsschaltung abgesicherten
Kurzschlussstroms zu unterbinden. Entsprechend kdénnen Parameter zum Schutz von
nachgeschalteten elektronischen Schaltungen aus einem weiten Parameterbereich
ausgewahlt werden, da die zweite Sicherungsschaltung als Chipsicherung ausgefihrt sein
5 kann und entsprechend in einer Vielzahl von Bauformen hergestellt sein kann.
Insbesondere kann so eine Schutzvorrichtung aus elektronischen Bauteilen, welche eine
hohe Verflgbarkeit am Markt aufweisen zusammengesetzt sein und demnach effizient und

kostengunstig herstellbar sein.

10 In einer Ausfuhrungsform ist der zweite Nennstrom, welcher insbesondere ein zweiter
prospektiver Kurzschlussstrom ist, kleiner als der erste Nennstrom, welcher insbesondere
ein erster prospektiver Kurzschlussstrom ist, und/oder wobei die
Uberspannungsschutzschaltung ausgebildet ist, eine Nennspannung der zweiten
Sicherungsschaltung zu verringern. Dadurch werden die vorgenannten Vorteile realisiert.

15
In einer Ausfihrungsform weist die erste Sicherungsschaltung und die zweite
Sicherungsschaltung jeweils eine Uberstromschutzsicherung, insbesondere eine
Schmelzsicherung und/oder einen  Leistungsschutzschalter auf, wobei die
Uberstromschutzsicherung ausgebildet ist, bei Erreichen des ersten Nennstromes

20 respektive des zweiten Nennstromes die elektrische Verbindung zwischen dem
Spannungsanschluss und dem elektrischen Verbraucher zu trennen oder nach Ablauf
eines vorbestimmten Zeitintervall nach dem Erreichen des ersten Nennstromes respektive

des zweiten Nennstromes zu trennen.

25 Das vorbestimmte Zeitintervall kann durch eine Ausléseverzégerung der jeweiligen
Schmelzsicherung bestimmt sein, in welcher ein Drahtelement der Schmelzsicherung
durch den Stromfluss erwarmt und aufgeschmolzen wird. Die Ausléseverzégerung der
Uberstromschutzsicherung in der ersten Schutzschaltung kann gréRer sein als die
Ausléseverzdogerung der Uberstromschutzsicherung in der zweiten Schutzschaltung.

30 Insbesondere dient die erste Uberstromschutzsicherung dem nachfolgenden Trennen der
elektrischen Verbindung zwischen dem Spannungsanschluss und dem elektrischen
Verbraucher, nachdem der Halbleiterschalter geschaltet hat. Ein Leitungsstrom mit einer
Stromstérke oberhalb des ersten Nennstromes, welcher die erste
Uberstromschutzsicherung auslést, flieRt Uber den Halbleiterschalter und somit nicht zu

35 dem elektrischen Verbraucher.
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Ein Schutz des elektrischen Verbrauchers vor einem Leitungsstrom mit einer Stromstarke,
welcher den elektrischen Verbraucher beschédigen kénnte, kann durch die zweite
Uberstromschutzsicherung realisiert sein. Die zweite Uberstromschutzsicherung kann
demnach schneller und bei einer niedrigeren Stromstérke als die erste

5 Uberstromschutzsicherung auslésen.

In einer Ausfuhrungsform sind die erste Schutzschaltung und/oder die zweite
Schutzschaltung ausgebildet, bei einem FlieRen eines Kurzschlussstromes durch die
Uberspannungsschutzschaltung  eine  elektrische  Verbindung  zwischen  dem
10 Spannungsanschluss und dem elektrischen Verbraucher zu unterbrechen, um das FlieRen
des Leitungsstroms mit einer Stromstérke oberhalb des ersten Nennstromes und/oder

oberhalb des zweiten Nennstromes zu dem elektrischen Verbraucher zu unterbinden.

Das Unterbrechen der elektrischen Verbindung kann mittels eines sperrenden
15 Halbleiterelements, eines mechanischen Schaltkontakis oder mittels eines definierten
Schmelzens der Uberstromschutzsicherung realisiert sein. Demnach kann ein Trennen der
elektrischen Verbindung reversibel ausgefilhrt sein oder im Falle des definierten
Schmelzens irreversibel ausgefuhrt sein. Nach einem Auslésen der ersten
Schutzschaltung und/oder der zweiten Schutzschaltung kann ein manueller Eingriff
20 notwendig sein, um die Schaltung wieder in Betrieb zu nehmen. Beispielsweise kann es
notwendig sein eine der Uberstromschutzsicherungen zu ersetzen und/oder die Ursache

der Uberspannung oder des Uberstroms zu beheben.

In einer Ausfihrungsform weist die zweite Sicherungsschaltung zumindest zwei
25 Strompfade aufweist, welche jeweils ausgebildet sind elektrische Energie zu einem
elektrischen Verbraucher zu Ubertragen, wobei in den Strompfaden jeweils eine

Uberstromschutzsicherung angeordnet ist.

In einer Ausfiihrungsform sind die Uberstromschutzsicherungen in den Strompfaden
30 ausgebildet, bei unterschiedlichen Nennstromen auszulésen, um einen Stromfluss in dem

jeweiligen Strompfad zu unterbinden.

In einer Ausflihrungsform sind die erste Sicherungsschaltung und/oder die zweite
Sicherungsschaltung ausgebildet, eine Bauteil- und/oder Umgebungstemperatur zu
35 erfassen und bei Erreichen eines Temperaturgrenzwertes durch die Bauteil und/oder

Umgebungstemperatur die Uberspannungsschutzschaltung auszulésen und/oder ein
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FlieRen eines Stroms von dem Spannungsanschluss zu dem elektrischen Verbraucher zu
unterbinden. Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass der elekirische Verbraucher vor

thermischen Belastungen geschutzt sein kann.

5 In einer Ausfihrungsform ist die zweite Sicherungsschaltung ausgebildet, dem
elektrischen Verbraucher eine gegenuber dem Verbund bestehend aus der ersten
Sicherungsschaltung und der Uberspannungsschutzschaltung mittels einer Begrenzung
des Leitungsstroms auf den zweiten Nennstrom eine reduzierte elektrische
Maximalleistung bereitzustellen.

10
In einer Ausfuhrungsform kann die Uberstromschutzsicherung dem elektrischen

Verbraucher nachgeschaltet sein.

Weitere Ausfihrungsbeispiele werden bezugnehmend auf die beiliegenden Figuren

15 erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schutzvorrichtung in einer Ausfihrungsform; und

Fig. 2 eine Schutzvorrichtung in einer Ausflhrungsform.
20
Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Schutzvorrichtung 100 zur Uberstrom- und
Uberspannungsgeschiitzten Ubertragung von elektrischer Energie von einem
Spannungsanschluss 101 zu einem elektrischen Verbraucher 103, wobei der
Spannungsanschluss 101 zwei Pole aufweist. Die Schutzvorrichtung 100 umfasst eine
25 erste Sicherungsschaltung 105, welche ausgebildet ist, bei Erreichen eines ersten
Nennstromes durch einen Leitungsstrom von dem Spannungsanschluss 101 zu dem

elektrischen Verbraucher 103 ein FlieRen des Leitungsstroms zu unterbinden.

Ferner umfasst die Schutzvorrichtung 100 eine Uberspannungsschutzschaltung 107,
30 welche der ersten Sicherungsschaltung 105 nachgeschaltet und dem elektrischen
Verbraucher 103  vorgeschaltet ist. Die Uberspannungsschutzschaltung 107 st
ausgebildet, bei Erreichen eines ersten Spannungsgrenzwertes einer Spannung an dem
Spannungsanschluss 101 die Pole des Spannungsanschlusses 101 elektrisch leitend zu
verbinden, um zur Auslésung der ersten Sicherungsschaltung 105 einen Leitungsstrom zu

35 erzwingen, welcher den ersten Nennstromes erreicht.
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Weiterhin umfasst die Schutzvorrichtung 100 eine zweite Sicherungsschaltung 109,
welche der Uberspannungsschutzschaltung 107 nachgeschaltet und dem elektrischen
Verbraucher 103 vorgeschaltet ist. Die zweite Sicherungsschaltung 109 ist ausgebildet, bei
Erreichen eines zweiten Nennstromes durch den Leitungsstrom ein FlieRen des

5 Leitungsstroms zu unterbinden. Der zweite Nennstrom ist kleiner als der erste Nennstrom.

Die Uberspannungsschutzschaltung 107 umfasst einen Halbleiterschalter 111,
insbesondere einen Thyristor, welcher elektrisch parallel mit den Polen des
Spannungsanschluss 101 verbunden ist und einen Steuereingang 113 aufweist. Der
10 Halbleiterschalter 111 ist ausgebildet, mit einem an dem Steuereingang 113 anliegenden
Steuersignal die Pole des Spannungsanschluss 101 elektrisch leitend zu verbinden und
bei Unterschreiten des Mindeststromstarkewerts durch den Leitungsstrom die elektrische

Verbindung der Pole des Spannungsanschlusses 101 aufzuheben.

15 Ferner umfasst die Uberspannungsvorrichtung 107 einen Spannungsgrenzwertschalter
115, insbesondere eine Z-Diode mit einem Schaltereingang 117 und einem
Schalterausgang 119. Der Spannungsgrenzwertschalter 115 ist Gber den Schaltereingang
117 der ersten Sicherungsschaltung 105 nachgeschaltet und Uber den
Schalterausgang 119 mit dem Steuereingang 113 des Halbleiterschalters 111 verbunden.

20 Weiterhin ist der Spannungsgrenzwertschalter 115 ausgebildet, bei Erreichen des ersten
Spannungsgrenzwerts durch die Spannung an dem Spannungsanschluss 101 an dem

Schalterausgang 119 das Steuersignal bereitzustellen.

Die Uberspannungsschutzschaltung 107 umfasst ferner einen Widerstand 121, welcher
25 dem Schalterausgang 119 des Spannungsgrenzwertschalters 115 nachgeschaltet ist und
mit dem Spannungsgrenzwertschalter 115 elektrisch parallel zu den Polen des
Spannungsanschlusses 101 angeordnet ist. Der Steuereingang 113 ist mit dem
Schalterausgang 119 des Spannungsgrenzwertschalters 115 und dem Widerstand 121
verbunden, wobei der Widerstand 121 ausgebildet ist, bei einem Schalten des
30 Spannungsgrenzwertschalters 115 an dem Steuereingang 113 ein Steuersignal,
insbesondere in Form eines Teils der Spannung an dem Spannungsanschluss 101,

bereitzustellen, um den Halbleiterschalter 111 zu schalten.

Die erste Sicherungsschaltung 105 und die zweite Sicherungsschaltung 109 weisen
35 jeweils eine Uberstromschutzsicherung 123, 125, insbesondere eine Schmelzsicherung

auf. Die Uberstromschutzsicherung 123 ist ausgebildet, bei Erreichen des ersten
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Stromstarkegrenzwerts die elektrische Verbindung zwischen dem Spannungsanschluss
101 und dem elektrischen Verbraucher 103 zu trennen oder nach Ablauf eines
vorbestimmten Zeitintervalls nach dem Erreichen des ersten Nennstromes zu trennen.
Entsprechend ist die Uberstromsicherung 125 ausgebildet, bei Erreichen des zweiten
5 Nennstromes die elektrische Verbindung zwischen dem Spannungsanschluss 101 und
dem elektrischen Verbraucher 103 zu trennen oder nach Ablauf eines vorbestimmten

Zeitintervalls nach dem Erreichen des zweiten Stromstérkegrenzwerts zu trennen.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Schutzvorrichtung 100 zur Ubertragung von
10 elektrischer Energie von einem Spannungsanschluss 101 zu zumindest zwei elektrischen
Verbrauchern 103, 205. Die Schutzvorrichtung 100 umfasst eine erste
Sicherungsschaltung 105, welche ausgebildet ist, bei Erreichen eines ersten Nennstromes
durch einen Leitungsstrom von dem Spannungsanschluss 101 zu den elektrischen
Verbrauchern 103, 205 ein FlieRen des Leitungsstroms zu unterbinden.
15
Ferner umfasst die Schutzvorrichtung 100 eine Uberspannungsschutzschaltung 107,
welche der ersten Sicherungsschaltung 105 nachgeschaltet und dem elektrischen
Verbrauchern 103, 205 vorgeschaltet ist. Die Uberspannungsschutzschaltung 107 ist
ausgebildet, bei Erreichen eines ersten Spannungsgrenzwertes einer Spannung an dem
20 Spannungsanschluss 101 die Pole des Spannungsanschlusses 101 elektrisch leitend zu
verbinden, um zur Auslésung der ersten Sicherungsschaltung 105 einen Leitungsstrom zu

erzwingen, welcher den ersten Nennstromerreicht.

Weiterhin umfasst die Schutzvorrichtung 100 eine zweite Sicherungsschaltung 109,
25 welche der Uberspannungsschutzschaltung 107 nachgeschaltet und den elektrischen
Verbrauchern 103, 205 vorgeschaltet ist. Die zweite Sicherungsschaltung 109 weist zwei
Strompfade 201-1, 201-2 auf, welche jeweils ausgebildet sind elektrische Energie zu
jeweils einem elektrischen Verbraucher 103, 205 zu Ubertragen. In den Strompfaden 201-
1, 201-2 ist jeweils eine Uberstromschutzsicherung 125, 203 angeordnet.
30
Die Uberstromschutzsicherung 125 ist ausgebildet, bei Erreichen eines zweiten
Nennstromes eines Stromflusses durch den Strompfad 201-1 ein FlieRen des Stroms
durch den Strompfad 201-1 zu unterbinden. Die Uberstromschutzsicherungen 203 ist
ausgebildet, bei Erreichen eines dritten Nennstromes eines Stromflusses durch den
35 Strompfad 201-2 ein FlieRen des Stroms durch den Strompfad 201-2 zu unterbinden. Der

zweite Nennstrom und der dritte Nennstromk&nnen jeweils kleiner sein als der erste
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Nennstrom. Die Uberstromschutzsicherungen 125, 203 sind ausgebildet, bei
unterschiedlichen Nennstromauszulésen, um einen Stromfluss in dem jeweiligen
Strompfad 201-1, 201-2 zu unterbinden.
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100
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105
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201-2
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Bezugszeichenliste

Schutzvorrichtung
Spannungsanschluss
Elektrischer Verbraucher
Erste Sicherungsschaltung
Uberspannungsschutzschaltung
Zweite Sicherungsschaltung
Halbleiterschalter
Steuereingang
Spannungsgrenzwertschalter
Schaltereingang
Schalterausgang

Widerstand
Uberstromschutzsicherung
Uberstromschutzsicherung
Strompfad

Strompfad
Uberstromschutzsicherung

Elektrischer Verbraucher
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PATENTANSPRUCHE
1. Schutzvorrichtung  (100) zur Uberstrom- und Uberspannungsgeschitzten

5 Ubertragung von elektrischer Energie von einem Spannungsanschluss (101) zu einem
elektrischen Verbraucher (103), wobei der Spannungsanschluss (101) zwei Pole aufweist,

mit;

einer ersten Sicherungsschaltung (105), welche ausgebildet ist, bei Erreichen eines ersten
10 Nennstromes durch einen Leitungsstrom von dem Spannungsanschluss (101) zu dem

elektrischen Verbraucher (103) ein FlieRen des Leitungsstroms zu unterbinden;

einer Uberspannungsschutzschaltung (107), welche der ersten Sicherungsschaltung (105)
nachgeschaltet und dem elektrischen Verbraucher (103) vorgeschaltet ist, wobei die
15 Uberspannungsschutzschaltung (107) ausgebildet ist, bei Erreichen eines ersten
Spannungsgrenzwertes einer Spannung an dem Spannungsanschluss (101) die Pole des
Spannungsanschlusses (101) elektrisch leitfahig zu verbinden, um zur Auslésung der
ersten Sicherungsschaltung (105) einen Leitungsstrom zu erzwingen, welcher den ersten
Nennstromerreicht; und
20
einer zweiten Sicherungsschaltung (109), welche der
Uberspannungsschutzschaltung (107) nachgeschaltet und dem elektrischen
Verbraucher (103) vorgeschaltet ist, wobei die zweite Sicherungsschaltung (109)
ausgebildet ist, bei Erreichen eines zweiten Nennstromes durch den Leitungsstrom ein
25 FlieRen des Leitungsstroms zu unterbinden, wobei der zweite Nennstrom von dem

elektrischen Verbraucher (103) abhangig ist.

2. Schutzvorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei der zweite Nennstrom, welcher
insbesondere ein zweiter prospektiver Kurzschlussstrom ist, kleiner als der erste
30 Nennstrom ist, welcher insbesondere ein erster prospektiver Kurzschlussstrom ist,
und/oder wobei die Uberspannungsschutzschaltung (107) ausgebildet ist, eine

Nennspannung der zweiten Sicherungsschaltung (109) zu verringern.

3. Schutzvorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei der

35 zweite Nennstrom kleiner ist als der erste Nennstrom, um einen Stromfluss mit einer
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entsprechend geringeren Kurzschlussstromstérke zu dem elektrischen Verbraucher (103)

zu unterbinden.

4. Schutzvorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
5 Uberspannungsschutzschaltung (107) einen Halbleiterschalter (111) umfasst, welcher
elektrisch parallel mit den Polen des Spannungsanschlusses (101) verbunden ist und
einen Steuereingang (113) aufweist, wobei der Halbleiterschalter (111) ausgebildet ist, mit
einem an dem Steuereingang (113) anliegenden Steuersignal die Pole des
Spannungsanschlusses (101) elektrisch leitend zu verbinden und bei Unterschreiten des
10 Mindeststromstarkewerts durch den Leitungsstrom die elektrische Verbindung der Pole

des Spannungsanschlusses (101) aufzuheben.

5. Schutzvorrichtung (100) nach Anspruch 4, wobei der Halbleiterschalter (111) durch
einen Thyristor oder durch einen Transistor gebildet ist.
15
6. Schutzvorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die erste
Sicherungsschaltung (105) und die zweite Sicherungsschaltung (109) jeweils eine
Uberstromschutzsicherung (123, 125), insbesondere eine Schmelzsicherung und/oder
einen Leistungsschutzschalter aufweisen, und wobei die jeweilige
20 Uberstromschutzsicherung (123, 125) ausgebildet ist, bei Erreichen des ersten
Stromstarkegrenzwerts respektive des zweiten Nennstromes die elektrische Verbindung
zwischen dem Spannungsanschluss (101) und dem elektrischen Verbraucher (103) zu
trennen oder nach Ablauf eines vorbestimmten Zeitintervalls nach dem Erreichen des
ersten Nennstromes respektive des zweiten Nennstromes zu trennen.
25
7. Schutzvorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
zweite Sicherungsschaltung (109) zumindest zwei Strompfade (201-1, 201-2) aufweist,
welche jeweils ausgebildet sind elektrische Energie zu einem elektrischen Verbraucher
(103, 205) zu Ubertragen, wobei in den Strompfaden (201-1, 201-2) jeweils eine
30 Uberstromschutzsicherung (125, 203) angeordnet ist.

8. Schutzvorrichtung (100) nach Anspruch 7, wobei die Uberstromschutzsicherungen
(125, 203) ausgebildet sind, bei unterschiedlichen Nennstrémen auszuldsen, um einen
Stromfluss in dem jeweiligen Strompfad (201-1, 201-2) zu unterbinden.

35
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9. Schutzvorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die erste
Sicherungsschaltung (105) und/oder die zweite Sicherungsschaltung (109) ausgebildet
sind, eine Bauteil- und/oder Umgebungstemperatur zu erfassen und bei Erreichen eines
Temperaturgrenzwertes durch die Bauteil- und/oder Umgebungstemperatur die
5 Uberspannungsschutzschaltung (107) auszulésen und/oder ein FlieRen eines Stroms von

dem Spannungsanschluss (101) zu dem elektrischen Verbraucher (103) zu unterbinden.

10. Schutzvorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
zweite Sicherungsschaltung (109) ausgebildet ist, dem elektrischen Verbraucher (103)
10 eine gegenlber dem Verbund bestehend aus der ersten Sicherungsschaltung (105) und
der Uberspannungsschutzschaltung (107) mittels einer Begrenzung des Leitungsstroms

auf den zweiten Nennstrom eine reduzierte elektrische Maximalleistung bereitzustellen.
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L3 FeldNr i Prioritat
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Anwendbarkedt

O Peld N IV Mangeinds Einheitfichkel der Erfindung
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gewarblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Brkidrungen zur Stitzung
dizser Fasistellung
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Withelm, Gunthar
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Anriieldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BER01805390

Feld Nr. 1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundiage des vor dem Beginn der Recherche eingereichien Satzes von
Ansprichen erstelit.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- undioder Aminosiiuresequeng, dig in der Anmekdung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgendar Grundlage srstellt worden:

a. Art des Materials:
I Sequenzprotokoll
3 Tabele{n} zum Sequenzprotokoll
B, Form des Materials:
I3 in Papierform
O in slektronischer Form
¢, Zeifpunkt der Einreichung:
1 in der singereichten Anmskdung anthalten
LI zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form elngereicht
0 nachtrdglich eingereicht
3. 0 Wurden mehr als sine Version oder Kople sines Sequenzprotokolls undibder einer dazugehdrigen Tabelle
gingereicht, so sind zuslzlich dis erfordertichen Erklarungen, dass die information in den nachgereichtan
pder zusétziichen Kopien mit der information in der Anmeldung in der elngareichian Fassung tbereinstinunt
bzw. nicht Giber sie hingusgeht, vorgalegt worden,

4, Zusatzliche Bemerkungem

Formblatt BEZ37R {Januar 2007)



Feld Nr.V  Begrindete Feststellung hinsichilich der Neuheit, der erfinderischen Tétigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen aur Stiitzung diessr Feststellung

. Feststellung
Newheit Ja:  Ansprdiche
Mein:. Anspeliche 110
Ertinderische Tatigksit Jar  Anspeiiche
Neim Anspriiche 110
Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspeiiche: 1-10

Nein: Anspriche:

. Untarlagen und Erkigrungen:

siehe Beiblatt

Formulatt BE2G7B
{daviuar 2007y



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
{BEIBLATT) BE201805390

Es wird auf das folgende Dokument verwiesan:

D1

US 2010/188785 A1 (GASCUEL JACQUES [FR]) 29. Juli 2010

2u Punkt Vv

2.1

Der Anmelder haf zwei Anmeldungsan am gleichen Anmeldetag singereicht,
wobel die Merkmale der Zeilen 4-24 des jeweiligen Anspruchs 1 anndhernd
identisch gind.

Die Besonderheit der der hier zu behandeinden BEA201805380, nachfolgend
BE90 genannt, besteht in efner zweiten Sicherungsschaltung, welche bel
Erreichen eines zweiten Nennstromes ausiost {vgl. Anspruch 1, Zeilen 4-28).

Die Besonderheit BEA201805381, nachfolgend BE'S1 genannt, besteht in
giner zweiten Sicherungsschaltung, weiche bet Erreichen eines zweiten
Spannungsgrenzwertes die Uberspannungsschutz-schaltung auslast {(vgl.
Anspruch 1, Zeilen 4-28).

Das Dokument D1, vgl. Fig. 1, §§ [07], [13}-[18], [24], [28]. [28], {43]-[46], {53}
[80], [66]-[88], Anspruch 1, wird gegenwartig als néchstliegender Stand der
Technik gegendber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesshen und zeigt
eine Schutzvorrichtung zur Uherstrom- und dberspannungsgaschitzten
Ubertragung von elektrischer Energie von einem zwei Pole aufweisenden
Spannungsanschluss {(power source 2, power supply line 19, Masse) zu
einem elekirischen Verbraucher {device 1 for monitoring and protecting
electrical equipment 3},

Ein eingangsseitiger Uberspannungdetekior 13 wirkt mit einem Thyristor 14
derart zusammen, dass die Sicherung 15 zum Schimelzen gebracht werden
kann. Weilerhin kann ein ausgangsseitiger Spannungsregler 10 von ginem
Strombegrenzer 11 (in a linear way") ader von einem Mikrokontroller 20, gaf.
zusdtzlich in Abhdngigkeit von der Umgebungstemperalwy, angesteuer!
werden ("all-or-nothing basis”).

Bezogen auf Anspruch 1, weiBt die bekannte Schulzeintdchtung folgende
Merkmate auf {die Merkmale in {...] baziehen sich auf die verwandie
Anmeldung BE'91):

Frmblat HERIZ 8 { Bailan Usnusr BHE7 B ¥



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
{BEIBLATT) BE201805390

22

gine erste Sicherungsschaltung (fuse 15}, welche ausgebildet ist, bai
Erreichen eines ersten Nennstromes [BE'91: Stromstarkegrenzwertes] durch
ginen Leitungsstrom von dem Spannungsanschluss (2, 18, Magsse) zu dem
elektrischen Verbraucher (3) ein FlieBen des Leitungsstroms zu unterbinden;

eine Uberspannungsschutzschaltung (13, 14), welche der ersten
Sicherungsschaltung {18) nachgeschaltet und dem slektrischen Verbraucher
(3) vorgeschaltet ist, wobel die Uberspannungsschutzschaltung (13, 14)
ausgebildet iat, bei Errgichen einas arsten Spannungsgrenzwertas einer
Spannung an dem Spannungsanschluss (105) [BE'91: der ersten
Sicherungaschaltung} die Pole des Spannungsanschlusses (2, 19, Masse}
glektrisch leitf&hig zu verbinden, um zur Ausiosung der ersten
Sicherungsschaltung (15) einen Leitungsstrom zu erzwingen, welcher den
ersten Nennstromes [BE'Q1: Stromstérkegrenzwertes] aerreicht; und

eine zweite Sicherungsschaltung (10, 11, 12, 20}, welche der
Uberspannungsschutzschaltung (13, 14) nachgeschaltet und dem
elektrischen Verbraucher (3) vorgeschaliet ist, wobei die zweite
Sicherungsschaltung {10, 11, 12, 20) ausgebildet ist, bel Erreichen eines
zweiten Nennstromes durch den Leitungsstrom ein Flieien des
Leltungsstroms zu unterbindan, wobel der zwelte Nennstrom von dem
elektrischen Verbraucher (3) abhingig ist.

Der Gegenstand der Anspriiche 1-6, @ und 10 scheint daher nicht neu zu
aein.

Der Gegenstand der Anspriiche 7 und 8, mit separaten Uberstromschutz-
sicherungen pro &u schutzendem Verbraucher, ist durch D1 ebenfalls
offenbart. In §§ {13] und [18] und in Anspruch 1 wird explizit auf mehr als
ginen Spannungsregler bew. Strombegrenzer Bezug genommen ("al least
one voltage regulator adapted for regulating a power supply voltage of the
equipment ... at least one current limiter ..."y zur Versorgung von “slectrical
equipment supplied in parallel”.

Zum Verstandnis: die aus D1 bekannte SChutzeiﬂrichtunQ weildt zwei
Funktionsmodi auf:

im ersten Modus arbeiten die Schutzmittel (protective means) Spannungs-
begrenzer 13/14 und Uberstrombegrenzer 10, 11,12 autonom und der
Mikrokontroller 20 erhélt entsprechende Signale tber eine Interrupt-Leitung
um Parameter zu protokollisren (val. [87], [B7]).

Formbtidaty BESYF-3 (Haiball (Jannsr 20070 B &
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im zweiten Modus werden die Schufzmittel vom Interface 235 des
Mikrokontrollers 20 angesteuert (vgl. [66]: "microcontrolier is adapted o
command that the equipment 3 be connected to or disconnected from the
power supply”; {68]: " the protective means is adapted o be controlled by the
autputs on the control interface 235 of the microcontrolter”). Dabei kann dey
Uberspannungsdetektor 13 entfalien (“no longer nacessary) und der
Spannungsregler 10 kann vom Mikrokontroller 20 angesteuert werden
{("microcontroller 20 can control the output voltage of the regulator and
therefore the power supply voltage of the equipment 3"}, d:h. der
Strombegrenzer 11 Kann ebenfalls entfallen. Mit 24 ist eine Signalleitung zur
Massung der am Verbraucher 3 anlisgenden Spannung bezeichnet.

Formbiatt REZ3ZE {(Haiblat) fanusr 200N B 8)



