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@ Pompe d'injection pour moteur & combustion interne comprenant un dispositif de réglage de I'instant de refoulement du
combustible d’injection.

@ Le dispositif de réglage comprend un clapet (13) de (17-27) de ce clapet (13) comportant un dispositif de
fermeture et d'ouverture d'un canal de dérivation (14} commande pour la fermeture de ce clapet en fonction de la

susceptible de relier la chambre de pompage (5) & un espace  position angulaire d’un organe rotatif (27) du moteur, tel que
(10) communiquant avec la source de combustible de I'arbre manivelle.
remplissage de la chambre (5), et un systeme de commande
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"Pompe d'injection pour moteur & combustion interne
comprenant un dispositif de réglage de l'instant de
refoulement du combustible d'injection".-

La présente invention a pour objet une pompe d'injec-
tion pour moteurs a combustion interne, pourvue d'un
dispositif de réglage de l'instant de refoulement

du combustible hors de la pompe vers ll'injecteur.
L'invention concerne plus particuliérement une pompe
dt'injection comportant une chambre d'admission de
combustible autravers d'orifices d'admission, de
volume variable par un piston du type a téte a rampe
hélicoIdale et déplagable dans cette chambre suivant
un mouvement rectiligne de va-et-vient, entre une posi-
tion de point mort bas et une position de point mort
haut et adaptée pour obturer lesdite orifices d'admis-
sion au début de chague course vers sa position de
point mort haut.

On connailt déja des pompes d'injection de ce type,

qui sont équipées d'un dispositif permettant le régla-
ge de l'instant de refoulement de combustible d'injec-
tion. Ces dispositifs comprennent essentiellement ﬁne
chambre accumulatrice, d'une quantité prédéterminée

de combustible refoulé par le piston aprés 1l'obtura-
tion des orifices dladmission. Un piston est monté
coulissant dans cette chambre qui recule au fur et a
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mesure que le piston de refoulement avance, pour emp@-
crer 1'établissement dans cette chambre d'une pression
suffisante pour l'ouverture du clapet de sortie de 1la
pompe. Cette ouverture a lieu lorsque le piston de
ltaccumulateur atteint sa position extréme., Pour que
1'instant de refoulement du combustible vers 1'injec-
teur soit réglable, il faut que la position extréme du
piston soit wvariable.

Ce dispositif de réglage est complexe et encombrant.
La complexité s'accroit encore considérablement si le
réglage doit &tre fait en fonction de certains
paramétres du moteur,

La présente invention a pour but d'assurer un réglage
de lt'instant de refoulement du combustible hors de la
pompe, qui est tres simple et peu encombrant, méme

si le réglage doit &tre effectué en fonction de dif-

férents paramétres du moteur.

La pompe d'injection selon 1l'invention comprend a
cette fin un dispositif de réglage comportant un
clapet de fermeture et d'ouverture d'un canal de
dérivation reliant la chambre d'admission a un espa-
ce communiquant avec 1la source de combustible de rem-—
plissage de la chambre d'admission, et un systéme de
commande de ce clapet qui comprend un dispositif de
commande de fermeture du clapet en fonction de la
position angulaire d'un organe rotatif du moteur, tel
que l'arbre manivelle,

Selon une caractéristique avantageuse de 1l'invention,
le systéme de commande du clapet est agencé de telle
maniére que l'ouverture du clapet est déterminée par
la dépression dans la chambre d'admission, produite
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lors du mouvement du piston vers sa position de point
mort bas, apres la fin du refoulement d'injection,

Selon une autre caractéristique avantageuse, le sys-
téme de commande du clapet comprend un circuit de
commande hydraulique pourVu d'une électrovanne dont
le circuit électrique comporte un capteur des posi-
tions angulaires de 1l'organe rotatif du moteur et,
le cas échéant, un élément & retard en fonction d'un
paramétre du fonctiomnement du moteur, monté dans le
circuit du signal produit par le capteur.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparailtront plus clairement au cours de la des-
cription explicative qui va suivre faite en référence
au dessin schématique annexé donné uniquement a titre
d'exemple, illustrant un mode de réalisation de
lt'invention, et dans lequel :

La figure unique est une vue en coupe axiale de la
pompe d'injection selon l'invention, avec représenta-
tion schématique du systéme de commande du dispositif
de réglage.

La pompe d'injection représentée sur la figure comprend
essentiellement un corps creux et cylindrique 1 dans
lequel est monté axialement coulissant un piston 2
pourvu d'une té&te du type a rampe hélicolIdale 3. Le
piston 2 est déplagable a l'intérieur du corps 1,
suivant un mouvement rectiligne de va-et-vient, entre
une position de point mort bas et une position de

point mort haut. Le corps 1 délimite, au-dessus de la
surface de refoulement 4 du piston 2, une chambre
d'admisssion de combustible 5. Cette chambre est remplie
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de combustible, & l'aide d'orifices 6 qui traversent
les parois cylindriques du corps 1, a proximité du
point mort bas du piston 2, pour &tre obturables par
ce piston au début de la course de montée de celui-ci,
Le chiffre de référence 7 désigne de facon générale
1l'organe de décharge destiné a ouvrir ou fermer le
canal 8 de refoulement du combustible hors de la
chambre d'admission 5 et par conséquent hors de la
pompe d'injection, vers l'injecteur. On constate
encore qu'une enveloppe 9 entoure la partie de la
pompe d'injection, qui vient d'é&tre décrite, en for-
mant un espace annulaire interne 10 dans lequel débou-
chent les orifices d'admission 6. Cet espace 10
communigue avec l'extérieur, par un canal 11 qui
assure son alimentation en combustible,

Le digpositif de réglage de l'instant de refoulement
de combustible vers l'injecteur, a travers le canal
de sortie 8, est essentiellement formé par un clapet
13 d'ouverture et de fermeture d'un canal de dériva-
tion 14 destiné & relier la chambre 5 a l'espace 10,
Le clapet 13 est pourvu d'un piston de commande 15
monté coulissant de fagon étanche dans un alésage
cylindrique 16 pratiqué dans la partie supérieure de
la pompe. La partie de l'alésage 16 qui est située
au-dessus du piston 15 communique avec un -circuit de
commande hydraulique 17 qui comprend une électro-
vanne 18 permettant de relier la partie supérieure de
ltalésage 16 alternativement 3 une source de fluide
hydraulique 19 de faible pression et & une source de
fluide hydraulique 20 de pression relativement élevée,

Le circuit électrique 21 de commande de l!'électro-
vanne 18 comprend essentiellement, montés en série
un capteur 23, un dispositif a retard 24 et un inter-
rupteur 25 en cas de survitesse. Le capteur 23 coopére
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avec un organe 26 faisant partie d'un volant rotatif
27 associé 3 l'arbre manivelle (non représenté). Le
dispositif & retard 24 est congu pour retarder des
signaux électriques produits par le capteur 23, en
fonction d'un ou de plusieurs parameétres du moteur,
tel que la pression d'air avant du moteur, la posi-
tion de la crémaillére des pompes & combustible ou la
pression maximum du cycle de combustion, ou encore

de la vitesse du moteur,

A titre d'information, la source de faible pression
19 peut fournir un fluide sous une'pression de 1 a5
bars, La pression du fluide provenant de la source
de pression relativement élevée 20 peut &tre de
1'ordre de 20 bars.

On décrira ci-apres le fonctionnement de la pompe
dtinjection, qui vient d'é&tre décrite et notamment du
dispositif de réglage de l'instant du refoulement du
combustible vers l'injecteur,

En se déplagant vers sa position du point mort haut,
le piston 2 obture les orifices d'admission 6 et
continue sa course de montée, Pendant cette premiére
période de la course de montée. du piston 2, 1l!'électro-
vanne 18 est dans une position telle que le fluide
provenant de la source 20 de pression relativement'
élevée agisse sur le piston 15 du clapet 13. Ce der-
nier est par conséguent maintenu ouvert., Ceci signi-
fie que la chambre d'admission 5 de la pompe communi-—
gue avec l'espace 10, & travers le canal de dérivation
14, Le combustible refoulé par le piston 2 s'écoule
donc dans la chambre 10, La pression dans la chambre

5 reste a une valeur relativement faible, insuffi-
sante pour l'ouverture de l'organe d'obturation 7
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situé dans le canal de sortie 8 menant vers l'injec-
teur,

A un instant donné, déterminé par le passage de 1l'or-
gane 26 du volant 27 devant le capteur 23, un signal
électrique est envoyé a l'électrovanne 18 gui change
alors sa position. Le piston 15 du clapet cesse

d'étre exposé au fluide sous forte pression provenant
de la source 20 et n'est soumis qutau fluide de faible
pression de la source 19. La chute de la pression
au~dessus du piston 15 entraine la fermeture du clapet
13. Etant donné que le piston 2 continue sa course
vers sa position de point mort haut, la pression a
1t'intérieur de la chambre 5 augmente et provoque
l'ouverture de l'organe d'obturation 7. Cecl signifie
que le refoulement du combustible vers lt!'injecteur
commence, Le refoulement prend fin lorsque la rampe
hélicoIdale 3 passe devant un orifice d'admission 6,

Le clapet 13 s'ouvre a nouveau lors de la descente

du piston de refoulement 2 vers sa position de point
mort bas, quand les orifices 6 sont & nouveau obturés,
sous l'effet de la dépression ainsi créée dans la
chambre 5, Cette ouverture du clapet 13 pendant la
descente du piston de refoulement 2 contribue & un bon
remplissage de la chambre 5 entre les refoulements de
combustible, La pression forte au-dessus du piston 15
du clapet 13 est ensuite remise en douceur pour blo-
quer le clapet 13 a nouveau dans sa position ouverte.

Ltinstant de production par le capteur 23, du signal
de commande de l!'électrovanne 18 peut &tre choisi
relativement proche de l'instant du début de refoule-
ment déterminé par la coopération du piston 2 et des
orifices d'admission 6., Pour pouvoir ensuite varier

5 ——— - ——
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dans une plage relativement importante, l'instant du
début du refoulement, a la suite de la fermeture du
clapet 13, il suffit d'introduire, par l'intermédiaire
du dispositif a retard 24, un délai entre 1l'ihstant
de la production du signal par le capteur 23 et de
1t'instant de la chute de la pression au~dessus du
piston de clapet 13. Ce délai peut &tre choisi en
fonction de la vitesse du moteur, en fonction de la
pression dl'air avant le moteur, de 1la position de la
crémaillédre de la pompe d'injection, de la pression
maximum du cycle de combustion ou en fonction de tout
autre parametre du moteur.

Le dispositif selon l'invention peut également fonc-
tionner en cas de survitesse., Il suffit alors d!'éviter

gue la pression au~dessus du piston de clapet 15
puisse chuter,

Dans le cas d'une défaillance du systéme de réglage
selon l'invention, on peut mettre le systeme hors
service en déconnectant le circuit hydraulique de la
source 20 de pression relativement élevée, L'instant
de refoulement du combustible vers l'injecteur est
alors déterminé par la coopération du piston de refou~
lement 2 et des orifices dlarrivée 6, clest-a-dire le
moteur fonctionne avec l'avance- évidemment plus grande
gui est déterminée mécaniquement., Des moyens mécani-
ques, réglables pendant un arré&t de courte durée, per-
mettent dans ce cas, de décaler cette avance vers
l'arriére et assurent que le moteur continue & tourner,
bien que l'avance soit fixe.

I1 ressort de la description de 1l'invention, qui vient
d'8tre faite, que les mesures qui sont spécifiques
a l'invention permettent un réglage de 1l'instant de
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1'injection ou, en dlautre terme, de l'avance de
1'injection, dans une gamme de valeurs considérable,
sans que la structure des moyens utilisés soit
complexe et encombrante. D'autre part, il est avanta-
geux que la fin du refoulement de 1l'injection soit
déterminée par le passage de la rampe hélicoIdale 3
devant les orifices dtadmission 6, et non pas par
1'ouverture du clapet 13. Au contraire pour s'ouvrir,
le clapet 13 n'a pas besoin de vaincre une pression
importante, '

Une caractéristique importante de cette invention est
que les piéces mobiles ne bougent qu'en présence de
pressions faibles ce qui est surtout important pour
la fiabilité.

I1 est utile de rappeler que le but du réglage de
1'instant du refoulement réside surtoyut dans 1l'opti-
malisation des conditons de marche du moteur afin de
réduire la consommation spécifique en réglant la
pression maximale du cycle par un réglage du moment
d'injection.

Il est & noter que de nombreuses variantes peuvent
&tre apportées au dispositif décrit et représenté,
sans quitter le cadre de l'invention., A la place de
1'électrovanne on pourrait utiliser tout autre élément
approprié, comprenant plusieurs passages, ou une vanne
piézo-électrique,

I1 est encore & noter que le piston de commande 15
ne doit pas obligatoirement &tre monté coulissant de
fagon étanche dans 1l'alésage cylindrique 16, L!'étan-
chéité n'est pas nécessaire en cas de fuel dans le
systéme hydraulique 17,19,20. M8me en cas d'utilisa-
tion d'huile dans le systéme hydraulique, une petite
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fuite peut &tre tolérée., On pourrait envisager de
supprimer le circuit de .commande hydraulique et de
commander le clapet directement par un signal électri-
que, par exemple, & l'aide d'un solénoide.

De facon générale, l'invention n'est nullement limitée
au mode de réalisation décrit et représenté qui n'a été
gu'a titre d'exemple. En particulier, elle comprend
tous les moyens constituant des équivalents techniques
des moyens décrits, ainsi que leurs combinaisons, si
celles-ci sont exécutées suivant son esprit et mises

en oeuvre dans le cadre de la protection comme
revendiquée.



10

15

20

25

30

35

0063523
-10-

Revendications

1.~ Pompe d'inJection pour moteur a combustion
interne, comprenant une chambre d'admission de com-
bustible pouvant &tre remplie de combustible gy
travers d'orifices d'admission, de volume variable
par le déplacement dans cette chambre d'un piston du
type & t&te & rampe hélicoidale, suivant un mouve-
ment rectiligne de va-et-vient entre une position de
point mort bas et une position de point mort haut,

et agencée pour obturer lesdits orifices d'admission
au début de chague course vers sa position de point
mort haut, et un dispositif de réglage de l'instant
du refoulement du combustible hors de la pompe, vers
l'injecteur, qui comprend un clapet de fermeture

et d'ouverture d'un canal de dérivation susceptible
de relier la chambre d'admission & un espace communi-
guant avec la source de combustible de remplissage de
la chambre et pourvu d'un systéme de commande, carac-
tériséeen ce que le systéme de commande (17-27) du
clapet (13) est agencé de telle manidre que 1l'écoule-
ment du combustible de la chambre d'admission (5) dans
le canal de dérivation (14) entraine la fermeture du
clapet (13) & la suite d'un signal de commande de fer-
meture du clapet, en fonction de la position angu-
laire d'un organe rotatif (27) du moteur, tel que
lt'arbre manivelle, et gque l'ouverture du clapet soit
déterminée par la dépression dans la chambre d'admis-
sion (5) provoguée par le mouvement du piston (2)

vers sa position de point mort bas apres le refoule-
ment du combustible hors de la pompe d'injection.

2.~ Pompe d'injection selon la revendication précé-
dente, caractérisée en ce que le systéme de commande
(17-27) du clapet (13) comprend un circuit de commarde
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hydraulique (17-20), pourvu d'un organe formant
vanne (18) dont le circuit électrique comporte un
capteur (23) des positions angulaires de 1l'organe
rotatif (27) du moteur.

3.~ Pompe d'injection selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le dispositif de commande
pour la fermeture du clapet (13) comprend un solénoi-
de susceptible d'8&tre excité par un signal électri-
que produit par un capteur (23) des positions
angulaires de l'organe rotatif (27) du moteur.

L4 ,~ Pompe d'injection selon l'une des revendications

2 ou 3, caractérisée en ce qu'un dispositif a retard
en fonction d'un parametre du fonctionnement du moteur
est monté dans le circuit du signal produit par le
capteur @3).

5.- Pompe d'injection selon 1l'une des revendications
précédentes,caractérisée en ce que le systéme de
commande du clapet (13) comprend un organe inter-
rupteur (25) monté dans le dispositif de commande
pour la fermeture du clapet (13). '

6.- Pompe dtinjection selon l'une des revendications
L et 5, caractérisée en ce que le circuit hydraulique
(17-27) comprend une source (19) de fluide sous faible
pression et une source (20) de fluide de pression
relativement élevée, ces deux sources (19-20) pouvant
communiquer alternativement avec la chambre de tra-
vail d'un piston (15) de commande du clapet (13), par
1lt'intermédiaire de la vanne (18).

7 .- Pompe d'injection selon la revendication 6,
caractérisée en ce que le clapet est fermé lorsque la
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chambre de travail du piston (15) est relide & la
source (19) de fluide sous faible pression.

8.~ Pompe d!'injection selon les revendications § ou 7,
caractérisée en ce que le clapet est ouvert lorsque
la chambre de travail du piston (15) est reliée a la
source (20) de fluide de pression relativement élevée.

9.~ Pompe d'injection selon l'une des revendications
2 et 4 & 8, caractérisée en ce que l'organe formant
vanne (18) est formé par tout organe approprié, a
plusieurs passages, tel gqu'une électrovanne ou vanne
piézo-électrique,
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