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(67) Die Erfindung betrifft eine Zwillingsradanordnung mit
Belastungsausgleich fir landwirtschaftliche Maschinen,
insbesondere “iir Traktoren mit bodenschonendem
Fehrwerk. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ain
Zwillingsrad mit Belastungsausgleich so zu gestalten, daR
die einze!nen Rader Uber Verbindungselemente derart
einander zugeordnet sind, da® Bodenunebenheiten oder
Hindernisse, die beim Befahren nur auf ein Rad einwirken,
in ihrer Achsbelastung auf beide Einzelrdder annihernd
gleichméRBig Gibertragen werden. ErfindungsgemaR wird
die Aufgabe dadurcn geldst, daB an einer Achse 6 eine
Radscheibe 3 angeordnet ist, an welcher Giber einem
inneren Gelenkpunkt 4 am Umfang der Radscheibe 3
mehrere Waagebalken 2 mittig vorgesehen sind, die
wiederum Gber den duBeren Gelenkpunkt 5 mit den beiden
Zwillingsrédern ! verbunden sind. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Zwillingsrad mit Belastungsausgleich fiir Landmaschinen, insbesondere fiir Traktoren, dadurch
gekennzeichnet, daB an einer Achse (6) eine Radscheibe (3) angeordnet ist, an welcher iiber einem
inneren Gelenkpunkt (4) am Umfang der Radscheibe (3) mehrere Waagebalken (2) mittig vorgesehsn
sind, die wiederum (iber den &uBeren Gelenkpunkt (5) mit den beiden Zwillingsradern (1) verbunden
sind. :

2. Zwillingsrad mit Belastungsausgleich fiir Landmaschinen, insbesondere fiir Traktoren nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, da der innere Gelenkpunkt (4) und duRere Gelenkpunkt (5) so gestaltet ist,
daB drei Freiheitsgrade garantiert sind und zu der Normallage eina Riickstellkraft wirkt.

3. Zwillingsrad mit Belastungsausgleich fiir Landmaschinen, insbesondere fiir Traktoren nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, daR die inneren Gelenkpunkte (4) und die duReren Gelenkpunkte (5) so
gestaltet sind, daB die Gelenke Gummigelenke sind, bzw. Kugelgelenke mit dariibergesetzten
Federelementen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einre Zwillingsradanordnung mit Belastungsausgleich fiir landwirtschaftliche Maschinen, insbesondere fiir
Traktoren mit bodenschonendem Fahrwerk.

Charakterisierung der bekannten technischen Losungen

Der Einsatz von bisher in der Praxis eingesetzten Radverbreiterungen, insbesondere von gleichgroBen 2Zwillingsrddern, zum Zwecke
der Bodenschonung fiihrt zu einer hiheren Ac'isbelastung des Fahrzeuges gegeniiber der Ausriistung mit normalen Reifen, da bei
Bodenunebenheiten im Extremfall das duBere Rad beim Uberfahren eines Hindernisses trdgt und das innere vollig entlastet wird. Da
beide Réder (iber ein Distanzstiick miteinander verschraubt sind, wird die Last der jusveiligen Radseite (iber einen groBeren
Hebelarm in das Getriebe singeleitet, was zur Uberlastung der Bauelemente im Achsvorgelege fihrt.

Beim Uberfahren von Bodenunebenheiten, die auf Ackerflichen permanent vorhanden sind, wird der Boden unterschiedlich stark
verdichtet. Besonders hoha Belastungen treten im Getriebe beim Einsatz von schmalen Zwillingspflegereifen auf, die infolge der
Reihenabsténde auf groRe Distanz gehalten werden. Hierbei kdnnen die Zwillingspflegereifen wie o. g. auch mittels einer
Schraubverbindung {ber ein Distanzstiick angeschraubt werden. Weiterhin kann auch als Verbindungsglied eine
Schnellachseinrizhtung z. B. nach Patent FR 24 75 991 eingesetzt werden. Allerdings wird auch hier eine starre Verbindung (ber
einen Zwischenr.ng (US 38 93 689) zwischen beiden Radern gebildet. Ardere in der Praxis bekannte Lasungen sehen vor, ihrem
Normalrad ein ~«chmaleres Rad mit kleinerem Durchmesser zuzuordnen, welches auch wie vorstehend genannt, iiber
Schraubverbindung starr mit dem Normalrad montiert ist. Der Effekt der Minderung von Bodenverdichtung ist gering, da der
Normalreifen erst ainsinken muB, bevor der 2. kleinere Reifen zu tragen anfangt. In der Patentliteratur wird ein elastisches Gitterrad
(DD 74 135 und SU 89 35 88) beschrieben, das jedoch nur geringe Bodenunebenheiten ausgleichen kann. Hierbei ist neben dem
Gummirad einmal das Gitterrad starr in dieses montiert und mit elastischen Stiben angefiigt und zum anderen die
Verbindungsstelle zwischen Gummirad und Gitterrad mit elastischen Elementen ausgeriistet, damit kann jedoch nur das Gitterrad
bei Bodenunebenhsiten ausweichen, aber nicht das Gummirad, was zu unterschiedlichen Bodendichten fiihrt.

Fir Gitterrader sind auch Vorrichtungen aus der internationalen Literatur bekannt, bei denen tiber Federsysteme ain Ausweichen des
Gitterrades bei hoherer Beanspruchung méglich wird. Damit wird eine GhermaBige Belastung des Bodens nicht ausgeschlossen. Die
gemeinsamen Nachteile der bekannten Lsungen bestehen vor allem dain, daB die Verbindung zwischen den 2willingsradern oder
auch Zwillingsrad und Gitterrad starr oder aber z. T. mit elastischen Elamenizn angefiigt wird. Damit kann eine unterschiedliche
starke Verdichtung des Bodens und eine extreme StoBbelastung beim Auffahren der duBeren Rider auf sine Bodenerhohung nicht
verhindert werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Zwillingsrad mit Belastungsausgleich zu antwickeln, welches die vorstehenden Nachteile weitestgehend
vermeidet und ein bodenschonendes Befahren landwirtschaftlicher Nutzflichen gestattet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

— Die technische Aufgabe, die durch die E. findung gelost wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zwillingsrad mit Belastungscusgleich so zu gestalten, daR die einzelnen Réder iiber
V' srdindungselemente derart sinander zugeordnet sind, daR Bodenunebenhsiten oder Hindernisse, die beim Befahren nur auf ein
Rad einwirken, in ihrer Achsbelastung auf beide Einzelrader anndhernd gleichmiBig Ubertragen werden.
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Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, indem die Felgen einzelner Rider am inneren Umfang {iber mehrere
Waagebalken miteinander verbunden sind. Die Waagebalken sitzen mittig auf einer Radscheibe auf. Die Verbindungsstellen der
Waagebalken mit den Rédern und der Radscheibe sind gelenkig elastisch ausgefihrt. Die Gelenke sind so aufgabaut, daf sténdig
gine gowisse Rickstellkraft vorhanden ist, die das Gelenk bei Nichtbelastung in die Normallage zuriickstellt. Durch die gelenkige
Verbindung der Réder mit der Radscheibe iiber Waagebalken wird erreicht, daR beim Auffahren eines Rades auf eine
Bodenunebenheit dieses ausweichen kann und einen vollstindigen Lastenausgleich bewirk'. Die damit verbundene Schragstellung
des Fahrzeuges wird auf der gegeniberliegenden Seite ebenfalls durch die erfindungsgemaRe Anwendung der Rader ausgeglichen.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel néher erldutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigt
Fig. 1: Schematische Darstellung einer Zwillingsanordnung auf einem Untergrund mit einem Hindernis

Entsprechend der Fig. 1 sind die Zwillingsrader 1 mit mehraren Waagsbalkens 2 im Innenkreis der Rader iber den duBeren
Gelenkpunkt 5 verbunden. Die Waagebalken 2 wiederum sind Giber den inneren Gelenkpunkt 4 an der Radscheibe 3 angelenkt. Die
Radscheibe 3 ist iiber Schraubverbindungen an der Achse 6 befestigt. Die Waagebalken 2 sitzen mittig auf der Radscheibe 3. Der
innere Gelenkpunkt 4 und der duBere Gelenkpunkt 5 sind gelenkig elastisch mit einem Element ausgestattet, daR die Waagebalken 2
in Normallage zurtckstelit.

Wird mit einem landwirtschaftlichen Fahrzeug mit der arfindungsgemal ausgefiihrten Zwillingsradanordnung unebenes Gelande
befahren, so wird durch die Schragstellung des Waagebalken 2 und der Gelenkpunkte 4 und 5 mit den Zwillingsradern 1 und der
Radscheibe 3 disse Bodenunebenheit ausgeglichen. Somit erfolgt auch fiir diesen Fall eine annahernd gleichmaBige Belastung
beider Rader. Die damit verbundene Schragstellung des Fahrzeuges wird durch das auf der gegeniiberliegenden Seite befindliche
Zwillingsradpaar ausgeglichen.
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