wo 2015/123744 A1 I 00O OO

(12) PEDIDO INTERNACIONAL PUBLICADO SOB O TRATADO DE COOPERACAO EM MATERIA DE PATENTES

(PCT)
(19) Organizacio Mundial da !
Propriedade Intelectual ./? 0O 100 O 0
Secretaria Internacional \
_'.//( (10) Naimero de Publicagdo Internacional
(43) Data de Publicacio Internacional .—/ WO 2015/123744 A1
27 de Agosto de 2015 (27.08.2015) WIPQO I PCT
(51) Classificacio Internacional de Patentes : (81) Estados Designados (sem indicacdo contrdria, para todos
BO8B 3/12 (2006.01) B0OSB 9/08 (2006.01) os tipos de protegdo nacional existentes) : AE, AG, AL,

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

(21) Numero do Pedido Internacional : BY, BZ, CA, CH, CL, CN. CO. CR. CU, CZ, DE, DK.

PCT/BR2014/000265 DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(22) Data do Depésito Internacional : GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
5 de Agosto de 2014 (05.08.2014) KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(25) Lingua de Depdsito Internacional : Portugués NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
(26) Lingua de Publicacio : Portugués RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
(30) Dados Relativos a Prioridade : M, ZW.

BR 10 2014 003957 0 . R L.
20 de Fevereiro de 2014 (20.02.2014) BR (84) Estados Designados (sem indicacdo contrdria, para todos
. os tipos de protecdo regional existentes) : ARIPO (BW,
(71) Requerente : PRIMETECH INDUSTRIA E GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA. [BR/BR]; TZ, UG, ZM, ZW), Eurasiatico (AM, AZ, BY, KG, KZ,
Rua Jos¢ Gomes da Silva n° 179, 09980-120 - Diadema - RU, TJ, TM), Europeu (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
SP (BR). DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(72) Inventor : AGMONT E SILVA, Caio Vinicius;, Rua
Itacema n° 100, apto 112, 04530-050 - Sdo Paulo - SP

(BR).
(74) Mandatsirios : STLVEIRA, Jodo Marcos ct al.; Av. Nove Declaracdes sob a Regra 4.17 :
de Julho, 4954, 01406-200 - Sdo Paulo -SP (BR). —  relativa a autoria da invencdo (Regra 4.17(iv))

(Continua na pagina seguinte)

(54) Title : SANITIZING MIST FLOODING SYSTEM AND METHOD, AND METHOD FOR DISINFECTING INNER
SURFACES OF ASEPTIC TANKS AND PIPING

(54) Titulo : SISTEMA E METODO DE INUNDACAO POR NE\{OA SANITIZANTE E PROCESSO DE DESINFECCAO DE
SUPERFICIES INTERNAS EM TANQUES E TUBULACOES ASSEPTICAS

(57) Abstract : The invention relates to a sanitizing mist tflooding system and
method, and to a method for disinfecting inner surfaces of aseptic tanks and
piping in installations for storing liquids in general, the system comprising
external equipment (10) provided with sanitizing mist generation means (11),
gas flow control means (27, 30, 31), in-line sensors (40, 41, 47) and means
(24) for discharging gases from the inside of the tank (50), and means (13,
39) for admitting the mist entraining medium comprising inert gases. The
disinfection method comprises introducing a sanitizing mist with droplets of
15 maximum 10 pum, preferably of maximum 5 pm, at the same time as the gases
g contained inside said tanks and piping is withdrawn, maintaining a positive
pressure inside said tanks and piping, the method enabling the oxygen
concentration inside the tanks to be reduced in two steps, a first step in which
oxygen concentration is reduced to about 10%, and a second step in which

3%, 39 132 oxygen concentration is reduced to less than 1%, a sanitizing mist being
:&ﬁ@b blown into the inside of the tank during said second step.
Nz
40 47 413 (57) Resumo : Sistema ¢ método de inundagdo por névoa sanitizante ¢
(Continua na pagina seguinte)




WO 2015/123744 A1 W00V VT 0 O A

Publicado:

—  com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))

processo de desinfeccdo de superficies internas em tanques ¢ tubulagdes assépticas em instalagdes destinadas a armazenagem de
liquidos em geral, dito sistema compreendendo um equipamento externo (10) dotado de meios geradores de névoa sanitizante
(11), meios de controle (27,30,31) do fluxo de gases, sensores in-line (40, 41, 47) e meios de exaustdo (24) dos gases do interior
do tanque (50), meios de entrada (13, 39) do meio de arrasto da névoa compreendendo gases inertes. O processo de desinfecgédo
compreende a introdugdo de uma névoa sanitizante com gotas de tamanho maximo de 10um, preferencialmente de tamanho
maximo de Sum, simultaneamente com a retirada dos gases contidos no interior dos referidos tanques e tubulagdes, mantendo uma
pressdo positiva no interior de ditos tanques e tubulagGes, referido método provendo a redugdo da concentragdo de oxigénio no
interior dos tanques em duas etapas, a primeira compreendendo a redugdo para cerca de 10% e a segunda a redugéo para um valor
inferior a 1%, sendo insutlada uma névoa sanitizante no interior do tanque durante dita segunda etapa.
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SISTEMA E METODO DE INUNDAGCAO POR NEVOA
SANITIZANTE E PROCESSO DE DESINFECGCAO DE SUPERFICIES INTERNAS
EM TANQUES E TUBULACOES ASSEPTICAS

Campo da Invengéao

Refere-se a preseﬁte invencdo a sistema,
métodos e processos de inundagdo através de névoa de solucgéo
sanitizante e desinfecgcdo de espagos fechados tais como
tanques de armazenamento e tubulag¢des associadas aos mesmos
e, mals particularmente, superficies internas dos tanques e
tubulag¢des empregados no processamento de liquidos em geral.
Tais 1liquidos compreendem, entre outros, sucos vegetais,
leite e seus derivados, bebidas em geral, alcodlicas ou néo,

produtos de uso doméstico, agua tratada.
Estado da Técnica

Existe uma crescente preocupagdo dos
consumidores com relacdo a saude alimentar e o suco de fruta
tem se revelado um importante componente de uma dieta
saudavel. 0 segmento de sucos industrializados vern
evidenciando um forte potencial de crescimento, o que vem

incentivando o ingresso de varias empresas neste mercado.

Os tipos de sucos para consumo podem ser
classificados em cinco categorias: I) sucos naturais:
elaborados diretamente da transformacdo da prépria fruta,
espremendo-a ou esmagando-a; II) sucos em pd; III) sucos
concentrados: suco natural desidratado com a finalidade de
reduzir o seu volume; IV) sucos prontos para beber (néctar):
fabricados mediante a composigdo do extrato do suco, da &gua
e de uma série de aditivos, como edulcorantes, aromatizantes,

corantes e conservantes, que visam intensificar, conservar e
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aprimorar as caracteristicas do produto; V) sucos de polpa:
caracterizados pela auséncia, em sua fabricacdo, de qualquer
processo quimico e industrial para a preservacdo, mediante o

congelamento da polpa.

O suco de laranja ¢é o mais consumido no
mercado internacional, podendo ser de dois tipos, a saber,

concentrado e NFC.

A sigla NFC se refere aos sucos “not from
concentrate”, ou seja, sucos que ndo sdo feitos a partir de
concentrados, integrais e naturais, sem adicéo de
conservantes ou qualquer outro produto quimico. A tecnologia

de sucos NFC é muito recente. Os primeiros sucos NFC de

laranja surgiram nos EUA na década de 90.

O NFC foi uma resposta ao mercado consumidor
por um produto natural, pois até entdo o mercado era

abastecido pelos sucos concentrados ou reconstituidos.

No processo do suco concentrado, a 4&gua é
retirada e o suco concentrado em uma proporcdo de até 1l:6.
Nas fébricas de envase, o suco é reconstituido (adiciona-se
agua), envasado e comercializado. Esse processo sacrificava a
quélidade do suco, uma vez que interferia negativamente no

sabor, na concentracdo de vitaminas e nos aromas.

O principio do NFC estd em produzir um Suco
natural durante a safra (no Brasil 6 meses por ano), depois
pasteurizd-lo e armazend-lo em imensos tanques de aco inox em
condicbes assépticas para serem comercializados a granel para

diversos paises do mundo durante todo o ano.

A definicédo de processo asséptico na
industria de alimentos é entendida pelo fornecimento de um

produto esterilizado em uma embalagem estéril. No caso do
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suco de laranja NFC a granel, a “embalagem” sdo enormes
tanques de ag¢o inox com capacidade de armazenamento de até 6

milhdées de litros.

O desenvolvimento da tecnologia de imensos
tanques assépticos e toda a cadeia de transporte asséptico,
incluindo caminhdes tanques e navios especificos, teve um
papel fundamental para a producdo em escala do suco de
laranja NFC e sua comercializagdo em diversos mercados ao
redor do mundo. Com esta tecnologia, tornou-se possivel
armazenar o suco de laranja NFC por periodos de até 1 ano e

envasar o produto final no mercado de consumo.

Os tanques assépticos devem ser mantidos em

ambientes com temperatura controlada em cerca de 1°C.

Nos tanques e tubulacdes assépticas ndo pode
haver a presenga de oxigénio, que poderia oxidar o suco.
Assim, os tanques assépticos de NFC trabalham com nitrogénio,
0 qual também é utilizado para regular a pressdo interna dos

mesmos.

No caso do suco de laranja, existem tanques
assépticos nas fabricas de extracdo, nos terminais de
exportagdo (Santos - Brasil) e recebimento (Holanda, Bélgica,

EUA), navios e containers (tanques).

Hoje j& existe a fabricacdo de sucos naturais

NFC de diversas frutas, n&o somente de laranja.

O maior desafio da induistria de sucos NFC é

manter a garantia da qualidade do seu produto.

Para isso, a cadeia produtiva e logistica é
vista como um todo e o controle microbiolégico deve estar

presente em todas as etapas e locais.
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Por se tratar de um produto natural, o suco é
um produto muito suscetivel a contaminagdo. E preciso
garantir que todas as tubulag¢des e tanques de transferéncia e
armazenamento estejam com as superficies internas
completamente esterilizadas e livres de patdgenos que possam

estragar © suco que entra em contato com as mesmas.

Tomando como exemplo o suco de laranja NFC,
pode-se resumir o processo, desde a produgdo até o seu

armazenamento, em:

- Extracdo do suco

- Retirada de polpa

- Pasteurizagdo asséptica

- Transferéncia e armazenamento em tanques
assépticos

- Destinacdo do produto para o fabricante

final (envase)

A manutengdo do estado asséptico de todas as
superficies envolvidas ¢é de fundamental importdncia no
processo NFC, uma vez gque uma pequena falha no procésso de
desinfecgdo ao longo da cadeilia pode comprometer a integridade

de milhdées de litros de suco.

Com efeito, o) contato de produtos com
superficies mal higienizadas pode aumentar a incidéncia de
micro-organismos, prejudicando a sua qualidade intrinseca. No
caso de produtos alimehticios, a falta de higienizacdo poderéa
produzir problemas de saude, desde um simples desconforto até

consequéncias mais graves, tailis como intoxicacdo ou morte.

Um rigido programa de limpeza e desinfecgéo
de superficies ¢é adotado, assim, nas fabricas, terminais,

caminh®es e navios de transporte.
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Todo o suco é rastreado e amostras do produto

sdo coletadas semanalmente para andlise.

A garantia do processo estd no procedimento
de limpeza e desinfecgdo e na estanqueidade das linhas de

transferéncia e tanques de armazenamento.

As tubulacgdes devem ser limpas e desinfetadas
ap6s cada passagem de suco entre tangques de armazenagem,

caminhdes e navios.

P

A desinfeccdo dos tanques assépticos de NFC é
um processo caro e demorado. Ele ocorre quando os tanques sdo
abertos, seja para fins de manutengdo, seja por algum

problema de contaminagdo no suco.

Uma vez aberto, o tanque asséptico deve
passar um processo criterioso de limpeza e desinfecg¢do antes

de receber suco novamente.

O prazo médio para realizar uma limpeza e
desinfeccdo em um tanque de 6 milhdes de litros de suco de
laranja NFC, realizado segundo as técnicas conhecidas, é de

aproximadamente 20 dias.

Resumidamente, o processo de liberagdo de um

tanque asséptico compreende 3 etapas:

1- Despressurizagdo do tangque
2- Processo de CIP (clean in place)

3- Flood (inundacdo do tanque)

z

Na primeira etapa, o tanque é aberto e todo o
nitrogénio retirado seu interior. Este processo é realizado
através de valvulas de alivio localizadas na parte superior

dos tanques.
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Na segunda etapa, é realizado o processo de
CIP (Clean in Place - Limpeza no Local), gque engloba as
etapas de limpeza e desinfecgdo. Nesse processo, que é o mais
utilizado na indastria, os tanques, tubulac¢des e equipamentos

sdo higienizados sem a necessidade de desmontagem.

O procedimento de higienizag&o de superficies
que tem contato com os produtos é composto por duas etapas

distintas e complementares: a de limpeza e a de desinfeccéo.

A limpeza é a eliminagdo total de residuos
s6lidos presentes nas superficies, como gordura, restos de
produtos, poeiras e outras substdncias estranhas, geralmente

realizada com detergentes alcalinos.

A desinfeccdo, ou sanitizacdo, é a reducgdo do
numero de micro-organismos nas superficies até o nivel que
ndo comprometa a segurang¢a ou adequabilidade do produto. Essa
etapa pode ser realizada de forma fisica (térmica) ou
quimica. No primeiro caso o calor pode ser transferido para a
superficie utilizando-se vapor ou agua quente. O uso do vapor
apresenta aplicagdo 1limitada devido aos custos elevados,
lentiddo no processo e redugdao da vida Gtil de certos

equipamentos.

A desinfecgdo de forma quimica é a mais
utilizada pelas industrias. O sanitizante escolhido deve ser
compativel com a superficie a ser tratada, possuir largo
espectro de acgdo microbioldgica, agir rapidamente sobre os
micro-organismos, ser estdvel e resistente a presenca de
materiais organicos, possuir baixo grau de corrosividade e
toxicidade e apresentar baixo custo. O Acido Peracético é um
dos saneantes que melhor atende as exigéncias do mercado

atualmente.
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O procedimento de desinfeccdo é feito através
de um sistema CIP que compreende um conjunto de tangues
(agua, soda cdustica, acido fosférico/nitrico e 4cido
peracético), um sistema de bombeamento com alta wvazdo, e
aparatos de dispersdo interna no tanque, como spray ball,
spray rotativo ou scanjet. A fungdo deste conjunto é de
garantir que a solugdo de limpeza/desinfecgdo atinja todos os
pontos do tanque, inclusive a sua parte superior. O sistema
de CIP deve trabalhar com pressdo superior a 8 Bar para
garantir um bom impacto das solug¢des gquimicas com as paredes
do tanque/tubulacdo para retirar qualquer residuo sdélido

impregnado nas paredes.

O processo béasico de CIP em um tangque de suco

de laranja NFC consiste em:

1- Enxague inicial

o

2- Aplicacdo de solugcdoc com 2 de soda
caustica

3- Enxdgue com agua para retirada de residuos
de soda caustica

4- Teste de lighting: realizado pelo controle
da qualidade para verificar a existéncia
ou ndo de material sélido na superficie
interna do tanque. E o método de validacdo
da primeira etapa do processo de CIP. Caso
0 teste 1lighting indique a presencga de
residuos, as etapas 2 e 3 devem ser
repetidas

5- Aplicacéo de solucédo de acido
fosférico/nitrico, que tem a funcdo de
decapante, ajudando a eliminar minerais
que venham a se depositar nas paredes

internas dos tanques e tubulagdes. Esta

aplicagdo complementa a etapa 2, acima, em
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que a soda cdustica tem a funcdo de
desengordurante

6- Aplicagdo de solugdo de Aacido peracético:
utilizada para desinfeccdo de alto nivel
das paredes internas  dos tanques e
tubulacées. E utilizada em uma
concentragdo entre 500 - 3000 ppm, de
acordo com o procedimento de qgqualidade

adotado.

A terceira etapa é a mais demorada e cara no
processo de liberagdo. Trata-se do “Flood”, ou seja, a
inundagdo do tanque asséptico por um liquido. Isso deve ser
feito com um liquido asséptico para evitar o risco de

contaminagdo das superficies internas do tanque.

A funcdo do Flood ¢é de retirar todo o
oxigénio presente no tanque, o0 que é necessario no caso de
produtos sujeitos a oxidagdo, tais como os sucos vegetais.
Tratando-se, todavia, de produtos ndo afetados pela presenga
de oxigénio no tanque, a etapa de flood pode ser dispensada,

como serd comentado mais adiante.

- Os métodos mais utilizados de solucdo para o

flood em tanques de suco de laranja NFC sdo:

a) Solugdo com Aagua estéril: utiliza-se agua
pasteurizada como meio de inundagdo do
tanque. ) tempo para realizar - esse
processo (fabricagcdo de 4&gua estéril)
varia de acordo com a capacidade e
ociosidade do pasteurizador existente no
local. Se considerarmos como exemplo um
pasteurizador com capacidade de producédo

de 50.0001/h, serdo necessarias 120 horas
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para produzir agua estéril suficiente para
um tanque de 6 milhdes de litros.

b) Solucdo de iodoférmio: utiliza-se uma
solugcdo de 4&gua + iodofdérmio. Devido ao
alto custo de formulacdo desta solucdo e
sua capacidade de reutilizacgdo, esta
solucdc geralmente fica armazenada em um
tangque por um periodo de até 1 ano. A
transferéncia da solugdo entre tanques é
feita por bombeamento e dura cerca de 2-3
dias para um tanque de 6 milhdes de
litros. 2pds um ano esta solucdo deve ser
descartada.

c) Solucdo de 4acido peracético: opgao de
saneante ao iodoférmio onde este é
proibido, caso da comunidade Europeia. E
uma solucdo muito mais cara e de dificil
reaproveitamento devido a instabilidade do

dcido peracético.

Apds o processo de inundagdo do tanque, este
é esvaziado. Neste processo é utilizado N2, que é injetado
para ocupar o espago vazio e manter a pressdo interna do
tanque no seu valor ideal. Todo o processo de flood executado

de acordo com a técnica conhecida pode levar entre 6-10 dias.

Apds esta etapa, o tanque estd apto a ser

carregado com suco de laranja NFC.

Como se pode observar, a etapa de Flood é a
mais demorada, trabalhosa e cara de todo o processo de
limpeza e desinfecgdo dos tanques. Como inconvenientes dessa
etapa, podem-se citar os seguintes aspectos (para um tanque

de 6 milhdes de litros):



10

15

20

25

30

WO 2015/123744

PCT/BR2014/000265
10

elevado consumo de agua: 6.000.000 litros
elevado consumo de solucgdo saneante:
11.000 litros

elevado consumo de energia (no caso de
dgua pasteurizada): 1000Kw/hora x 120hs =
120.000Kw.

Elevado custo para descarte: solugdao deve
ser tratada com neutralizante e anti-

espumante.

Perda de 1 tanque de armazenagem.

Como sera visto, a presente invencao

apresenta significativas wvantagens em relacdo ao estado da

técnica atual,

o Flood liquido, com redugdoc drastica dos

recursos envolvidos no processo. A titulo de comparacdo,

tem-se:

produzir,

equipamentos,

tempo gasto no novo processo: 10 horas x
6-10 dias

consumo de agua: nenhum x 6.000.000 litros
consumo de solucdo saneante: 50 litros x
11.000 1litros

consumo de energia: 2Kw/h x 12hsv= 24Kw x
120.000Kw

Geracdo de residuo: 0 x 6.000.000 litros
Liberagdo de 1 tanque para armazenamento
de suco de laranja NFC, com valor estimado

de produto de US$ 2,5 milhdes.

Tdo importantes gquanto as atividades de

sdo as atividades de higienizagdo de instalagdes e

assim como as praticas de higiene pessoal. Isto

é facilmente demonstrado pelo grande numero de procedimentos
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e 1instrugdes escritas sobre limpeza e desinfeccdo nas

diversas etapas de fabricacao.

Os procedimentos de higienizacdo também devem
ser entendidos como de interesse para a saude publica e o

meio ambiente.

Existe um desafio permanente em estabelecer
um procedimento de higienizagdo que busque aumentar a sua
efetividade e diminuir seus custos. Parametros envolvidos no
processo, como temperaturas, concentragdes, tempo e volume de
solugdo devem ser reduzidos tanto quanto possivel. A economia
de agua é um objetivo a ser buscado, pela minimizacdo do seu

custo e consequente redugdo da geracdo de efluentes.

A etapa de desinfecgdo de um processo de
higienizagdo realizado por agente quimico é realizada com uma
solugdo sanitizante em estado liquido, a qual deve entrar em
contato com toda a superficie com a gual o produto deva ter
contato, por um tempo minimo, de acordo com a concentracdo de
sanitizante da solugdo. Dependendo do tamanho da superficie a
ser tratada, o volume de solucdo sanitizante consumida pode
ser de dezenas de m?® e o tempo gasto pode ser de algumas
horas. Isso significa que existe um enorme consumo de &agua,
produto sanitizante, energia (bombas para realizar a
circulacdo da solugdo) e geracdo de efluentes, que devem ser

tratados antes de serem descartados para o meio ambiente.

Além dos inconvenientes citados acima, alguns
processos de desinfecg¢do em tanques e reservatédérios ainda sdo
realizados de forma manual, onde funciondrios tem que
adentrar espacgos confinados para realizar a aplicagdo do
produto sanitizante. Trata-se de uma a atividade considerada

de alto risco, por se tratar de ambiente confinado e expor as
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pessoas a gases tdéxicos oriundos da evaporagdo dos produtos

sanitizantes.

o documento de patente WO2009043559,
intitulado Device and method for cleaning closed spaces,
refere-se a um método fisico baseado na utilizacdo de um
gerador de vapor, sendo esse vapor introduzido num espacgo
fechado por um periodo controlado, suficiente para a
transferéncia do calor para a superficie. Todavia, o uso do
vapor apresenta aplicacdo limitada devido aos custos
elevados, lentiddo no processo e reducdo da vida uGtil de

certos equipamentos.
.’_

A patente US7524454, cujo titulo é Sanit#tion
N

Method for Disinfection of Enclosed Spaces, descrevg um
equipamento mbével contendo um reservatdério de lidhido
sanitizante no qual sdo providos elementos piezoelétricos
que, ao serem energizados por sinais de frequéncias
ultrassénicas, dao origem a uma névoa de particulas . desse
liquido, sendo essa névoa encaminhada a um bocal de saidd& por
meio de um ventilador. Segundo indicado pelo titulb, a
invencdo se destina a desinfecc¢do de espacgos, principal@ente
espacos habitdveis, tais como cémodos em edificacdes, de modo
a evitar a proliferacdo de micro-organismos nocivos, tais
como fungos, bactérias e outros agentes biolégicos. O método
descrito nesse documento ndo se aplica a esterilizacgdo de
tanques e tubulacdes assépticas de grande volume destinados a

armazenagem de produtos liquidos ou assemelhados.

N

A publicacgéo UsS2007/0224080, intitulada
Ultrasonic Sanitation Device and Associated Methods, do mesmo
depositante da patente anterior, constitui um aperfeicoamento
de seu objeto e Dbaseia-se nos mesmos principios. Tais
aperfeicoamentos sdo principalmente de ordem construtiva,

sendo que o documento também detalha de maneira mais completa
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a composicdo do liquido utilizado enumerando, inclusive, os
agentes sanitizantes. Assim como no documento acima citado,
sua funcdo se restringe a sanitizacdo de ambientes
habitdveis, compreendendo moradias, hospitais, veiculos tais
como Onibus, ambulancias, embarcag¢des, vagdes ferrovidrios e
outros. O equipamento e método descritos nesse documento nido
se prestam, todavia, a sanitizacdo de tangques e tubulagdes

assépticas para materiais liquidos ou equivalentes.
Objetivos da Invengao

Em vista do exposto, tem a presente invencio,
como primeiro objetivo, eliminar a necessidade de realizar o
processo de inundagdo (Flood) com solugdo sanitizante em
estado liquido em tanques assépticos de sucos NFC ou qualquer
outro produto liquido, alimenticio ao n&o, que necessite de

armazenagem em tanques assépticos.

Outro objetivo é de reduzir o tempo gasto na
etapa de inundacdo de tanques de sucos NFC e em processos de
desinfeccdo dos tanques e tubulagdes em geral, assépticos ou

nao.

Outro objetivo é o de reduzir ao minimo a
producdo de efluentes no processo de inundagdo de tangues de
sucos NFC e em processos de desinfecgdo de tangques e
tubulacdes em geral, cujo descarte acarreta custos adicionais

ao processo e risco ambiental.

Mais outro objetivo consiste em reduzir o
consumo de produtos quimicos, no caso produtos sanitizantes,
no processo de inundag&do de tanques de sucos NFC e em

processos de desinfecg¢do de tanques e tubulagdes em geral.
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Outro objetivo é o de economizar A&agua no
processo de inunda¢do de tanques de sucos NIFC e em processos

de desinfeccdo de tanques e tubulac¢des em geral.

Outro objetivo é de realizar processos de
desinfecgdo em tanques e reservatdérios em geral sem a
necessidade de pessoas adentrarem espacgos confinados,

diminuindo assim o risco ocupacional dessa atividade.

Outro objetivo é de diminuir o consumo de
energia no processo de inunda¢do de tanques de sucos NFC e em

processos de desinfecgdo de tanques e tubulag¢des em geral.

Finalmente, outro objetivo & garantir a
qualidade do processo de desinfecgdo em tangues,
reservatérios e tubulacdes, atingindo 100% de contato das
superficies internas dos espac¢os tridimensionais pela solugdo
de produto sanitizante, no processo de inundagdo de tanques
de sucos NFC e em processos de desinfecgdo de tanques e

tubulacdes em geral.
Descrigdao Resumida da Invengéao

Os objetivos acima, bem como outros, sdo
atingidos mediante a inundag¢do de um espago tridimensional,
neste caso tubulag¢des e tanques assépticos de armazenamento
de sucos NFC, através de uma solugdo sanitizante em estado de
névoa, com gotas inferiores a 10 micra e, preferencialmente,
inferiores a 5 micra, ao invés de uma solugdo liquida, dita
névoa sendo gerada por um egquipamento externo ao tangue
asséptico de armazenamento e tubulagdes e conexles assépticas
associadas, dita névoa sendo introduzida no tanque e/ou
tubulacdes assépticas através das vias de acesso normalmente

utilizadas na carga e descarga do seu conteudo.
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De acordo com outra caracteristica da
invengdo, dito equipamehto compreende um tanque de
nebulizagdo, valvulas de manobras para regular a entrada do
gas de arrasto da referida névoa, para controle da retirada
de ar atmosférico de dentro do tanque asséptico de NFC,
painel de controle e um filtro microbioclégico para filtragem

do gas de arrasto.

De acordo com outra caracteristica da
invencdo, tal sclugdo sanitizante em estado de névoa é
produzida por meioc de elementos piezoelétricos instalados no
tanque de nebulizacdo e excitados por um gerador de alta

frequéncia.

De acordo com outra caracteristica da
invencéo, dito tanque de nebulizacéio contém solucéo
sanitizante cujo nivel é controlado por meio de sensor de

nivel instalado no tangue.

De acordo com outra caracteristica da
invencdo, a solucgdo sanitizante é injetada para dentro do
tanque de nebulizacdo por meio de bomba peristaltica cuja

operacgdo é controlada pelo dito sensor de nivel.

De acordo com outra caracteristica da
invencdo, o meio de arrasto da névoa de solugdo sanitizante
para o interior do tanque e/ou tubulagdes assépticas pode ser

o ar ou um gas inerte.

De acordo com outra caracteristica da

invencdo, dito gas inerte é o nitrogénio.

De acordo com outra caracteristica da
invencdo, dito meio de arrasto é filtrado por um filtro

microbioldégico antes de adentrar o tanque de nebulizagdo e
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posterior encaminhamento ao tanque de armazenamento e

tubulagdo assépticos de sucos NFC.

De acordo com outra caracteristica da
invengdo, © ar atmosférico no interior do tanque asséptico de
suco NFC é retirado por succdo através de meios controlados

providos no dito equipamento.

De acordo com outra caracteristica da
invencdo, ditos meios compreendem um ventilador centrifugo

controlado por um circuito inversor de frequéncia.

De acordo com outra caracteristica da
invengdo, dito equipamento externo é dotado de rodizios,

constituindo um equipamento mével.
Descrigdo das Figuras

As demais vantagens e <caracteristicas da
invencdo tornar-se-3o mais evidentes a partir da descricédo de
uma concretizacdo preferida, dada a titulo de exemplo e néo

de limitagdo, e das figuras que a ela se referem, nas gquais:

A Figura 1 mostra o equipamento gerador de

névoa de solucdo sanitizante da invencéo.

A Figura 2 ilustra a utilizagdo da invengéo
em procedimento de inundacdo gasosa num tanque asséptico de

armazenagem de suco NFC.
Descrigdo Detalhada da Invengédo

Como ja& citado, o processo de Flood é a etapa
final do processo de limpeza e desinfeccdo de tanques
assépticos de sucos NFC. O sistema objeto da presente
invengdo irad suprimir a necessidade de realizar um Flood com

solugdo sanitizante em estado 1liquido, além de propiciar
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economia de tempo, produtos quimicos, agua, energia e reducdo

da geragdo de efluentes.

Em um Flood tradicional, isto é, com uso de
uma solugdo sanitizante em estado liquido, uma solucdo de
iodoférmio deve ser transferida para o tangue asséptico de
suco NFC com o uso de bombas. A solucdo sanitizante adentra o
tanque asséptico através da bottom valve 52 localizada na
base do tanque asséptico 50 (ver Fig.2). Vale lembrar que sado
tanques 1imensos, de até 6 milhdes de 1litros. A partir do
momento em gque a solugdo sanitizante comegca a ocupar o
interior do tanque, o ar atmosférico existente em seu
interior ¢é expelido através da valvula de alivio 46
localizada no topo do tanque asséptico. O custo de preparacdo
da solucdo com iodoférmio para um tanque asséptico de 6
milhées de litros é de cerca de US$ 120.000,00. O tempo para
encher todo o tanque asséptico e expulsar todo o ar
atmosférico é de 2 a 4 dias e irad depender da vazido da bomba

utilizada na transferéncia da solucgédo.

Uma vez completamente preenchido o tanque
asséptico com a solugdo sanitizante e certificado ndo mais
existir ar atmosférico no seu interior, inicia-se o processo
de esvaziamento do tangque. Para manter a pressdo interna do
tanque, é 1injetado nitrogénio através da valvula 43

localizada no topo do tangue, como mostra a Fig.Z2.

Em vista do elevadoc custo de preparagdao, toda
essa solucdo deve ser transferida para um outro tangque, para
ndo desperdiga-la, uma vez gue pode ser reutilizada por até 1
ano. Com isso perde-se 1 tangue asséptico para armazenagem de
suco NFC. O processo de esvaziamento do tangue asséptico
também dura de 2 a 4 dias. Uma vez esvaziado o tanque, tem-se

um tanque estéril e apto a receber suco NFC.
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O conceito inventivo ora proposto consiste em
gerar uma névoa de solugdo sanitizante com o arrasto de um
gas, para garantir que a substituicdo dos gases no interior
do tanque asséptico (ar atmosférico por nitrogénio), seja
realizada de uma forma estéril, evitando assim o risco de
contamina¢do do tanque asséptico nessa fase do processo. No
caso dos sucos NFC, utiliza-se um gé&s inerte como meio de
arrasto, sendo que, em concretizagdes alternativas, o meio de

arrasto pode ser o préprio ar.

A névoa de solugdo sanitizante tem as mesmas
caracteristicas da solugdo sanitizante em estado liquido. Na
verdade, trata-se da mesma solugdo. A diferengca é que se
trabalha com um tamanho de gota de, aproximadamente, 5 micra,
O que aumenta a Aarea de superficie de contato da solugédo
saneante. Com 1sso, consegue-se ocupar ©O mesmo espago
tridimensional, atingindo 100% da superficie interna, com uma
peguena fracdo do volume de solugdo que seria necessario se

fosse utilizada uma solug¢do em estado liquido.

Fazendo referéncia, agora, a Fig.1, a
invengdo compreende um equipamento externo acondicionado num
gabinete 10, que ¢é provido de rodizios 35 que permitem
movimentd-lo préximo de diversos equipamentos (tanques e
tubulacgdes). No interior desse gabinete encontra-se a caixa
de nebulizacdo 11, feita de acgo inox 304/316 com capacidade
para suportar até 10bar de pressdo interna. Dita caixa de
nebulizacdo conta com uma valvula de alivio de pressdo 16

reqgulada para abrir com 6 bar.

A referida caixa 11 é onde a solugdo liquida
se transforma em névoa. Na sua base encontra-se o conjunto de
placas com elementos piezoelétricos 12, cujo numero depende

do volume desejado de produgdo de névoa. Tails placas devem
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ser feitas de aco inoxiddvel ou material resistente a

solugdes corrosivas.

O controle do nivel da solucdo sanitizante 32
é€ essencial para uma adequada operacdo do sistema, uma vez
que a produgdo de névoa pode ser prejudicada caso a coluna de
solucdo acima da superficie das placas 12 venha a ultrapassar
50mm. Tal controle é feito através do conjunto de componentes
que compreende o sensor 19, a bomba peristaltica 21, o
sistema de drenagem 25 do tanque de nebulizacéao, o)
reservatdério de solugdo saneante 22 e a tubulacdo de
abastecimento de solugdo 20. As informagdes provenientes do
sensor 19 indicam se o nivel da solug¢do saneante se encontra
abaixo ou acima do valor ideal; no primeiro caso, € acionada
a bomba peristdltica 21 que envia a solugdo contida no
reservatdério 22 para a caixa 11, através da tubulacd&o 20. No
segundo caso, €& acionado o sistema de drenagem 25 de modo a

retirar parte da solugdo contida na caixa de nebulizacéio.

Os transdutores plezoelétricos sdo
energizados por circuitos eletrdnicos que deram um sinal
ultrassénico da ordem de centenas de kHz a alguns MHz, sendo
que o tamanho da gota da névoa produzida é fungdo dessa

frequéncia.

A caixa de nebulizacdo estd provida, ainda,
de defletores antigotas 37 que tem a funcdo de condensar as

gotas grandes geradas no processo.

O meio de arraste gasoso, no caso nitrogénio,
é introduzido na caixa 11 através da entrada 28, sendo a
funcdo de dito meio carrear a névoa produzida dentro da caixa

de nebulizacdo para o exterior do equipamento.

Dependendo do tipo de utilizacdo do sistema,

pode-se, ainda, utilizar como meio de arraste, em lugar de
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gases 1inertes, o préprio ar atmosférico ou até mesmo ar

comprimido.

No caso de aplica¢do em tanques assépticos é
necessdrio garantir a qualidade do meio de arraste. Assim,
antes de adentrar a caixa de nebulizacdo, o meio de arraste,
mais especificamente o nitrogénio, passa por um filtro 15
compreendendo uma carca¢a de ag¢o 1inoxidavel e um cartucho

microbioldégico de tipo conhecido.

Em operacdes onde o meio de arraste é
fornecido por uma rede externa 13, deve-se prover uma valvula
de alivio de pressdo 16 instalada na parte superior da caixa
de nebulizacdo comc medida de seguran¢a, uma vVvez dJue uma
pressdo da rede muito elevada poderd causar pressurizagdo

excessiva no interior da caixa 11.

A névoa produzida ¢é arrastada para a
tubulacdo de saida 14 que estd provida de um sensor in-line
41 para monitorar a vazdo dos gases. A névoa sanitizante é
lancada para dentro de tubulagdées e tanques através de
mangueiras ou mangotes conectados a saida do equipamento; a
gquantidade e a qualidade de névoa produzida podem ser
monitoradas por meio do visor de vidro 17 que permite fazer

inspecgdo visual.

Na lateral do equipamento encontra-se
instalado o painel de controle 18, em cujo interior se
encontram os elementos de protecdo elétrica do equipamento
(disjuntores, relés etc.), bem como os controladores dgue
permitem realizar a operag¢do do equipamento de forma manual
ou automédtica. Dependendo da aplicagdo, o painel de controle
pode ter CLPs, timers, temporizadores ou outros

controladores, de acordo com a aplicagdo.
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O equipamento estd provido de um ventilador
centrifugo 24, utilizado em diversas fases do método da
invencdo, cuja operacdo, a ser descrita adiante, é controlada
através do médulo inversor eletrdnico de frequéncia variavel

23 comandado pelo painel de controle 18.

Fazem parte do equipamento diversas valvulas
de manobra 27, 30 e 31 gue sdo acionadas durante as
diferentes etapas do processo de sanitizacdo do tanque, como

serd descrito a seguir.

O método utilizado na 1invengdo, dque se
encontra exemplificativamente detalhado abaixo, refere-se ao
processo de Flood gasoso de um tanque asséptico, destinado a
armazenagem de suco de laranja NFC, cuja capacidade chega a
6.000.000 1litros. A Fig.2 esquematiza as interliga¢des do
referido tanque asséptico com o equipamento gerador de névoa
sanitizante ilustrade na Fig.l. O tanque em gquestdo esta
localizado dentro de uma cémara fria com temperatura
controlada de 1°C, gque ndo se encontra representada na

figura.

O processo de Flood gasoso compreende duas
etapas, consistindo a primeira na substituig¢do, ainda que
parcialmente, do ar atmosférico, contendo oxigénio, por
nitrogénio, no interior do tanque. A segunda etapa compreende

a aplicacdo da solugdo sanitizante em estado de névoa.

Os principais passos da primeira etapa sdo o©s

seguintes:

a. apdés o final do processo de CIP aguardar
pelo menos 4 horas para que haja o
escorrimento por completo do liquido das

paredes internas do tanque 50, que ¢

coletado no fundo e drenado através da
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abertura 51 e correspondente valvula 52,

ilustrados na Fig.2;

. posicionar o equipamento 10 préximo ao

tanque 50 e efetuar as seguintes conexdes,

estando todas as valvulas fechadas:

- ligar um mangote 42 entre a valvula de
fundo 36 do tanque e o visor 17 da saida

14 de dito equipamento;

- conectar a fonte de nitrogénio 13 ao
flange 39, mantendo fechadas as valvulas
27, 30 e 31 do equipamento 10 bem como a

valvula 13a da rede de nitrogénio;

- interligar por meio de um mangote 49 o
flange de inspecdo 34 no topo do tanque 50
e a entrada de ar 26 associlada ao
ventilador <centrifugo 24 no equipamento
10, a saida desse ventilador descarregando
para a atmosfera através da saida 33, fora

da camara fria;

- ligar para o exterior da cémara fria a
saida da véalvula de alivio de pressdo 16

por meio de uma mangueira;

- colocar o reservatdério de solucéao
sanitizante 22 junto ao equipamento 10 e
posicionar a extremidade da mangueira de
sucgdo da bomba peristdltica 21 dentro

desse reservatdrio;

. verificar a correta instalagao dos

sensores in-line 40 (oxigénio), 41 (vazéo

de gases) e 47 (perdxido de hidrogénio);
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instalar o cartucho microbiolbdgico no

filtro 15;

. ligar o painel de controle 18; a bomba

peristaltica 21 é acionada
automaticamente, transferindo parte da
solugdo sanitizante do reservatdrio 22
para a <caixa de nebulizacdo 11, até
atingir o nivel correto que ¢ indicado
peloc sensor de nivel 19;

apdés abrir a véalvula do fundo 36, abrir
lentamente a valvula de entrada de
nitrogénio 30, bem como a valvula 13a,
monitorando a pressdo no interior do
tanque mediante ¢ sensor 44;

utilizando o) comando do inversor de
frequéncia no painel de controle 18,
acionar o ventilador centrifugo 24,
ajustando a frequéncia (e, portanto, a
vazdo do ventilador) para que o volume
exaurido através da saida 33 para o
exterior seja aproximadamente igual ao
volume do nitrogénio injetado. Ao efetuar
esse ajuste, deve-se monitorar os dados
provenientes do sensor 44, de modo a
assegurar um valor positivo de pressdo no
tanque, evitando que dita pressdo venha a

ficar negativa.

Nesse momento, © nitrogénio estd entrando no

equipamento 10 através da valvula 30, passando pelo filtro 15

e, apbs atravessar a caixa de nebulizagdo 11, sai pelo duto

de saida 14 e visor 17 para o mangote 42 que introduz o gas

no tanque 50 através da valvula 36. No interior do tanque a

tendéncia é que o nitrogénio “empurre” o oxigénio para a
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parte superior do tanque, de onde é succionado pelo
ventilador centrifugo 24 através do flange de inspecdo 34 e
duto 49 e langado para a atmosfera através da abertura de
descarga 33. Durante esse periodo, o sensor de oxigénio 40 é
monitorado; inicialmente, esse sensor deverd marcar um valor
em torno de 20,6%, que corresponde a concentracdo no ar
atmosférico. Com o passar do tempo, essa concentracdo deve
cair, devido a introdugdo de nitrogénio no tanque. Ao atingir
um valor de aproximadamente 10%, sera iniciada a segunda

etapa do processo, descrita a seguir:

- mediante ajuste no inversor de
frequéncia, reduzir em aproximadamente 50% a

vazdo no ventilador centrifugo 24;

- no painel de controle 18, ligar o sistema
de nebulizacdo (“fog”), fazendo com que sejam
energizados os transdutores piezoelétricos 12
de modo a produzir a névoa sanitizante no

interior da caixa de nebulizagdo 11;

0 fluxo de nitrogénio introduzido na entrada
28 ir4& arrastar consigo dita névoa, o que deve ser conferido
de forma visivel por meio do visor 17. Essa névoa,
encaminhada pela tubulagdo 42 e valvula de fundo 36, entra no

tanque, ocupando gradualmente todo o seu interior.

O objetivo dessa etapa consiste em preencher
todo o volume do tanque com névoa sanitizante e nitrogénio.
Durante essa operacdo, a solugdo sanitizante dentro da caixa
de nebulizacdo 11 vai sendo consumida. O sensor de nivel 19
envia um sinal elétrico para o painel de controle para que
este acione a bomba peristédltica 21, que ird transferir mais
solucdo sanitizante do reservatdério 22 para o interior da
caixa de nebulizacdo 11 de modo a manter a gquantidade de

solugdo no nivel adequado.
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Depois de algumas horas serd possivel
observar parte da névoa sanitizante sair para atmosfera
através do duto de exaustdo 33 do equipamento 10. Neste
momento j& serd possivel fazer medi¢des da concentracdo do
saneante através do sensor de perdxido de hidrogénio 47.
Durante esta etapa continua a ser monitorada a concentracao
de oxigénio através do sensor 40 e também a pressdo interna
do tanque através do sensor de pressdo 44, pois existe uma

tendéncia a um aumento gradual da pressdo interna do tanque.

Essa etapa deve durar aproximadamente 8
horas, considerando-se que ela esteja terminada gquando a
concentragdo de oxigénio estiver abaixo de 1% e a
concentracdo de &cido peracético estiver dentro do limite
determinado pelo departamento de controle de qualidade da

empresa.

Uma vez atingidos valores predeterminados de
concentracdo de oxigénio e de Aacido peracético, encerra-se a

segunda etapa da operacgdao:

- as placas ultrassénicas 12 sdo

desativadas;

- a valvula 30 de entrada de nitrogénio é

fechada;

- o flange de inspe¢do 34 no topo do tanque
é¢ substituido por um flange de fechamento; a

valvula 31 é fechada;

- a vélvula de fundo 36 ¢é fechada e o

mangote 42 é desconectado.

A partir desse momento, o tanque esté
completamente fechado, mas ndo, necessariamente, na pressao
desejada. Deixando aberta a valvula 29, a pressdo passa a ser

‘automaticamente controlada pelo sistema mediante a abertura e
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fechamento da valvula 43, de modo a introduzir a guantidade
de nitrogénio necessdria para atingir a pressdo ideal. O
tanque, agora, estd em condig¢des de ser abastecido com o suco

NEC.

Se bem que o método de inundacdo tenha sido
descrito com base na etapa de eliminagdo de oxigénio em um
tanque fixo, destinado a armazenagem de suco de laranja, fica
entendido que os principios da invencdo s&do aplicaveis a
desinfecgdo de tanques mdveis, tals como aqueles utilizados
no transporte rodoviario por meio de caminh&es, no

ferrovidrio por meio de vagdes e no maritimo mediante navios.

Outrossim, como anteriormente mencionado, a
névoa sanitizante pode ser utilizada na etapa CIP, mais
especificamente no passo de desinfecg¢do/sanitizacdo de
tanques e tubulagdes, que ¢é efetuado apds a limpeza das
respectivas superficies por maio meio de soda caustica e
dcido. Em comparagdo com os métodos conhecidos, em que a
solugcdo sanitizante é aplicada por meio de bombas, spray
ball, spray rotativo ou scanjet, o uso de névoa sanitizante
apresenta a vantagem de atingir todas as superficies internas
do tanque e tubulagdes associadas, além de substancial

economia de Aagua e do produto utilizado como desinfetante.

Em linhas gerais, o processo de
desinfeccdo/sanitizacgéo compreende alguns dos passos
relacionados com a segunda etapa do processo flood gasoso
anteriormente detalhado, como se verd a seguir. Ressalve-se,
no entanto, como significativa diferencga, o fato de que, na
desinfeccdo/sanitizacgéo, o meio de arrasto  néo sera
necessariamente © nitrogénio, podendo ser um gas ou mistura

de gases {(como o ar atmosférico ou comprimido).
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Considerando que o meio de arrasto seja o ar

atmosférico, a referida desinfecg¢do compreenderd, portanto,

0s seguintes passos:

ii.

iii.

iv.

apbés o final do processo de limpeza (soda
caustica - enxdgue - 4&cido - enxague)
aguardar pelo menos 4 horas para que haja
0 escorrimento por completo do liquido
das paredes internas do tanque 50, que é
coletado no fundo e drenado através da
abertura 51 e correspondente valvula 52,
ilustrados na Fig.2;

posicionar o equipamento 10 préximo ao
tanque 50 e ligar um mangote 42 entre a
valvula de fundo 36 do tanque e o visor
17 da saida 14 de dito equipamento;
colocar o reservatério de solugdo
sanitizante 22 junto ao equipamento 10 e
posicionar a extremidade da mangueira de
suc¢do da bomba peristaltica 21 dentro
desse reservatdrio;

ligar o painel de controle 18; a bomba
peristdltica é acionada automaticamente,
transferindo parte da solucdo sanitizante
do reservatdério 22 para a caixa de
nebulizacdo 11, até atingir o nivel
correto que é indicado pelo sensor de
nivel 19;

no painel de controle 18, ligar o sistema
de nebulizacdo (“fog”), fazendo com que
sejam energizados 0s transdutores
piezoelétricos 12 de modo a produzir a
névoa sanitizante no interior da caixa de

nebulizacdo 11;
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ligar o ventilador centrifugo 24 e
ajustar o inversor de frequéncia 23 para

iniciar o arrasto da névoa de saneante.

Para a etapa de desinfecgdo do processo de

CIP hd 2 formas de trabalhar:

1-

Sem recirculagdo (looping): neste caso o

ar atmosférico ird adentrar o equipamento
10 através da entrada 26, passar pelo
ventilador centrifugo 24, passar pelo
filtro 15, entrar na caixa 11 e sair pelo
duto 14. Neste caso ndo haverd a remocao
de ar dentro do tanque (através da
valvula 34 e duto 49), mas somente a
injec¢do de névoa sanitizante no tangue ou
tubulagdo. As valvulas 30 e 31 permanecem
fechadas, estando aberta a valvula 27.

Com recirculagdo (looping): trata-se de

recircular a névoa dentro do tanque ou
rede de tubulacgdo. Neste caso a saida 34
do tanque é <conectada a entrada 26
através do duto 49. Com isso, através do
ventilador centrifugo 24, a solugdo em
névoa recircula dentro do tanque. A
vadlvula 27 permanece aberta e as valvulas

30 e 31 fechadas.

Uma vez concluida a desinfecc¢do/sanitizacéo

do tanque e tubulagdes associadas, a sequéncia do processo

ir4d depender da natureza do produto armazenado, bem como do

meio de arrasto da névoa sanitizante. Assim, no caso de ter

sido utilizado o ar como meio de arrasto e sendo o produto um

suco vegetal NFC,

serd necessario proceder a eliminacdo do
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oxigénio, de acordo com o procedimento flood j& mencionado

anteriormente.

Quando o produto armazenado ndo ¢ afetado
pelo oxigénio, pode-se proceder imediatamente ao
preenchimento do tanque, ndo sendo, em tal caso, necessario

proceder ao procedimento de flood gasoso.

Consequentemente, a invencdo fica definida e

delimitada pelo conjunto de reivindicag¢des que se segue.
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REIVINDICAGOES

1. SISTEMA DE INUNDAGAO POR NEVOA
SANITIZANTE EM TANQUES DESTINADOS A ARMAZENAGEM DE LiQUIDOS
EM GERAL caracterizado pelo fato de compreender um
equipamento externo (10) dotado de meios geradores de névoa
sanitizante (11), meios de controle (27, 30, 31) do fluxo de
gases, sensores in-line (40, 41, 47) e meios de exaustdo (24)
dos gases do interior do tanque (50), meios de entrada (13,
39) do meio de arrasto da névoa compreendendo gases inertes.

2. SISTEMA de acordo com a reivindicacao 1
caracterizado pelo fato de ditos meios geradores de névoa
sanitizante (11) compreenderem transdutores piezoelétricos
(12).

3. SISTEMA de acordo com a reivindicacgdo 2
caracterizado pelo fato de dita névoa sanitizante compreender
gotas com tamanho méximo de 10um.

4. SISTEMA de acordo com a reivindicagdo 2
caracterizado pelo fato de dita névoa sanitizante compreender
gotas com tamanho maximo de 5Sum.

5. SISTEMA de acordo com a reivindicagdo 1
caracterizado pelo fato de dito equipamento externo ser
provido de rodizios (35).

6. PROCESSO DE DESINFECGAO DE SUPERFICIES
INTERNAS EM TANQUES E TUBULAQE)ES ASSEPTICAS caracterizado
pelo fato de compreender a introdugcdo de uma névoa
sanitizante com gotas de tamanho maximo de '10pm
simultaneamente com a retirada dos gases contidos no interior
dos referidos tanques e tubulacgdes, mantendo uma pressado
positiva no interior de ditos tanques e tubulacdes.

7. PROCESSO de acordo com a reivindicagdo 6
caracterizado pelo fato das gotas que formam dita névoa

sanitizante terem tamanho maximo de bLum.
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8. PROCESSO de acordo com a reivindicacdo 6
caracterizado pelo fato de o meio de arrasto de dita névoa
sanitizante compreender o ar.

9. PROCESSO de acordo com a reivindicagdo 6
caracterizado pelo fato de o meio de arrasto de dita névoa
sanitizante compreender um gas inerte.

10. PROCESSO de acordo com a reivindicacdo 9
caracterizado pelo fato de o meio de arrasto de dita névoa
sanitizante compreender ¢ nitrogénio.

11. PROCESSO de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 6 a 10 caracterizado pelo fato de dita névoa
ser produzida pela oscilacdo de transdutores piezoelétricos
(12) energizados por um circuito oscilador ultrassédnico.

12. PROCESSO de acordo com a reivindicacdo 6
caracterizado pelo fato de a retirada dos gases contidos no
interior do tanque (50),.simultaneamente com a introducgdo de
dita névoa sanitizante, ser provida por um ventilador (24)
cuja operacdo é controlada através de um mdédulo inversor
eletrdénico de frequéncia variavel (23) comandado por um
painel de controle (18).

13. PROCESSO de acordo com a reivindicacdo 12
caracterizado pelo fato de a pressdo no interior de dito
tanque (50) ser mantida positiva mediante o controle da vazao
de dito ventilador (24) provido pelo mdédulo inversor
eletrdénico de frequéncia variavel (23) a partir dos dados
providos por um sensor de pressdo (44) no interior do tanque.

14. METODO DE INUNDAGCAO POR NEVOA SANITIZANTE
caracterizado pelo .fato de compreender a redugao da
concentracdo de oxigénio no interior dos tanques a um valor
inferior a 1%.

15. METODO de acordo com a reivindicacdo 14
caracterizado pelo fato de compreender uma primeira etapa de

reducdo parcial do teor de oxigénio no interior do tanque
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(50) para cerca de 10% e uma segunda etapa de insuflacdo de
uma névoa sanitizante no interior de dito tanque.

16. METODO de acordo com a reivindicacdo 15
caracterizado pelo fato de dita primeira etapa compreender a
introducdo de um gas inerte simultaneamente com a exaustdo do
ar contido no interior de dito tanque efetuada por meio de um
ventilador centrifugo (24) com vazdo controlada.

17. METODO de acordo com a reivindicacdo 16
caracterizado pelo fato de dito gés inerte ser o nitrogénio.

18. METODO de acordo com a reivindicacdo 15
caracterizado pelo fato de dita névoa sanitizante compreender
gotas de tamanho maximo de 10um.

19. METODO de acordoc com a reivihdicagéo 15
caracterizado pelo fato de dita névoa sanitizante compreender
gotas de tamanho maximo de 5Spm.

20. METODO de acordo com a reivindicacdo 15
caracterizado pelo fato de dita seguhda etapa de insuflacédo
da névoa sanitizante ser acompanhada pela exaustdo do
interior do tangque por meio de um ventilador centrifugo (24)

cuja saida (33) descarrega na atmosfera.
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