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PEDIDOS RELACIONADULS - -

Este pedido é uma continuagédo em parte e reivindica a prioridade do pedido ndo

provisério copendente US 11/265868, depositado em 2 de novembro de 2005.
CAMPO TECNICO

A invengéo diz respeito a um tensionador e, mais particularmente, a um tensionador

com um mecanismo de obstrugdo de retravamento que, mediante a liberagéo, permite que o
brago pivb se mova de uma posigédo de instalagdo para uma posi¢cdo operacional ideal, me-
canismo de obstrugéo este que impede que o brago pivd se mova em uma diregdo inversa
além de uma faixa pré-determinada durante as inversées de carga em um sistema de acio-
namento de correia, mecanismo de obstrugdo de retravamento este que pode ser retravado
na posi¢ao de instalagdo para a substituicdo da correia.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Tensionadores sdo usados para aplicar uma carga nas correias de transmissdo de

poténcia, que incluem correias sincronas ou correias dentadas. Por exemplo, correias den-
tadas sdo usadas em acionadores de came de motor com propédsitos de transmissdo e de
sincronismo de poténcia. Um tensionador é usado para aplicar uma carga de correia apro-
priada que, por sua vez, assegura a operagdo apropriada do sistema de acionamento da
correia do qual o tensionador e a correia sao partes.

No geral, tais tensionadores compreendem uma mola de torgdo e um brago de pivd
excéntrico que criam um brago de alavanca para aplicar uma carga de mola na correia.

Durante a vida atil operacional de um motor, uma correia dentada mudara ligeira-
mente de comprimento em fungéo do desgaste e de outros fatores. Esta condi¢cdo deve ser
acomodada pelo tensionador. '

Além do mais, durante inversGes de carga, por exemplo, durante a desaceleragao
do motor, o tensionador deve poder impedir que a correia fique excessivamente frouxa, o
que pode levar a uma condigdo chamada de “catraqueamento”, em que a correia pode “sal-
tar” através dos dentes das correias dentadas no sistema. Isto pode levar a mudancgas ca-
tastréficas no sincronismo do motor e em falha prematura da correia.

Sistemas de catraca e linglieta sdo usados para impedir que os bragos pivé do ten-
sionador recuem excessivamente durante as inversées de carga. Uma vez liberados, os
sistemas de catraca e lingtieta ndo podem ser retravados.

A patente US 4.808.148 (1989) de Holtz, que divulga um dispositivo de tensiona-
mento de correia, € representativa da tecnologia e inclui um acoplamento resiliente que in-
terconecta um cubo de polia louca e um elemento de montagem estacionario. Um mecanis-
mo de catraca e linglieta interconecta o cubo e o elemento de montagem estacionario para

impedir que a correia supere a forga de predisposigdo do dispositivo de tensionamento du-
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rante altas cargas de correia. Um elemento de predisposigéo resiliente, tal como um elemen-
to elastomérico, fica localizado entre o mecanismo de catraca e linglieta e o elemento de
montagem estacionario para permitir movimento limitado do cubo de polia louca para longe
de uma correia a fim de aliviar a tensdo da correia, tal como ocasionada durante a expansédo
térmica de um bloco de motor.

O que é necessario € um tensionador com um mecanismo de obstrugdo de retra-
vamento que, mediante liberagéo, permite que o brago pivd se mova de uma posigdo de
instalagéo para uma posigdo operacional ideal, mecanismo de obstrugéo este que também
impede que o brago pivd se mova em uma diregdo invertida além de uma faixa pré-
determinada durante as inversdes de carga em um sistema de acionamento da correia, me-
canismo de obstrugdo de retravamento este que pode ser retravado na posigdo de instala-
¢ao para a substituigdo de correia. A presente invengao satisfaz esta necessidade.

SUMARIO DA INVENCAO

O aspecto primario da invengao é fornecer um tensionador com um mecanismo de

obstrugdo que, mediante liberagéo, permite que o brago pivd se mova de uma posigdo de
instalagédo para uma posigdo operacional ideal, mecanismo de obstrugdo este que também
impede que o brago pivO se mova em uma direcdo invertida além de uma faixa pré-
determinada durante as inversdes de carga em um sistema de acionamento de correia, me-
canismo de obstrugéo de retravamento este que pode ser retravado na posicdo de instala-
¢ao para a substituicao da correia.

Outros aspectos da invengéo serdo apontados ou tornados ébvios pela seguinte
descrigdo da invengéo e dos desenhos anexos.

A invengéo compreende um tensionador que compreende uma base com uma parte
dentada, um brago pivd encaixado a pivd na base, uma polia apoiada no brago pivd, uma
mola disposta entre a base e o brago pivd para predispor o brago pivd em uma primeira: di-
recdo, um mecanismo disposto no brago pivd e encaixado na base, o mecanismo compre-
endendo um elemento de engrenagem rotativo e uma segunda mola encaixada entre o ele-
mento de engrenagem e o brago pivd, a segunda mola predispondo o brago pivé na primeira
diregéo, e o elemento de engrenagem com uma parte ndo dentada que, quando a parte ndo
dentada € encaixada na parte dentada, impede a ro‘tac;éo substancial do brago pivé em uma
diregdo contraria a primeira diregdo.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Os desenhos anexos, que s&o incorporados e fazem parte da especificagdo, ilus-

tram modalidades preferidas da presente invengéo e, juntamente com uma descrigdo, ser-
vem para explicar os principios da invengéo.
A figura 1 é uma vista seccional transversal do tensionador.

A figura 2 € uma vista explodida do tensionador.
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A figura 3 € um detalhe em vista plana do mecanismo de obstrugéo.

A figura 4 € uma vista em perspectiva de topo do mecanismo de obstrugéo.

A figura 5 & uma vista em perspectiva de topo do tensionador.

A figura 6 é um grafico que mostra o relacionamento histerético entre o torque e o
angulo do brago pivd sem incluir os efeitos da mola de torgéo 31.

A figura 7 é um grafico que mostra o relacionamento histerético entre o torque e o
angulo do brago pivé para a mola de tor¢gdo 31 somente sem o efeito da mola 30.

A figura 8 € um grafico que mostra o relacionamento histerético entre o torque e o
angulo do brago pivd para a combinagao da mola 30 e da mola 31.

A figura 9 é uma vista explodida de uma modalidade alternativa.

A figura 10 é uma vista seccional transversal da modalidade alternativa da figura 9.

As figuras 11(a) e 11(b) e 11(c) sdo, cada qual, vistas em perspectiva do brago pivé
200.

A figura 12 é uma vista em perspectiva da base com componentes.

A figura 13(a) € uma vista em perspectiva direita do brago pivé.

A figura 13(b) € uma vista em perspectiva esquerda do brago pivé.

A figura 14 é uma vista em perspectiva da mola.

A figura 15 é uma vista seccional transversal da modalidade alternativa.

A figura 16 € uma vista seccional transversal da modalidade alternativa.

A figura 17 é uma vista seccional transversal da modalidade alternativa.

DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

A figura 1 € uma vista seccional transversal do tensionador. O tensionador compre-

ende uma base 10 conectada em uma manga 60. Um elemento de fixacdo pode ficar dis-
posto e se projetar através do furo 65 na manga 60. Um elemento de fixagdo & usado para
conectar o tensionador 100 em uma superficie de montagem, por exemplo, uma superficie
do bloco do motor. Nesta modalidade, o elemento de fixagdo 70 compreende um parafuso.

O brago pivd 20 é encaixado a pivo ao redor de uma superficie externa 61 do man-
cal 63. O mancal 63 fica disposto entre a manga 60 e o brago pivé 20. O mancal 63 compre-
ende um material de baixa fricgdo, tais como nailon de PTFE. O disco de vedag&o 62 situa-
do em uma extremidade de topo 64 da manga 60 impede que detritos entrem entre a manga
60, o mancal 63 e o brago pivé 20. O flange 21 se estende ao redor da base do brago pivd
20 para sobrepor a base 10, impedindo assim que detritos entrem no tensionador.

Uma mola de torgdo 30 fica encaixada entre a base 10 e o brago pivé 20. A mola de
torgéo 30 predispSe o brago pivé 20 em uma diregdo pré-determinada a fim de aplicar apro-
priadamente uma carga de mola em uma correia (ndo mostrada), tal como pode ser usado
em um sistema de acionamento de correia.

A polia 50 é encaixada rotacionalmente no brago pivé 20 através do mancal 40. O
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mancal 40 compreende um mancal de esferas nesta modalidade. O mancal 40 compreende
um sulco internc 41 e um sulco externo 42. O sulco interno 41 é encaixado na superficie 21
do brago pivd 20. O sulco externo 42 é encaixado na polia 50.

A superficie do mancal da correia 51 é chata para encaixar uma correia (ndo mos-
trada). Um eixo geométrico de rotagdo (C2) da polia 50 é excentricamente deslocado em
uma distancia (D) do eixo geométrico de rotagado (C1) do brago pivé 20.

O pilar 80 € inserido no brago pivd 20. O pilar 80 é alinhado paralelo com o eixo ge-
ométrico de rotagdo C2 do brago pivd. Pode-se permitir que o pilar 80 rotacione. Adicional-
mente, ele se move em um arco a medida que o brago pivé 20 pivota ao redor da manga 60.
O elemento de engrenagem 90 & conectado em uma extremidade do pilar 80, de forma que,
quando o pilar 80 gira, o elemento 90 também gira. O pilar 80 pode ser girado pelo uso de
um soquete hexagonal inserido na parte de recepgéo 22.

O elemento de engrenagem 90 compreende uma parte dentada 91. A parte denta-
da 91 compreende dentes com um padrdo de engrenagem ao longo de uma borda externa
do elemento dentado 90.

A base 10 compreende uma parte dentada 11 disposta ao longo em uma superficie
interna da parte 13. A parte dentada 11 se estende em uma distancia pré-determinada na
parte 13.

A mola de torg&o 31 é encaixada entre o brago pivé 20 e o elemento de engrena-
gem 90. O elemento de torgdo 31 predispde o elemento de engrenagem 90 em uma diregéo
pré-determinada para facilitar o encaixe da parte dentada 91 com a parte dentada 11. A mo-
la 31 também contribui para a carga de mola do tensionador transmitida a uma correia pelo
tensionador.

_ A figura 2 € uma vista explodida do tensionador. O pilar 80 é encaixado no brago
pivé 20. O elemento de engrenagem 90 é rotacionalmente encaixado em uma extremidade
do pilar 80. A parte 13 € conectada na base 10.

O pino 14 € encaixado no brago pivé 20. O pino 14 se projeta através do brago pivé
20 para encaixar o elemento de engrenagem 90. O pino 14 compreende um elemento remo-
vivel que € usado para fixar temporariamente uma posigédo de instalagdo do brago pivé em
relagéo a base. Depois que o tensionador for instalado, o pino 14 é removido do brago pivd
puxando a extremidade 15. A remogéo do pino 14 permite que o brago pivd se mova para
uma posig¢do operacional. O movimento do brago pivé 20 também faz com que o elemento
de engrenagem 90 se mova em um arco com o brago pivé 20.

A figura 3 é um detalhe em vista plana do mecanismo de obstrugdo. A parte 13
compreende a parte dentada 11. A parte dentada 11 tem uma forma arqueada e fica dispos-
ta ao longo em uma superficie interna da parte 13.

O elemento de engrenagem 90 compreende uma parte dentada 91 e uma parte nao
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dentada 92. A parte dentada 91 tem uma forma arqueada e se estende ao longo de uma
parte circunferencial externa do elemento de engrenagem 90. A parte restante do elemento
de engrenagem 90 ndo tem nenhum dente. A parte dentada 91 se estende através de um
arco de aproximadamente 90 °.

[}

A posigéo “a” mostra o elemento de engrenagem 90 na posigdo de instalagdo. Na
posicdo “a”, o pino 14 fica encaixado no brago pivé 20 e no elemento de engrenagem 90,
como descrito para a figura 2. A parte ndo dentada 92 é orientada na direcdo da parte den-
tada 11. A saber, o pino 14 fixa temporariamente uma posi¢do do elemento dentado 90 em
relagdo a parte dentada 11.

Quando o pino 14 for removido, ocorrem dois eventos. Primeiro, isto permite que o
elemento de engrenagem 90 rotacione na diregdo “R” pela operagédo da mola de torgéo 31.
Entretanto, o elemento de engrenagem 90 somente rotaciona até aqui para permitir que a
parte dentada 91 entre em contato com a parte dentada 11. Segundo, o brago pivé 20 é livre
para pivotar na diregao R2, desse modo, fazendo com que o pilar 80 se mova em um arco.
O movimento do brago pivé faz com que o tensionador carregue uma correia (ndo mostra-
da). Portanto, o pino 14 fixa temporariamente a posigdo do brago pivdé em relagdo a base, e
fixa temporariamente a posicéo do elemento de engrenagem 90 em relagéo a parte dentada
11, cada qual estando em posig¢des pré-determinadas.

O movimento do brago pivé 20 continua de forma que o elemento de engrenagem
90 se mova até a posigdo operacional quente. A posigdo operacional quente fica disposta
entre “d” e “b”, em aproximadamente “c”. Para mover desta maneira, a parte dentada 91 do
elemento de engrenagem 90 faz movimento de catraca sobre a parte dentada 11, de acordo
com o que, a reconciliagdo automatica das tolerancias geométricas no acionador torna-se
possivel.

Com a partida do motor, o tensionador assume sua fungdo de aplicar uma tensao
constante (carga) em uma correia em um acionador de correia.

Embora nesta posi¢gdo o elemento de engrenagem 90 esteja em contato ativo com
a parte dentada 11, isto significa que a rigidez da mola para a mola 31 esta contribuindo
para a rigidez da mola e caracteristica operacional totais do tensionador que é fornecido
pela mola 30.

Mediante uma inversdo de carga no sistema de acionamento de correia, por exem-
plo, na desaceleragé@o de um veiculo, a correia ficara temporariamente frouxa, ocasionando
um breve intervalo em que o braco pivé 20 sera impelido pela mola de tor¢gdo 30 para se
mover de volta na diregdo da posigdo de instalagao “a”. Entretanto, o movimento substancial
do brago pivé na diregao invertida é impedido pelo encaixe da parte 92 onde ndo ha dentes
e, em particular, da projegédo 93, na posigdo dentada 11 na posi¢do “b”, assim, criando uma

interferéncia entre o elemento de engrenagem 90 e a base 10 que, por sua vez, interrompe
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a rotagéo do brago pivd 20. Isto interrompe o movimento a pivé do brago pivé 20 de prosse-
guir adicionalmente na diregcéo da posi¢ao “a”. Pela obstrugdo do movimento a pivé do brago
pivé 20 na posigéo “b”, a correia é impedida de ficar desnecessariamente frouxa, o que, em
outras circunstancias, pode fazer com que a correia “faga movimento de catraca” em uma
roda dentada do virabrequim (ndo mostrada).

A medida que a correia se desgasta durante a operagao, o tensionador pode seguir
automaticamente a correia pela “funcido de salto” entre a parte dentada 91 do elemento de
engrenagem e a parte dentada 11, desse modo, definindo continuamente uma nova posigdo
operacional nominal e a faixa entre as posi¢des “d” e “b”.

O brago pivd 20 pode ser liberado da posigdo operacional “c”, por exemplo, para
que uma correia possa ser trocada, pelo uso de um soquete hexagonal encaixado na parte
22 do pilar 80. O elemento de engrenagem 90 é desparafusado da sua interferéncia com a
parte dentada 11 em uma orientagéo mostrada na posi¢do “d” pela rotagdo do pilar 80 usan-
do um soquete hexagonal. Entdo, pode-se permitir que o brago pivd 20 rotacione de volta
para a posigao de instalagdo “a”, onde permite-se que o pilar e o elemento de engrenagem

90 rotacionem novamente para a posigdo “a”. Entdo, o tensionador é travado na configura-
¢éo de instalagdo a medida que o pino 14 ¢é inserido entre o braco pivd 20, o elemento de
engrenagem 90 e a base 10.

A figura 4 é uma vista em perspectiva de topo do mecanismo de obstrugdo. O me-
canismo de obstrugdo 200 compreende elemento de engrenagem 90, pilar 80, parte 13 e
parte dentada 11. O mecanismo de obstrugdo 200 também compreende a mola de torgdo
31. O mecanismo de obstrugéo fica contido na circunferéncia (didmetro) da mola de torgdo
30, desse modo, tornando o tamanho do tensionador compacto.

O pino 14 & usado para fixar temporariamente uma posi¢do do elemento de engre-
nagem 90 em relacéo a parte dentada.

A figura 5 € uma vista em perspectiva de topo do tensionador. O pino 14 é mostra-
do se projetando a partir do brago pivé 20 na posigdo de instalagdo. O disco de vedagéo 62
impede que detritos entrem entre o mancal 63 e o brago pivd 20, e entre o mancal 63 e a
manga 60.

A figura 6 € um grafico que mostra o relacionamento histerético entre o torque e o

angulo do brago pivé sem incluir os efeitos da mola de torgdo 31. O gréafico exibe o torque

comparado ao angulo do brago pivé somente para a mola 30 por ela mesma. A curva de-
monstra a faixa relativamente ampla do movimento do brago pivd (4ngulo) quando a Gnica
mola em operagéo for a mola 30. As equagdes e variaveis sdo apresentadas para a figura 8.

A figura 7 € um grafico que mostra o relacionamento histerético entre o torque e o
angulo do brago pivd para a mola de torgéo 31 ‘somente sem o efeito da mola 30.

A figura 8 € um grafico que mostra o relacionamento histerético entre o torque e o
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angulo do brago pivé para a combinagdo da mola 30 e a mola 31. O grafico exibe a Curva C
que é o torque comparado ao dngulo do brago pivdé para um tensionador usando a mola do
tensionador 30 (Curva A) combinada com a mola de tor¢do 31 (Curva B). Ja que o elemento
de engrenagem 90 esta em contato operacional com a parte dentada 11 durante a operagéo
normal do tensionador, a mola 31 contribui com uma forga de mola para a carga de correia
aplicada pela mola 30.

A Curva A ilustra a faixa relativamente ampla de movimento do brago pivé (dngulo)
quando a unica mola em operagéo for a mola 30. A Curva B ilustra a faixa relativamente
mais estreita de movimento do brago pivdé no caso da operagdo com a combinagéo da mola
30 e da mola 31. A faixa operacional do brago pivd do tensionador é de aproximadamente
30 ° até aproximadamente 150 °, que é a faixa total do movimento do brago pivd, se compa-
rado com a posigéo na qual o brago pivd estd em uma carga de mola minima, a saber, en-
caixada em um batente. Uma vez que o tensionador estiver em operacéo e a polia 50 estiver
encaixada em uma correia em um sistema de acionamento de correia, a faixa operacional
do brago pivé do movimento no envelope maior supracitado (30 ° a 150 °) é de aproxima-
damente 20 ° a aproximadamente 40 °. O torque gerado pela forga combinada da mola 30 e
da mola 31 da, substancialmente, o mesmo torque do tensionador que usa somente a mola
30, somente sobre uma faixa angular mais estreita até aproximadamente 20 °.

A seguir, € dado um caso de exemplo com o propésito de ilustragéo, mas ndo com
o propésito de limitagéo do escopo da invengéo.

A notacgao do indice “1” refere-se a mola 30.

A notagao do indice “2” refere-se a mola 33.

A notagdo do indice “t” refere-se a combinagdo da mola 30 e da mola 31.

“C” é arigidez da mola.

“M” é o torque nominal.

“i” € a taxa de transmissdo que € o niumero tedrico de rotagdes da parte dentada 91
para cada rotagdo completa de 360 ° do brago pivéd 20.

Faixa de Rigidez da mola (mola 30) = aproximadamente 0,02 Nm/grau a aproxima-
damente 0,1 Nm/grau.

Faixa de Rigidez da mola (mola 31) = aproximadamente 0,001 Nm/grau a aproxi-
madamente 0,06 Nm/grau.

Taxa de Transmissédo “i” = aproximadamente 3:1 a aproximadamente 5:1.

Calculo de Exempilo:

Torque Nominal “M” para o brago pivd para cada mola 30, 31.
M; = 1,7 Nm (figura 6)

A faixa para M, na figura 6 é de aproximadamente + 0,5 * M,
M. = 0,15 Nm (figura 7)
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A faixa para M; na figura 7 é de aproximadamente + 0,5 * M,
1=4:1

M; = My * M, (figura 8)

M; = 2,3 Nm (figura 8)

A faixa para M; na figura 8 é de aproximadamente + 0,5 * M,
Curva Superior, figura 8

C,u = Rigidez da mola (mola 30) = C; = 0,054 Nm/grau

C., = Rigidez da mola (mola 31) = C, = 0,058 Nm/grau

Cn=15*C;
C1u = 0,081 Nm/grau
Cun=15*C,

C,, = 0,087 Nm/grau

Cwu=15*Cy,+i*1,5*Cy (Curva Superior)

Cw = 0,081 Nm/grau + 4 * 0,0087 Nm/grau

Cw = 0,1158 Nm/grau

Curva Inferior, figura 8

Cis = Rigidez da mola (mola 30); C; = 0,054 Nm/grau
C.q4 = Rigidez da mola (mola 31); C, = 0,0058 Nm/grau

C1d = 0,5 * C1
Ciq = 0,027 Nm/grau
ng = 0,5 * Cg

C.q = 0,0029 Nm/grau

Cy=0,5*Cy, +i*0,5* Cy (Curva Inferior)

Ciw =0,027 Nm/grau + 4 * 0,0029 Nm/grau

Ciw = 0,0386 Nm/grau

O uso de duas molas, como descrito, permite que a caracteristica do tensionador
passe por ajuste fino para aplicagdes em particular. Por exemplo, a rigidez da mola de cada
mola pode ser selecionada paraAmeIhorar a capacidade de amortecimento do tensionador,
reduzindo assim a magnitude dos “picos” de movimento na faixa geral do movimento do ten-
sionador.

A figura 9 é uma vista explodida de uma modalidade alternativa. Esta modalidade
alternativa € como descrito nas figuras 1 — 8 com as seguintes excegdes.

A parte 130 compreende a parte dentada 110. A parte dentada 110 tem uma forma
arqueada e fica disposta ao longo de uma superficie interna da parte 130, veja figura 12.

O elemento de engrenagem 900 compreende uma parte dentada 910 e uma parte
n&o dentada 920, veja figura 11. A parte dentada 910 tem uma forma arqueada e se estende

ao longo de uma parte circunferencial externa do elemento de engrenagem 900. A parte
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restante do elemento de engrenagem 900 ndo tem nenhum dente. A parte dentada 910 se
estende através de um arco de aproximadamente 90 °.

O elemento de engrenagem 900 é conectado em uma extremidade do pilar 80. A
mola de engrenagem 300 é encaixada no braco pivé 200.

O brago pivd 200 é rotacionalmente encaixado na manga 60 e, desse modo, na ba-
se 10. A mola 30 & encaixada entre o braco piv6 200 e a base 10.

A figura 10 € uma vista seccional transversal da modalidade alternativa da figura 9.
A mola 300 € encaixada no elemento de engrenagem 900. O elemento de engrenagem 900
encaixa na parte 130.

As figuras 11(a) e 11(b) e 11(c) sdo, cada qual, vistas em perspectiva do brago pivé
200. Na figura 11(a), o elemento de engrenagem 900 é conectado em uma extremidade do
pilar 80. A parte 303 da mola 300 circunda a manga 60 a fim de manter a mola 300 no local

apropriado. Os elementos de trava 305 e 304 (veja figura 14) se encaixam no brago pivé 200

‘para manter a mola 300 no local apropriado. O elemento de trava 305 se estende da mola

300 para se encaixar no elemento de engrenagem 900. O elemento de trava 301 se encaixa
e, desse modo, exerce uma forga axial no elemento de engrenagem 90 e, desse modo, no
pilar 80. Cada um dos elementos de trava 302 e 306 se estende em lados substancialmente
opostos para encaixar no elemento de engrenagem 900. Na figura 11(b), o elemento de en-
grenagem 900 & mostrado rotacionado no sentido anti-horario em relagédo a figura 11(a),
desse modb, fazendo com que a projegdo 911 se encaixe no elemento de trava 302. O ele-
mento de trava 302 exerce uma for¢ga de mola na projegdo 911 para impelir o elemento de
engrenagem 900 para rotacionar no sentido horario. Na figura 11(c) o elemento de engrena-
gem 900 € mostrado rotacionado no sentido horario da figura 11(a), desse modo, fazendo
com que a projecdo 912 (ndo mostrada) seja encaixada no elemento de trava 306. O ele-
mento de trava 306 exerce uma forga de mola na projegédo 912 para impelir o elemento de
engrenagem 900 para rotacionar no sentido anti-horario.

A rotacdo do elemento de engrenagem 900 fara com que a parte dentada 910 tanto
encaixe quanto desencaixe da parte dentada 110 dependendo do relacionamento da parte
dentada 910 com a parte dentada 110. A parte de engrenagem 900 também pode ser rota-
cionada pelo uso de uma ferramenta encaixada na parte de recepgéo 22.

A figura 12 € uma vista em perspectiva da base com componentes. A parte dentada
910 é encaixavel na parte dentada 110. A medida que o brago pivé 200 pivota ao redor da
manga 60, a parte dentada 910 rotaciona com o pilar 80 e segue a trajetéria ao longo da
parte dentada 110. O pilar 80 e, desse modo, o elemento de engrenagem 90 podem ser gi-
rados pelo uso da roda dentada hexagonal inserida na parte de recepgéo 22.

A figura 13(a) € uma vista em perspectiva direita do brago pivé. A mola 300 é en-
caixada no brago pivd 200.
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O brago pivé 220 também compreende os batentes 201 e 202 que ficam dispostos
em ambos os lados da posigao do pilar 80 e do elemento de engrenagem 90. O elemento de
trava 302 se estende até uma posigdo que é adjacente ao batente 201.

A figura 13(b) € uma vista em perépectiva esquerda do brago pivé.

A figura 14 é uma vista em perspectiva da mola. A parte 303 é substancialmente
circular. Ela também é substancialmente chata a fim de minimizar o espago ocupado ao re-
dor da manga 60 entre o brago pivé 200 e a base 10. O elemento de trava 301 se projeta
acima do plano da parte 303 para encaixar o elemento de engrenagem 900. Os elementos
de trava 304 e 305 se estendem normalmente a partir do plano da parte 303.

O elemento de trava 306 e o elemento de trava 302 sdo, cada qual, dispostos nos
lados opostos do elemento de engrenagem 900. Os elementos de trava 302 e 306 se esten-
dem cooperativamente com o elemento de trava 301 e em harmonia com eles para encaixar
o elemento de engrenagem 900. Cada um dos elementos de trava 302 e 306 exerce uma
forga de mola quando encaixado no elemento de engrenagem 900.

A mola 300 compreende qualquer material resiliente adequado, incluindo, mas sem
limitagbes, plastico ou ago mola.

A figura 15 é uma vista-seccional transversal da modalidade alternativa. A parte
dentada 910 do elemento de engrenagem 900 é encaixada na parte dentada 110 da parte
130. A projegao 911 é encéixével no batente 202. O plano no qual a projegédo 911 fica dis-
posta torna a projegdo 911 encaixavel tanto com o batente 202 quanto com o batente 201,
dependendo da diregdo da rotagdo do elemento de engrenagem 900.

A projegé@o 912 se estende a partir de uma parte oposta do elemento de engrena-
gem 900. A projegdo 912 é encaixavel com o elemento de trava 302. O plano no qual a pro-
jecéo 912 fica disposto esta abaixo do plano para a projegdo 911 de maneira tal que a pro-
jecéo 912 ndo entre em contato nem com o batente 201 nem com o batente 202. A figura 15
mostra a proje¢do 911 encaixada no batente 202, que € a posigéo de rota¢éo maxima do
brago pivd 200 e, portanto, a posigdo de maximo torque.

A figura 16 € uma vista seccional transversal da modalidade alternativa. Nesta figu-
ra, a projecdo 911 estd encaixada no batente 201 e no elemento de trava 302. A parte den-
tada 910 é completamente desencaixada da parte dentada 110. A posigdo do brago pivd
200 pode ser restaurada com a parte de engrenagem 900 nesta posigdo. A posigcao mostra-
da na figura 16 esta com o brago pivé 200 completamenie descarregado, isto é, o brago pivd
200 n&o esta encaixado em uma correia em uma condigdo de operacio.

A figura 17 € uma vista seccional transversal da modalidade alternativa. A parte
dentada 910 esta completamente encaixada na parte déntada 110. A projecao 911 fica dis-
posta entre os batentes 201 e 202, mas nao fica encaixada em ambos. Esta posi¢édo pode
ser caracterizada como a “posigéo operacional média” do tensionador inventivo.
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Em operagao, os componentes sao configurados da forma mostrada na figura 16,
isto &, pela rotag&o do pilar 80 usando uma ferramenta encaixada na parte de recepgio 22,
o elemento de engrenagem 900 é rotacionado para encaixar a projegdo 911 com o batente
201. Entéo, para encaixar e carregar uma correia (ndo mostrada), a ferramenta é removida
da parte de recepgao 22, permitindo assim que o elemento de trava 302 rotacione parcial-
mente o elemento de engrenagem 900, de forma que a parte dentada 910 encaixe a parte
dentada 110, veja figura 17. A remogé&o da ferramenta e a rotagdo do elemento de engrena-
gem 900 ocorrem depois que a polia 50 for encaixada em uma correia, estabelecendo assim
uma posicdo operacional média. O elemento de trava 301 pressiona o elemento de engre-
nagem 900, resistindo assim a rotagdo do elemento de engrenagem 900, bem como man-
tendo o encaixe do elemento de engrenagem 900 com a parte 130.

Em operagéo normal, a projegdo 911 ndo encaixa nos batentes 201 ou 202, em vez
disto ficando disposta entre os batentes, da forma mostrada na figura 17. Entretanto, duran-
te os transientes de alta carga da correia em que a faixa de deslocamento normal do brago
pivd € temporariamente excedida, a projegdo 911 pode entrar em contato com o batente 202
da forma descrita na figura 15, limitando assim a rotagdo do brago pivé 200 e fornecendo
assim torque adicional necessario para controlar o brago pivé. Os transientes de carga da
correia podem ser ocasionados por abruptas mudangas na velocidade do motor, por exem-
plo, durante rapida desaceleragdo. Uma vez que o transiente da carga é passado, o brago
pivd 200 e o elemento de engrenagem 900 retornam a posi¢do operacional média conforme
a figura 17.

Uma vez que o elemento de engrenagem 900 pode ser seletivamente encaixado na
parte dentada 110 pela rotagdo do pilar 80, a faixa de operagao do tensionador inventivo é
completamente ajustavel, o que inclui o ajuste da posigdo de obstrugéo da rotagéo do brago
pivd determinada pelo encaixe da proje¢édo 911 no batente 201 ou 202.

Embora uma forma da invengao tenha sido aqui descrita, ficara ébvio aos versados
na técnica que variagdes podem ser feitas na construgéo e relagdo das partes sem fugir do

espirito e do escopo da invencgéo aqui descrita.



10

15

20

REIVINDICACOES
1. Tensionador, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma base com uma parte dentada;

um brago pivé encaixado a pivé na base;

uma polia apoiada no brago pivo;

uma mola disposta entre a base e o brago pivé para predispor o brago pivé em uma
primeira diregao;

um mecanismo disposto no brago pivd e encaixado na base, o0 mecanismo compre-
endendo um elemento de engrenagem rotativo e uma segunda mola encaixada entre o ele-
mento de engrenagem rotativo e o brago pivd, a segunda mola predispondo o elemento de
engrenagem rotativo do bracgo pivé; e

o elemento de engrenagem rotativo com uma segunda parte dentada que é encai-
xavel na parte dentada;

um batente disposto no brago pivd encaixavel no elemento de engrenagem rotativo,
o que impede a rotagdo do brago pivo além de uma posigao pré-determinada.

2. Tensionador, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende adicionalmente um segundo batente disposto para encaixar no elemento
de engrenagem rotativo.

3. Tensionador, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende adicionalmente uma mola para exercer uma forga para rotacionar o ele-

mento de engrenagem rotativo.
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RESUMO

“TENSIONADOR" "

E descrito um tensionador que compreende uma base com ﬁma parte dentada, um
brago pivé encaixado a pivd na base, uma .poli,a a~p'oiada no brago pivé, uma mola disposta
entre, a base e o brago piv6 para predispor o brago pivé em uma pfimeira‘diregéo, um meca- -
nismo disposto no brago pivd e encaixado na base, o mecanismo_compreendendo um ele-
mento de engrenagem rotativo, e uma segunda mo[a encaixada entre o elemento de engre-

‘nageim e o brago pivd, a segunda mola predispondo o brago pivd na primeira diregao, e o

elemento de engrenage‘m com uma parte nao dentada que, quando a parte ndo dentada
esta encaixada na parte dentada, impede a rotagdo substancial do brago pivé em uma dire-
¢30 contraria-a primeira direcdo. 4 ‘
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